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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE
1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszejszczegó owej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
liniowych robót ziemnych w zwi zku z realizacj  zadania: „Projekt budowy chodnika w ci gu drogi powiatowej nr 1386Z w
miejscowo ci Piasek”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegó owa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót ziemnych w zwi zku z realizacj  zadania:

„Projekt budowy chodnika w ci gu drogi powiatowej nr 1386Z w miejscowo ci Piasek”.
Zakres robót zgodnie z Dokumentacj  Techniczn  i przedmiarem robót..

1.4. Okre lenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemys owych,
spe niaj cych warunki stateczno ci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów.
Wysoko  nasypu lub g boko  wykopu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, którego wysoko  jest mniejsza ni  1m.
Nasyp redni - nasyp, którego wysoko  jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko  przekracza 3 m.
Wykop p ytki - wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m.
Wykop redni - wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
Wykop g boki - wykop, którego g boko  przekracza 3 m.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one poza pasem robót drogowych.
Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:
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 gdzie:
Pd - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, [Mg/m3].
Pds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, okre lona w normalnej próbie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, s ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm
BN-77/8931-12, [Mg/m3].

Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych, okre lona wg
wzoru:
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gdzie:
d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm],
d10 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj

Projektow , ST oraz z poleceniami In yniera. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-00.00.00. Przed
przyst pieniem do wykonania robót ziemnych nale y zako czy  wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robót
przygotowawczych i wymagania dotycz ce ich wykonania okre lono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".
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2. MATERIA Y (GRUNTY)

2.1. Podzia  gruntów
Podstaw  podzia u gruntów i innych materia ów na kategorie pod wzgl dem trudno ci ich odspajania stanowi

tablica 1. W wymienionej tablicy okre lono przeci tne warto ci g sto ci obj to ciowej gruntów i materia ów wyst puj cych
na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspó czynników spulchnienia. Podzia  gruntów pod wzgl dem
przydatno ci do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01, p.2.2 Tablica 3

2.2. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystane w maksymalnym

stopniu do budowy nasypów.
Grunty i materia y nieprzydatne do nasypów oraz nadmiar gruntów przydatnych powinny by  wywiezione przez

Wykonawc  na odk ad. Zapewnienie terenów na odk ad nale y do obowi zków Wykonawcy.
Grunty przydatne do budowy nasypów mog  by  wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub za

zezwoleniem In yniera.
Je eli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b ce nadmiarem obj to ci robót ziemnych,

zosta y za zgod  In yniera wywiezione przez Wykonawc  poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym ni  budowa
nasypów lub wykonanie prac obj tych Kontraktem, Wykonawca zobowi zany jest do dostarczenia równowa nej obj to ci
gruntów przydatnych ze róde  w asnych, zaakceptowanych przez In yniera.

Grunty i materia y nieprzydatne do nasypów (gdyby takie pojawi y si  podczas wykonywania robót, czego nie
przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny by  wywiezione przez Wykonawc  na odk ad. Sposób zagospodarowania
gruntów przeznaczonych na odk ad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In ynierowi. In ynier mo e nakaza
pozostawienie na Terenie Budowy gruntów, których czasowa nieprzydaton  wynika jedynie z powodu zamarzni cia lub
nadmiernej wilgotno ci.

Zawarto  siarczanów jako SO3 nie powinna przekracza  1% wg PN-78/B-06714/28[6] w warstwach gruntów i
innych materia ów wbudowanych lub naturalnie zalegaj cych na g boko ci 0,5 m od spodu konstrukcji z warstw
nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mo na odst pi , o ile zostan
przeprowadzone czynno ci, zaaprobowane przez In yniera, maj ce na celu odpowiednie zabezpieczenie przed korozj
betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablica 1. Podzia  gruntów i innych materia ów na kategorie.

Kategoria Rodzaj i charakterystyka
gruntu lub materia u

rednia g sto  w
stanie naturalnym

Narz dzia i materia  do
odspojenia gruntu

Przeci tne spulchnienie
po odspojeniu w % od

pierwotnej obj t. 1)

kN/m3 t/m3
1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i opaty 5 - 15

Gleba uprawna. 11,8 1,2 5 - 15
2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7 opaty niekiedy 13 - 23

Piasek gliniasty, py . 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15 - 25
Gleba uprawna z darnin  lub
korzeniami grubo ci do 30
mm.

12,7 1,3 15 - 25

Nasyp z piasku oraz piasku
gliniastego z gruzem t uczniem
lub odpadkami drewna.

16,7 1,7 15 - 25

wir bez spoiwa lub
ma ospoisty.

16.7 1.7 15 -25

3 Piasek gliniasty, py . 18,6 1,9 opaty i oskardy z
cz ciowym u yciem
dr gów stalowych

20 - 30

Nasyp zle y z piasku
gliniastego, py u i lessu
 z gruzem, t uczniem lub
odpadkami drewna.

18,6 1,9 20 - 30

Glina, glina pylasta zwi a i i
wilgotne, bez g azów.

19,6 2,0 20 - 30

1) Mniejsze warto ci stosowa  przy obliczaniu ilo ci materia ów na warstwy nasypów przed ich zag szczeniem, wi ksze warto ci przy
obliczaniu obj to ci i ilo ci rodków przewozowych.
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3. SPRZ T
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu

na w ciwo ci gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak te  w czasie odspajania. Sprz t u ywany w
robotach ziemnych powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i uzyska  akceptacj  In yniera. Wykonawca powinien
wykonywa  roboty ziemne przy u yciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajno ci. Powinny one gwarantowa
przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami ST. Sprz t powinien
by  stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równie  dysponowa  sprawnym sprz tem
rezerwowym, umo liwiaj cym prowadzenie robót w przypadku awarii sprz tu podstawowego. In ynier poleci usun  z
terenu budowy sprz t nie odpowiadaj cy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformu owanym w Dokumentacji Projektowej
oraz ST. Szczegó owe wymagania dla sprz tu okre laj ST D-00.00.00. i D-02.03.01.
4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowi zek zorganizowania transportu z uwzgl dnieniem wymogów bezpiecze stwa, zarówno w
obr bie pasa robót drogowych, jak i poza nim. rodki transportowe poruszaj ce si  po drogach poza pasem drogowym
powinny spe nia  odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzuj cych pojazdy, w szczególno ci w
odniesieniu do gabarytów i obci enia na o . Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj ce z niedotrzymania
wymienionych powy ej warunków obci aj  Wykonawc . Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci przyj te w
Kontrakcie nie mo e by  podstaw  roszcze  Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone
odleg ci nie zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie przez In yniera. Wykonawca jest zobowi zany do
oczyszczenia nawierzchni dróg i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych
Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych uj tych w Dokumentacji

Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki terenowe, wykona  urz dzenia, które zapewniaj
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy  grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby
powierzchniom gruntu nadawa  w ca ym okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce prawid owe odwodnienie.

Je eli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich d ugotrwa
nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi na w asny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi by  poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi w adzami.

5.2. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania robót

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post powa  w kierunku podnoszenia si  niwelety.
W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod ny i nada  przekrojom poprzecznym spadki,

umo liwiaj ce szybki odp yw wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by  mniejszy ni  4% w przypadku gruntów
spoistych i nie mniejszy ni  2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale y uwzgl dni  ewentualny wp yw kolejno ci i
sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spe nienie wymaga  dotycz cych prawid owego
odwodnienia wykopu w czasie post pu robót ziemnych.

ród a wody, ods oni te przy wykonywaniu wykopów, nale y uj  w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nale y odprowadzi  poza teren pasa robót ziemnych.
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Kontrola jako ci robót powinna by  przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w ST D-00.00.00.

Przed przyst pieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi  prawid owo  wykonania robót pomiarowych i
przygotowawczych.

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzi  systematyczne badania kontrolne i dostarcza  kopie
ich wyników do In yniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa  w zakresie i z cz stotliwo ci  gwarantuj
zachowanie wymaga  dotycz cych jako ci robót.

In ynier mo e pobiera  próbki gruntów oraz materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, koszt
Zamawiaj cego. Je eli wyniki niezale nych bada  wyka , e wyniki bada  Wykonawcy s  niewiarygodne, to In ynier
mo e poleci  Wykonawcy lub niezale nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada , albo mo e
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opiera  si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci robót z niniejszymi specyfikacjami. Ca kowite koszty
takich powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek zostan  poniesione przez Wykonawc .

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki bada  i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych nale y wpisa  do:

dziennika laboratorium Wykonawcy,
dziennika budowy
protoko ów odbiorów robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiami specyfikacji

okre lonymi w p. 6 oraz z Dokumentacj  Projektow .
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:

ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych,
ciwe uj cie i odprowadzenie wysi ków wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jako ci wykonania robót
Czynno ci wchodz ce w zakres sprawdzenia jako ci wykonania robót okre lono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz

D-02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres bada
Badania omówione w tym punkcie specyfikacji maj  na celu sprawdzenie, czy wszystkie elementy korpusu

ziemnego zosta y wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacjami oraz wskazówkami In yniera.
Sprawdzenia dokonuje In ynier na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robót
ziemnych oraz wyrywkowych bada  wykonanych losowo w punktach po zako czeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres bada  w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie:

a) dokumentów kontrolnych
c) spadków pod nych korpusu
d) zag szczenia gruntów
e) wykonania i umocnienia skarp
f) odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinny by  przeprowadzone przez Wykonawc  w obecno ci In yniera.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:
a) oznacze  laboratoryjnych i ewentualnych wynikaj cych st d zmian technologicznych w stosunku do Dokumentacji

Projektowej
b) dzienników budowy
c) dzienników laboratorium Wykonawcy
d) protoko ów odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi  wszystkie dokumenty z bie cej kontroli jako ci robót. Ponadto

Wykonawca powinien przygotowa  i przedstawi  tabelaryczne zestawienie warto ci wska nika zag szczenia lub
pierwotnego i wtórnego modu u odkszta cenia oraz stosunek wtórnego modu u odkszta cenia do pierwotnego modu u
odkszta cenia, wraz z warto ciami rednimi tych cech dla ca ego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera  daty
bada  i miejsca pobrania próbek.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szeroko ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si  za pomoc  ta my, szablonu, aty o d ugo ci 3 metrów i poziomicy, w odst pach
co 200 metrów na prostych, co 100 metrów na ukach o promieniu wi kszym lub równym 100 metrów, co 50 metrów na
ukach o promieniu mniejszym ni  100 metrów, a tak e w miejscach, które budz  w tpliwo ci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mog  przekracza  okre lonych poni ej
warto ci dopuszczalnych:

pomiar szeroko ci korpusu ziemnego 5 cm
pomiar rz dnych korony korpusu ziemnego +1 cm i - 3 cm
pomiar pochylenia skarp 10% warto ci pochylenia wyra onego tangensem k ta.
Nierówno ci stwierdzone w czasie kontroli równo ci p aszczyzn at  nie mog  przekracza  okre lonych poni ej

warto ci dopuszczalnych:
pomiar równo ci korony korpusu 3 cm
pomiar równo ci skarp 5 cm.
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6.3.4. Sprawdzenie spadków pod nych trasy drogowej
Kontrol  spadków pod nych nale y oprze  na ocenie rz dnych wysoko ciowych korony korpusu. Odchylenie

rz dnych od rz dnych projektowanych nie powinno by  wi ksze ni  +1 cm i -3 cm.
6.3.5. Sprawdzenie zag szczenia gruntów

Sprawdzenie przeprowadza si  na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych bada  bezpo rednich.

Badania zag szczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si  w górnych warstwach korpusu ziemnego
do g boko ci oko o 1,0 metra poni ej jego korony, a w dolnych warstwach, gdy zachodz  w tpliwo ci co do w ciwego
zag szczenia gruntu w tych warstwach. Kontrol  zag szczenia gruntów w górnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza
si  wg metod podanych w ST D-02.03.01, punkty 5.2.3.4 i 6.3.3 w ST D-02.00.01.

Ocen  wyników zag szczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si  w nast puj cy
sposób:

a) Oblicza si redni  arytmetyczn  wszystkich warto ci Is lub stosunku modu ów odkszta cenia Io,
przedstawionych przez Wykonawc  w raportach z bie cej kontroli robót ziemnych dla danego odcinka.

b) Zag szczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si  za zgodne z wymaganiami, je eli spe nione
 warunki:

Is - rednie nie mniej ni  Is – wymagane lub
Io - rednie nie mniej ni  Io - wymagane

a tak e 2/3 wyników bada  u ytych do obliczenia redniej spe nia wymagania sformu owane w ST D-02.03.01.(p.5.2.) i D-
02.03.01. (p.5.2.3.4) oraz pozosta e wyniki nie powinny odbiega  o wi cej ni  5 % (Is) lub 10 % (Io) od warto ci
wymaganej.
6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nale y przeprowadzi  kontroluj c zgodno  pochyle  z Dokumentacj  Projektow .
Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz równo ci skarp podano w punkcie 6.3.3.
6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si  na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiarów wg punktu 6.3.3. i porównania zgodno ci wykonanych elementów odwodnienia z Dokumentacj
Projektow .
7. OBMIAR ROBÓT

Obmiar robót ziemnych nie powinien obejmowa  obj to ci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za
wyj tkiem zaakceptowanych na pi mie przez In yniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynno ci zwi zanych z
robotami ziemnymi.
8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , je eli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okaza y si  zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho  jednego elementu robót ziemnych okaza o si  niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje si  za niezgodne z Dokumentacj  Projektow . W tym przypadku Wykonawca robót zobowi zany jest
doprowadzi  roboty do zgodno ci z wymaganiami i przedstawi  je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej
wy ej sytuacji nie podlegaj  zap acie.
9. PODSTAWA P ATNO CI

Zako czone i przej te przez In yniera roboty ziemne b  op acone wed ug cen jednostkowych okre lonych dla
poszczególnych rodzajów robót. Zakres czynno ci obj tych cen  jednostkow  podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.  P atno  za 1 m3 nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu o wyniki pomiarów i
bada  laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu u odkszta cenia nawierzchni

podatnych i pod a przez obci enie p yt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu


