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D- 04.02.01   WARSTWY ODS CZAJ CE I ODCINAJ CE
1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania  dotycz ce  wykonania i odbioru robót
przy wykonaniiu warstw odcinaj cych w zwi zku z realizacj  zadania: „Projekt budowy chodnika w ci gu drogi powiatowej
nr 1386Z w miejscowo ci Piasek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  robót zwi zanych z wykonaniem warstw odcinaj cych w zwi zku z
realizacj  zadania: „Projekt budowy chodnika w ci gu drogi powiatowej nr 1386Z w miejscowo ci Piasek”.
Zakres robót zgodnie z Dokumentacj  Techniczn  i przedmiarem robót.
1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
„Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , ST
oraz z zaleceniami In yniera.

2. MATERIA Y

2.1. Kruszywa

2.1.1. W ciwo ci kruszyw na warstw  podsypkow
Kruszywa do wykonania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinny spe nia  nast puj ce warunki:
a) szczelno ci, okre lony zale no ci :

15

85
5

D
d

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj cej lub ods czaj cej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod a.

Dla materia ów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods czaj cych warunek szczelno ci musi by  spe niony, gdy
warstwa ta nie jest uk adana na warstwie odcinaj cej.
b) zag szczalno ci, okre lony zale no ci :
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gdzie:
U - wska nik ró noziarnisto ci,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz cego warstw  odcinaj ,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz cego warstw  odcinaj .
Piasek stosowany do wykonywania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinien spe nia  wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.

wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinny spe nia  wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Mia  kamienny do warstw ods czaj cych i odcinaj cych powinien spe nia  wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.2. Cement
Cement u yty do wytwarzania betonów powinien by  marki nie mniejszej ni  20 oraz na podsypk  cementowo -

piaskow  powinien odpowiada PN-B-19701
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2.3. Gruz bitumiczny
Gruz asfaltowy uzyskany z rozbiórki istniej cych nawierzchni bitumicznych powinien by  pozbawiony elementów "obcych" i
mo e by  u yty po wcze niejszej akceptacji In yniera zgodnie ST i Dokumentacj  Projektow .

2.4. ród a materia ów
ród a materia ów powinny by  wybrane przez Wykonawc  z wyprzedzeniem, przed rozpocz ciem robót. Nie pó niej ni  30

dni przed rozpocz ciem robót z u yciem materia ów. Wykonawca powinien dostarczy  In ynierowi wyniki bada
laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materia ów. Wyniki bada  laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawc  powinny
dotyczy  wszystkich w asno ci okre lonych w p. 2.1.1. Materia y z zaproponowanego przez Wykonawc ród a b
zaakceptowane do wbudowania przez In yniera, je eli dostarczone przez Wykonawc  wyniki bada  laboratoryjnych i wyniki
ewentualnych bada  laboratoryjnych prowadzonych przez In yniera wyka  zgodno  cech materialnych z wymaganiami
okre lonymi w p. 2.1.1., 2.2 i 2.3

Zaakceptowanie ród a materia ów nie oznacza, e wszystkie materia y z tego ród a b  przez In yniera przyj te do
wbudowania. Jakiekolwiek materia y z takiego ród a, które nie spe niaj  wymaga  okre lonych w p. 2.1., 2.2 i 2.3. zostan
odrzucone.

3. SPRZ T

Do wykonywania robót nale y stosowa  sprz t do r cznego prowadzenia robót ziemnych. Do zag szczenia pod a nale y
 walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dost pnych innego sprz tu zag szczaj cego, zapewniaj cego uzyskanie

wymaganych warto ci wska nika zag szczenia. Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce
zachowania wymaga  jako ciowych robót zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Nale ycie wymieszane kruszywo, o wilgotno ci optymalnej nale y dostarczy  na budow  w warunkach zabezpieczaj cych
je przed wysychaniem, wp ywami atmosferycznymi i segregacj .

Kruszywo dostarczone na budow , przeznaczone do wykonania warstwy podsypki powinno spe nia  wymagania okre lone
w p. 2.1.

Ruch rodków transportowych po koronie budowanej drogi powinien by  zorganizowany w sposób uniemo liwiaj cy
powstawanie kolein.

4.2. Transport cementu
Zasady transportu materia ów podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przygotowanie pod a
Pod e gruntowe warstw podsypkowej, powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami okre lonymi w ST
D - 02.00.00 „Roboty ziemne”

Przed wykonaniem warstwy podsypkowej wszelkie koleiny i mi kkie miejsca pod a z materia ów niezwi zanych spoiwami
lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zag szczone lub wykazuj ce odchylenia wysoko ciowe od

onych rz dnych powinny by  naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do
osi gni cia wilgotno ci optymalnej, powtórne wyrównanie i powtórne zg szczenie.

5.2. Rozk adanie kruszywa, mieszanki cementowo – piaskowej i mieszanki gruzu
bitumicznego z podsypk
Materia y, z których wykonana jest warstwa podsypkowa powinny by  rozk adane w warstwie o jednakowej grubo ci przy

yciu równiarki. Roz ona warstwa powinna mie  tak  grubo , aby ostateczna grubo  warstwy po zag szczeniu by a
równa grubo ci projektowanej. Warstwa podsypkowa powinna by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie
wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych.

5.3. Zag szczanie poszczególnych warstw



SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D – 04.02.01. Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce
Projekt budowy chodnika w ci gu drogi powiatowej nr 1386Z w miejscowo ci Piasek

Pracownia Projektowa Maciej Kasprzyk 43

Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstw nale y przyst pi  do ich zag szczania poprzez wa owanie. Wa owanie
powinno post powa  stopniowo od kraw dzi do rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej
kraw dzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakkolwiek nierówno ci lub zag bienia powsta e w czasie
zag szczania powinny by  wyrównane przez spulchnienie odpowiedniej warstwy i dodanie lub usuni cie materia u, a  do
otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedost pnych dla walców warstwa podsypki powinna by  zag szczona
zag szczarkami p ytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez In yniera.

Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,00 wed ug normalnej próby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN - 88/ B - 04481. Wska nik zag szczenia nale y okre li  zgodnie z BN - 77/ 8931-
12

Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug normalnej próby
Proctora, zgodnie z PN - 88/B - 04481 (metoda I lub II) [2]. Je eli materia  zosta  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno  materia u jest ni sza od optymalnej, materia  powinien by
zwil ony wod  i równomiernie wymieszany. Wilgotno  przy zag szczaniu powinna ró ni  si  od optymalnej o wi cej ni  20
% warto ci.

5.4. Utrzymanie warstw
Warstwy po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy powinny by  utrzymane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si  ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si  ruch
pojazdów koniecznych dla wykonania wy ej le cej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikaj cych z nie w ciwego utrzymania warstwy obci a Wykonawc  robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzi  systematyczne badania kontrolne w zakresie i z cz stotliwo ci
gwarantuj  zachowanie wymaga  jako ci robót, lecz nie rzadziej ni  wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw i cementu przeznaczonych do wykonania
robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi, wed ug zasad okre lonych w SST w celu akceptacji materia ów.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania dotycz ce warstwy podsypkowej.

6.3.1.1. Cz stotliwo  bada  kontrolnych
Cz stotliwo  bada  kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy podsypkowej z kruszyw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cz stotliwo  bada  kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy podsypki z kruszyw.

Cz stotliwo  bada
Minimalna liczba Maksymalna

L.p. Wyszczególnienie bada bada  na dziennej powierzchnia podbudowy
dzia ce roboczej (m2) przypadaj ca na jedno

badanie
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno  kruszywa
3. Zag szczanie warstwy 2 600
4. Zawarto  zanieczyszcze

obcych
6000

5. Zwarto  zanieczyszcze ----- i przy ka dej
organicznych zmianie

kruszywa
6.3.1.2. Badania w asno ci kruszywa
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzi  badania w asno ci kruszywa, okre lone w tablicy 1.
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Próbki nale y pobiera  w sposób losowy z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  by  na bie co
przekazywane In ynierowi.

6.3.1.3. Badanie w ciwo ci cementu
Cement powinien odpowiada  polskim normom, w szczególno ci PN-B-19701.
6.3.1.4. Badanie zag szczania warstw

Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1.00
wed ug normalnej próby Proctora, wed ug PN - 88/B -04481 ( metoda I lub II ).

Zag szczenie nale y sprawdzi  wed ug PN - 77/ 8931 - 12  , przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na
ka dej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  w jednym punkcie na 600 m2 .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zag szczania wed ug metody Proctora jest niemo liwe ze wzgl du na
gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrol  zag szczania nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. Jako kryterium
oceny dobrego zag szczenia. Warto  stosunku wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z
norm PN-B-04481, nie powinna by  wi ksza od 2.2.

6.4.1. Badanie wilgotno ci kruszywa
 Wilgotno  kruszywa w czasie zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  20 % tej

warto ci, okre lonej wed ug normalnej próby Proctora, wed ug PN - 88/ B - 04481 ( metoda I lub II ). Wilgotno  kruszywa
nale y bada  wed ug PN-77/ B-06714/17 "Wilgotno "

Kruszywa nale y bada  wed ug PN - 77/ B - 06714/ 17 przynajmniej dwukrotnie na ka dej dzia ce roboczej, lecz nie
rzadziej ni  raz na 600 m2 warstwy.

6.4.1.5. Grubo  warstwy
Grubo  warstwy wykonawca powinien mierzy  natychmiast po zag szczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na ka dej dzia ce roboczej i nie rzadziej ni  w jednym punkcie na ka de 400 m2 warstwy. Grubo  warstwy
powinna by  zgodna z okre lon  w dokumentacji projektowej tolerancj  +1cm,-2cm.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy podsypkowej oraz zasady post powania z
odcinkami wadliwie wykonanymi

6.5.1. Warstwa z kruszywa, mieszanki cementowo - piaskowej lub piasku z gruzem

6.5.1.1. Grubo  warstwy
Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo  warstwy w obecno ci In yniera przynajmniej w trzech losowo

wybranych punktach, lecz nie rzadziej ni  w jednym punkcie na ka de 2000 m2.

Je eli ze wzgl dów technologicznych, warstwa zosta a wykonana w dwóch warstwach , nale y mierzy czn
grubo  tych warstw. Przynajmniej w 50% otworów grubo  powinna by  co najmniej równa projektowanej, a w adnym
otworze niedomiar grubo ci nie mo e by  wi kszy od 15 %.

Je eli warunek ten jest spe niony Wykonawca otrzyma pe  zap at  za roboty. W przeciwnym przypadku
Wykonawca Wykona, na w asny koszt w obecno ci In yniera dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgl dem grubo ci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw  warstwy przez
spulchnienie warstwy na g boko  co najmniej 10 cm , uzupe nienie nowym materia em o odpowiednich w ciwo ciach,
wyrówna i ponowi zag szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena
grubo ci warstwy, wg wy ej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.1.2. Zag szczenie warstw
Do odbioru zag szczenia warstwy podsypkowej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie warto ci
wska nika zag szczenia wraz z warto ciami rednimi dla ca ego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie bie cej
kontroli zag szczenia warstwy.

6.5.1.3. Równo
Nierówno ci pod ne warstwy nale y mierzy  4 metrow at  co 20 metrów. Nierówno ci  poprzeczne warstwy podsypki
nale y mierzy  4 metrow at  co najmniej 10 razy na 1 km. Nierówno ci nie mog  przekracza  2 cm.
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6.5.2.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nale y mierzy  za pomoc  niwelatora lub 4 metrowej aty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach g ównych uków poziomych: na pocz tku i ko cu ka dej krzywej przej ciowej oraz na
pocz tku, rodku i na ko cu ka dego uku ko owego. Spadki poprzeczne warstwy powinny by  zgodne z projektow
tolerancj  0,5 %.

6.5.2.2. Rz dne wysoko ciowe
Rz dne wysoko ciowe nale y sprawdza  co 100 m na osi jezdni i na jej kraw dziach.
Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi zmierzonymi i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm i - 2
cm.

6.5.2.3. Ukszta towanie osi warstwy warstwy podsypkowej
Ukszta towanie osi warstwy podsypki nale y sprawdza  w punktach g ównych trasy i w innych dodatkowych punktach co
100 m. O  w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej wi cej ni  5 cm.

6.5.2.4. Szeroko
Szeroko  nale y sprawdza  co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko  nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o
wi cej ni  + 10 cm i - 5 cm.

6.5.2.5. Zasady post powania z odcinkami o niew ciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w punkcie

6.4.1.3. powinny by  naprawione przez  spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne
zag szczenie. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

Obmiar warstwy podsypki powinien by  dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po u eniu i
zag szczeniu.

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru podano w ST D-00.00.00.

8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00.

Odbiór warstwy podsypki dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu i powinien by
przeprowadzony w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania post pu robót.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST D-00.00.00.

atno  za metr kwadratowy wykonanej warstwy nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  wbudowanego
materia u i wykonanej warstwy na podstawie wyników pomiarów i bada  laboratoryjnych z ewentualnymi potr ceniami za
niew ciwe cechy geometryczne oraz zag szczenie.

Zgodnie z Dokumentacj  Projektow  nale y wykona  podsypk  piaskow  i piaskowo - cementow  grubo ci 5 cm
ka da z warstw pod konstrukcj  chodnika i cie ki rowerowej z kostki betonowej oraz posypk  cementowo  - piaskow  lub z
gruzu bitumicznego grubo ci 25 zgodnie ST i Dokumentacj  Projektow .

Cena jednostkowa wykonanej warstwy podsypkowej obejmuje:

-  prace pomiarowe,
-  dostarczenie i roz enie na uprzednio przygotowanym pod u warstwy materia u o grubo ci i jako ci okre lonej

w Dokumentacji Projektowej i ST;
-  wyrównanie u onej warstwy do wymaganego profilu,
-  zag szczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze ST,
-  utrzymanie warstw

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . wir i mieszanka
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4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod a przez

obci enie p yt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu


