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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogo6lne odnosi sie do wymagan wspdinych
dla poszczegdélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy ulic powiatowych Dworcowej nr 14987 i Odrzanskiej nr 14182 w
Mieszkowicach.

Zakres rob6t obejmuije:

- wzmocnienie istniejacych nawierzchni ulicy Dworcowej i Odrzanskiej celem przeniesienia wiekszego
obcigzenia ruchem,

- remont istniejacych chodnikéw lezacych w sasiedztwie ulicy Dworcowej oraz budowa ciggéw
pieszych w ciggu ulicy Odrzanskiej,

- remont placu przy dworcu PKP oraz dojazdu do istniejgcej wagi przy ulicy Dworcowej,

- budowe miejsc parkingowych przy budynku nr 11 przy ulicy Dworcowej,

- przebudowe skrzyzowania ulicy Poniatowskiego (droga wojewddzka nr 126) z ulicag Dworcowg oraz
ulicy Odrzanskiej z ulica Kosciuszki (droga krajowa nr 31),

- modernizacje oraz budowe kanalizacji deszczowej w ciagu ulic Dworcowej i Odrzanskiej,
- przebudowe kolidujacej linii energetycznej NN-0,4 kV wraz z o$wietleniem przy ulicy Dworcowej,
- przebudowe studni i kanalizacji telekomunikacyjnej kolidujacej z projektowang ulica Dworcowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04. Rozbiorka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw

D-01.03.02. Przebudowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drég
D-01.03.04. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

D-02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

D-04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone poditoze z kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.08.01. Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym

D-04.08.02. Wyréwnanie betonem

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-05.03.26. Zabezpieczenie geokompozytem nawierzchni asfaltowych

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekow

D-06.03.01. Uzupetnienie poboczy gruntowych (plantowanie)

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.07.01. Oswietlenie drog

D-08.01.01. Krawezniki betonowe
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D-08.02.02. Chodnik z kostki brukowej betonowej
D-08.03.01. Obrzeza betonowe

D—08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram

D-08.05.03.  Sciek z kostki kamiennej

D-10.01.01. Mury oporowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem,' stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Ditugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka- odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

Ksiega/Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw
oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
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1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.
1.4.39.

zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skfada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w 0si
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat toleranciji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz di-zew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgiji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.
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1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich

czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjag,
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia

przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(A)

Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera Specyfikacje Istotnych Warunkéw

Zamowienia, przedmiar robét i Slepy kosztorys oraz Szczegétowe Specyfikacje Techniczne.

(B)

Dokumentacja Projektowa

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca uzyska dwa kompletne egzemplarze Dokumentacji Projektowej
zawierajgce opis techniczny, czes¢ rysunkowa ( w tym plan sytuacyjny, przekroje normalne, przekrgj
podtuzny, przekroje poprzeczne), czes¢ kosztorysowa (w tym przedmiar robét, zestawienia materiatéw
i sprzetu) oraz Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne.

(©) Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku VAT

obejmujaca wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i realizacja Kontrakt) nastepujace

dokumenty:

- projekt organizacji ruchu na czas budowy na drodze gtéwnej (wraz z uzgodnieniem z
wiasciwym organem zarzadzajacym ruchem),

- projekt oznakowania placu budowy,

- program zapewnienia jakosci,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjna,

- plan BIOZ.

1.5.3. Zgodnos¢ Roboét z Dokumentacija Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w Ogolnych warunkach umowy:
- umowa
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- oferta Wykonawcy
- specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia
- szczegobtowe specyfikacje techniczne
- dokumentacja projektowa
- kosztorys ofertowy

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robd6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w Cene ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan
bedzie miat szczegbiny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skitadowisk, ukopdw i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty aprobate techniczna/$wiadectwa
dopuszczenia, wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administraciji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig. Wykonawca przed rozpoczeciem Rob6t winien sporzadzié inwentaryzacije i ocene
stanu technicznego istniejacych budynkéw lezacych w strefie wptywu drgan oraz innych skutkéw
prowadzenia Robot, dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach
niekorzystnego wptywu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki
jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu
ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem niewywotujacym wibraciji i
innych negatywnych efektéw.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
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fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie ofertowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w tak sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materiatow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddia w sposdb ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoinczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazah Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robét,
C) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one
potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc¢ i
wiasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatéw/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych tadunkdw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robd6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ 0golng opisujaca;:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementow
Robot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie transportu,
- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania

mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robdt,
- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Rob6ét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkciji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
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poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$c¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacii
Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji
Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robdét przeprowadza sie w sposéb ciggty w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace

dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

—h

) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia
wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako diugo$é pomnozona przez $redni przekrj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robét.

7.4. Waqi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb
ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony
Z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru
odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

2oy

8.1. Odbior Roboét zanikajacych i uleqgajacych zakryciu

Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktdére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbiodr ostateczny Robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru

ostatecznego Robo6t sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ.

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne
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Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej
DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Opfaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzeh obcych.

Koszt Utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o zaméwieniach publicznych z pézniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pbzniejszymi zmianami).

6. Dokumenty Kontraktowe (SIWZ).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

D-01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

D-01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z
przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotycza specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Roboty dotyczag
trasy ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.3.1. WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

C) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wytyczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice
0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugo$ci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.  SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— taty,
— tasmy stalowe.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

Mozna uzywac¢ dowolne srodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wz6r
tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozyé poza granicami robét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnosciag aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaciji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw
nasypéw polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw
nasypéw i powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypdéw o ksztaicie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1 km (kilometr) trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac¢ na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.
Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:
- dostarczenie materiatbw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pbzniejszymi zmianami).

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.
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4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Woytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z karczowaniem drzew i krzewdéw w zwigzku z przebudowg ulic
powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczego6towe specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuja;:

- usuniecie drzew o $rednicy @ 10-35 cm.

- usuniecie drzew o $rednicy @ 36-55 cm.

- karczowanie krzakéw i podszycia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy og6lne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

2. MATERIALY.
Nie wystepuje.

3. SPRZET.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich
dokumentow powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zastang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonywania robét zwigzanych z scinaniem i karczowaniem drzew i krzewéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z usunieciem
konaréw drzew.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Konary przedstawiajgce warto$¢ jako materiat budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzenh.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty zwigzane ze $cinaniem i karczowaniem drzew obejmujg $cinanie i karczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza plac budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wycince.

Prace zwigzane z $cinaniem i karczowaniem drzew powinny by¢ uzgodnione przez Zamawiajgcego z
odpowiednimi wiadzami.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy catkowicie oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usunac korzenie, tak aby
wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w gruntach wbudowanych w nasypy.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby zadne czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.2. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW.

Wszystkie pnie drzew w obrebie skrajni drogowej i krzewy, znajdujacych sie w pasie robét ziemnych
powinny by¢ wyciete.

Doty po wykarczowanych krzewach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypéw i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Nalezy je tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

5.3. SPALANIE USUNIETEJ ROSLINNOSCI.

Jezeli jest dopuszczone spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloSci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy, zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
wskazane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. W przypadku
gdy pozostatosci sg zakopywane, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.

Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktoérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni krzewOw i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem krzewodw jest hektar.

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych ze scinaniem i karczowaniem drzew jest sztuka.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptaciji
Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie mogq stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru rob6t zwigzanych z Scinaniem i karczowaniem drzew i krzewdw dokonuje Inzynier, po
zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢é przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robdt.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- wyciecie i karczowaniem krzewow,

- wyciecie i wykarczowanie drzew ,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,

- zasypanie dotéw po karczowaniu drzew oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z przebudowa ulic powiatowych
Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robo6t zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu w obrebie prowadzonych robét i obejmuja:
- zdjecie warstwy gruntéw organicznych (humusu) o grubosci do 15 cm z powierzchni robét
ziemnych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,
- wywiezienie zdjetego humusu na odkfad poza teren budowy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— réwniarki, spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na
odkfad.

4, TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosc
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowacé reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Przyjmuje sie ze zdjety humus nie nadaje sie do umocnienia skarp i poboczy po
mechanicznym rozdrobnieniu. Ostatecznie decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na
budowie podejmuje Inzynier po wizualnej ocenie jakosci zdjetego humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr
kwadratowy).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w Dokumentacii
Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczehh o dodatkowg
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu
robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robét.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
—  zdjecie humusu na gtebokos¢ 15 cm,
— hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,
— odwiezienie humusu na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogi w zwigzku z przebudowag ulic powiatowych
Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbidrki
elementow ulicy Dworcowej i Odrzanskiej takich jak:
- nawierzchnia z kostki kamiennej o0 wym. 16-18 cm,
- nawierzchnia z brukowca,
- hawierzchnia bitumiczna gr. 8 cm,
- nawierzchnia betonowa gr. 15 cm,
- nawierzchnia z ptyt betonowych prefabrykowanych o wym. 2,5x1,5 migr. 15 cm,
- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej- kolor czerwony,
- nawierzchnia z kostki kamiennej o wym. 5 cmx5 cm,
- nawierzchnia z ptytek bet. o wym. 35x35cm,
- nawierzchnia trylinki,
- kraweznikdéw betonowych 15x30cm (jezdnia i zjazdy, plac przed dworcem PKP),
- podbudowa z kruszywa tamanego gr. 15cm,
- obrzeza betonowe 6x20cm,
- tawy betonowe pod ogrodzeniem o wym. 25cm x 100cm,
- ogrodzenia z elementdw stalowych (stupki stalowe @50mm, rama z katownikéw stalowych,
wypetnienie z siatki stalowej),
- ogrodzenia z prefabrykowanych elementéw betonowych,
- murek z kostki kamiennej o wym. 0,7mx0,4mx2,10m,
- rozebranie tawy betonowej pod murkiem oporowym i ogrodzeniem szer. 40cm x 40cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robét zwigzanych z
rozbidrka elementéw drog nalezy stosowac: podnosniki, tadowarki, samochody ciezarowe, mtoty
pneumatyczne.
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4, TRANSPORT

Materiat z rozbi6rki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z
Inzynierem. Wybo6r srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w
dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materiaty, ktére stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach drogowych powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
a) dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, obrzeza i ogrodzen - m (metr),
c) dla muru oporowego- m* (metr szescienny).

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z
obmiarem, po odbiorze rob6ét.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbibérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbioérki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki murku oporowego:

10.
1.

demontaz $ciany murku,

odkopanie i rozebranie fundamentu,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ]
ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kabli energetycznych w zwigzku z przebudowag ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej
w Mieszkowicach.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t elekirycznych i obejmuja:
- reczne uktadanie kabli wielozytowych YAKY 4x120 mm? w rowach kablowych,

- wymiana stupa krancowego na stup wirowany typu K 10/1,

- wykonanie rozigcznika bezpiecznikowego RSA-1/3 355A A120,

- wykonanie odgromnika Gza-0,66/2,5,

- montaz rur ochronnych typu BE110 na stupie,

- potaczenie sieci napowietrznej z liniami kablowymi,

- montaz kabli mufami kablowymi termokurczliwymi,

- badanie linii kablowej nn,

- pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasakablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowe;
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. KABLE

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacijg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac kable YAKY wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do
1 kV.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzadzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. MUFY KABLOWE

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do
taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. PIASEK
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.5. FOLIA

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwag wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduije
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA LINIl KABLOWEJ

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu wymienionych w punkcie 3 ST D-07.07.01.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciagnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZEBUDOWA LINIl KABLOWYCH

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktore nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg og6ine zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odtaczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgace linie kablowe nalezy
przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robdt:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z drogq odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napiecia zasilajacego te linie,

- wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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5.2. DEMONTAZ LINIl KABLOWEJ

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomic o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdinych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrédwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich
materiatdw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miegjsca.

5.3. ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sag od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd + (n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n -ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegto$¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe o5 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do o5 moga sie stykac

zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4. UKLADANIE KABLI

OGOLNE WYMAGANIA

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
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ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowane;j linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

W2zrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0
powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
0 izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

UKLADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W GRUNCIE

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
ukfada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwag piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej0,85 wg PN-S-02205.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzne;j
powierzchni kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym
15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

- 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,
- 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

UKELADANIE KABLI NA SEUPACH LINII NAPOWIETRZNYCH

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.
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Kabel nalezy chroni¢ rurg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego
kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego scianki za pomocg uchwytéw o
szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm,
a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

UKELADANIE KABLI NA WIADUKTACH | MOSTACH

Na wiaduktach i mostach nalezy ukiadac kable w sposéb zapewniajacy:

- nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,

- fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

- ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i
konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji no$nej na
filary i przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢
zapasy diugosci uniemozliwiajgce wystapienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno sie faczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.6. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI PODZIEMNYMI

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w

cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, 80" przy $rednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociggu do 250 50
rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do mm i 1502
0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wiekszej niz 250 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym mm
4 at

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu

wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych

(ustoj, podpora, odciazka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. ] 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.
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5.7. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzerh mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosc¢ przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

Rurociag z kazdej strony

szerokosc¢ jezdni z kraweznikami z

Droga o przekroju ulicznym z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

kraweznikami

szerokosc¢ korony drogi i szeroko$ci obu
rowOw do zewnetrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

szerokosc¢ korony drogi i szerokosc¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorna czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic
€0 najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
- wymagajq zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.8. WYKONANIE MUF

Laczenie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf. Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do
kabli 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci
izolacji faczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt
kabli 0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.

Whkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewa
izolacyjna o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf
do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byé wypetnione zalewg
izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli
olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajaca wykonang z
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materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, potagczonych zaprawg cementowo-wapienng
wg PN-65/B-14503 i wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. WYKONANIE POLACZEN POWLOK, PANCERZY | ZYL KABLI

Wiasno$ci elektryczne potaczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401. Przewodnos$é
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos$c¢
taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie
przewodnos$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych. Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy
nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie mniejszym
niz 10 mm®. Potaczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz
aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?®.

Potaczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkiadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga sie dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchnii 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub
uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic
nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowej.

5.12. OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- o0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach
trasy nalezy umiescic¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla
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oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizeh.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacija projektowa,
SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$é z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

ROWY POD KABLE

Po wykonaniu row6w pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc
ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyitka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

KABLE | OSPRZET KABLOWY

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo
innych dokumentow.

UKELADANIE KABLI

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYL

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadoéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
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jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

PROBA NAPIECIOWA IZOLACJI

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowa nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢
pradu uptywu 100 pA.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Obmiaru robot dokonac¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokdty z dokonanych pomiarow,
- protokdty odbioru robét zanikajacych,
- ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
5.  PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;.

Kable o powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

14. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

16. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

17. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

18. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

19. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

20. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

21. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

22. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

23. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

24. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych wraz z pézniejszymi zmianami.

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarnskiej w Mieszkowicach



D-01.03.04.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | 45
BUDOWIE DROG

D-01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE
DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych w zwigzku z przebudowa ulic powiatowych
Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omoéwione w ST maja zastosowanie przy przebudowie linii telekomunikacyjnej i

obejmuja:

a) przebudowa kanalizacji kablowej:

- wykopy liniowe szerokosci o $cianach pionowych z recznym wydobyciem urobku w gruntach
suchych,

- budowa kanalizacji kablowej 1-otworowej z rur Arota 110,

- przekiadanie kanalizacji kablowej, kanalizacja 1-otworowej,

- zasypywanie wykopdw,

- rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych na podsypce piaskowej, ptyty 35x35x5,

- odtworzenie nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych o wymiarach w cm 35x35x5, podsypka
piaskowa, wypetnienie zaprawg cementowa,

- rozebranie kraweznikdw betonowych na podsypce cementowo — piaskowe;,

- odtworzenie kraweznikow betonowych wystajacych o wymiarach 20x30 cm na podsypce
cementowo — piaskowej,

b) budowa studni kablowych:

- budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych typ SKR-1,

- mechaniczna rozbiérka studni kablowych SK-1,

- montaz elementdow mechanicznej ochrony przed ingerencjg oséb nieuprawnionych w istniejacych
studniach kablowych,

- montaz zamka ABLOY w studniach kablowych,

¢) przebudowa kabli rozdzielczych:

- reczne wcigganie kabla XzZTKMXpw 5x4x0,5 do kanalizacji kablowej,

- montaz ztgczy rownolegtych kabli wypetnionych utozonych w kanalizacji kablowej z
zastosowaniem pojedynczych facznikdéw zyt i termokurczliwych oston wzmocnionych,

- wytaczenie kabla réwnolegtego ze ztacza kabla wypetnionego utozonego w kanalizacji kablowej z
zastosowaniem termokurczliwych oston wzmocnionych,

- pomiary koncowe prgdem statym,

- pomiar ttumiennosci skutecznej przy jednej czestotliwosci,

d) budowa lawy betonowej:

- wykopy liniowe o Scianach pionowych z recznym wydobyciem urobku w gruntach suchych,

- zasypywanie wykopow,

- budowa tawy betonowej z betonu B20, szerokosci 40 cm i grubosci 20 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.
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1.4.4. Ciag kanalizacji -rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otwordéw kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizaciji
magistralnej.

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielcze;.

1.4.8. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca
centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.9. Sie¢ miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmuijaca linie taczace centrale telefoniczne
w jednym miescie.

1.4.10. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.11. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Siec¢ rozdzielcza - czesc linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.13. Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.14. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem
telefonicznym.

1.4.15. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.16. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosieznego.

1.4.17. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.18. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowg z
centralg miedzymiastowa.

1.4.19. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.20. Dtugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapas6w kabla.

1.4.21. Dtugosé elektryczna - rzeczywista diugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.22. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos$¢ kabla uktadanego jest
wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.23. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwércy stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. MATERIALY BUDOWLANE

2.2.1. CEMENT

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
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2.2.2. PIASEK

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac¢
wymaganiom PN-B-11113.

2.2.3. WODA

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. ELEMENTY PREFABRYKOWANE

2.3.1. PREFABRYKOWANE STUDNIE KABLOWE

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-
88/B-06250.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczeg6ine odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.

2.4. MATERIALY GOTOWE

2.4.1. RURY Z POLICHLORKU WINYLU (PCW)

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé¢
normie PN-80/C-89203.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. ELEMENTY STUDNI KABLOWYCH

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,
— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. KABLE

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z
urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w
punkcie 10.1 ST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci
okreslone sg w normie PN-76/D-79353 i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:
— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,
— strzatkg wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego
dtugosc i ciezar oraz producent.

Stosuje sie kable miejscowe typu XzZTKMXpw 5x4x0,5.

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie
budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisiji.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
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wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. SPRZET DO BUDOWY KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu robét gwarantujgcych wtasciwg jakosé robét:

- ubijak spalinowy,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- wciggarka reczna kabli,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu
robot:

- samochod skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,
- przyczepa do przewozu kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie
spetniajg wymagan norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18
podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika

linii, ktéry w sposéb ogdélny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne

nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robdt:

- wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarnskiej w Mieszkowicach



D-01.03.04.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | 49
BUDOWIE DROG

- wykonac potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciagtosci pracy poszczegoélnych obwodow linii,
- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane
elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomic o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o
ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien byé réwny 0,85.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od
kategorii ruchu na drodze, powinny uzyskac do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej
1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw
tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojen z
geotekstyliéw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami. W pozostatych przypadkach wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-S-02205:1998.

5.1.1. KANALIZACJA TELETECHNICZNA

LOKALIZACJA KANALIZACJI

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych.

USYTUOWANIE STUDNI KABLOWYCH
Studnie kablowe powinny byé usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,

€) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

DLUGOSC PRZELOTOW MIEDZY STUDNIAMI

Diugosc¢ przelotoéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé¢ 150 m miedzy
studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW.
a) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
b) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

GLEBOKOSC ULOZENIA KANALIZACJI

Gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtosc
od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest
zbudowana z rur PCW.

PROSTOLINIOWOSC PRZEBIEGU

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii proste;j.
W celu ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.
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SPADEK KANALIZACJI

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

CIAGI KANALIZACJI

WYMAGANIA OGOLNE

llos¢ otwordéw kanalizacji powinna byé ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

ZESTAWY Z RUR PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu o $rednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg
BN-80/C-89203.

5.1.2. ROBOTY ZIEMNE

TRASA KANALIZACJI

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentaciji
projektowe;j.

GLEBOKOSC WYKOPOW

Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

SZEROKOSC WYKOPOW
Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

PRZYGOTOWANIE WYKOPOW

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.

WYROWNANIE | WZMOCNIENIE DNA WYKOPU

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno
wykopu nalezy utozyc¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.3. UKLADANIE CIAGOW KANALIZACJI

UKLADANIE RUR PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdblnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem
lub przesianym gruntem, wyrdéwnac i ubijac¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. ZASYPYWANIE KANALIZACJI

ZASYPYWANIE KANALIZACJI Z RUR PCW

Ostatnia, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego
gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac¢
ubijakami mechanicznymi.
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5.1.5. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KANALIZACJI

TRASA KANALIZACJI

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.2 niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng
odchytka 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach
przed robotami drogowymi.

SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA Z URZADZENIAMI PODZIEMNYMI

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt
5.1.1 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciagéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od
podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

5.2. STUDNIE KABLOWE

5.2.1. STOSOWANE TYPY STUDNI KABLOWYCH

Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01.
Studnie kablowe nalezy stosowac¢ wg zasad:
SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
SKS - przed szafkami kablowymi.

WYKONYWANIE STUDNI BEZPOSREDNIO NA BUDOWIE

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05
i typowg dokumentacja na nie.

WYKONYWANIE STUDNI Z PREFABRYKATOW

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. TELEKOMUNIKACYJNE SIECI KABLOWE MIEJSCOWE

5.3.1. STOSOWANE TYPY KABLI
Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.3 ST.

5.3.2. UKLADANIE KABLI W KANALIZACJI

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych
postanowien:
a. w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciggac¢ wiecej niz:
- 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich srednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
- 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,
b. w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny
sie krzyzowac¢ miedzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej
jego srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego Srednicy.
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5.3.3. UKLADANIE KABLI W ZIEMI

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i rownolegle do
ciagdw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie dtugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%., a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci
trasowe;.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza
sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m.

5.3.4. MONTAZ KABLI

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11.
Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu.

5.3.5. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA

SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI ZIEMNYCH Z DROGAMI

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych,
betonowych lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z
wymaganiami BN-73/8984-05.

SKRZYZOWANIA KABLI ZIEMNYCH Z RUROCIAGAMI

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad
rurociggiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17, nalezy stosowac jako rure ochronng stalowg lub inng o nie gorszych
wiasciwosciach na diugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

SKRZYZOWANIA TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLI ZIEMNYCH Z KABLAMI
ELEKTROENERGETYCZNYMI

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami
kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.

ZBLIZENIA TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLI ZIEMNYCH Z PODBUDOWA, LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny
by¢ zgodne z PN-75/E-05100.

NAJMNIEJSZE DOPUSZCZALNE ODLEGLOSCI KABLA ZIEMNEGO OD INNYCH URZADZEN |
OBIEKTOW

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane
sg w tablicy 5 normy BN-76/8984-17.

5.3.6 OCHRONA LINIIl KABLOWYCH

ZABEZPIECZENIE KABLI OD USZKODZEN MECHANICZNYCH

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzeh mechanicznych przykrywami
kablowymi w nastepujacych przypadkach:
a. na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy
zabudowy,
b. przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzgdzeniami podziemnymi o
odlegtosciach mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

ZABEZPIECZENIE KABLI OD WYLADOWAN ATMOSFERYCZNYCH

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w
skrzynkach kablowych na stupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.
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KONTROLA CISNIENIOWA SZCZELNOSCI POWLOK KABLI

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli
wg BN-76/8984-26. Kontrolg cisnieniowg powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.7. ZNAKOWANIE TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLI MIEJSCOWYCH

WYMAGANIA OGOLNE

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, gtowicach
oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonaé¢ za pomoca szablonéw wg BN-
73/3238-08.

ZNAKOWANIE KABLI

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno byé wykonane w studniach kablowych za pomocg
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odci$nietymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych
obiektow, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowg
oraz wymaganiami ST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikaciji i teletransmisji. Jakos¢ robdt musi uzyskac
akceptacje tych instytuciji.

6.2. KANALIZACJA TELETECHNICZNA

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacija projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01.

6.3. TELEKOMUNIKACYJNE KABLE MIEJSCOWE

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powtok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynno$ci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-
76/8984-17.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z punktem 4 normy
BN-76/8984-17.
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6.4. OCENA WYNIKOW BADAN

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizaciji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacije projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokdéty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- protokot odbioru robét przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikaciji i
teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkoéw linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

wymiary.

BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

PN-76/D-79353Bebny kablowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogblne wymagania i badania.

PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji

papierowej i powtoce otowianej. Ogélne wymagania i badania.

PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji

papierowej, 0 powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

10. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

11. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, 0o
izolacji polietylenowej. Og6ine wymagania i badania.

12. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

rpODO~

©ONo O

©

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarnskiej w Mieszkowicach



D-01.03.04.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | 55
BUDOWIE DROG

13. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

14. BN-65/8984-11 Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.

15. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

16. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

17. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

18. BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i badania.

19. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

20. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

21. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

22. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogéine wymagania i badania.

23. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

24. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z
materiatow termoplastycznych.

25. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi
0 izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania.

26. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi
o0 izolaciji polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

27. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

28. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

29. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, 0
izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub
polwinitowa.

30. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

31. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi
matowymiarowymi, 0 powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

32. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspo6tosiowymi
normalnowymiarowymi, 0 powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

33. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi
0 izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowiane;.

34. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolaciji
polietylenowej piankowej i powtoce otowianej.

35. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi
o0 izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.

36. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

37. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

38. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

39. PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

40. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Og6lne wymagania i badania.

41. PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

42. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

43. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

44. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

45. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

46. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

47. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

48. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi
0 izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.
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49. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowiane;.
Ogdblne wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

50. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrzne;j i
powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 r.

51. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych wraz z pézniejszymi zmianami.

52. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych zwigzanych z przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w
Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy ulic Dworcowej i Odrzanskiej i obejmuja:
a) wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu na odktad,
b) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp,
c) badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

gdzie:

Pq - 9estosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [g/cm3].

Pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, [g/cm?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntédw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U:%
le

gdzie:
dgq - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d4q - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

gdzie:

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarnskiej w Mieszkowicach



D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 59

E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E> — modut odksztaicenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczyc¢
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich
wykonania okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw moga byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkitad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tab. 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

L Grupy gruntow
p.
Wyszczegblnienie Jed- | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci nostki
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | wysadzinowe
- pospotka - rumosz gliniasty - glina
- piasek gruby - zwir gliniasty piaszczysta
- piasek sredni - pospétka gliniasta zwiezlg, glina
- piasek drobny zwiezta, glina

- zuzel nierozpadowy

pylasta zwiezta

- it, it piaszczysty,
it pylasty

bardzo
wysadzinowe

- piasek gliniasty

- pyh pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawarto$¢ czastek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna|m
Huo <1,0 >1,0 >1,0
4. | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robdét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien roéwniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku
awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usuna¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach
Technicznych. Szczegbtowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4, TRANSPORT

4.1 TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytéw i
obcigzenia na o0s$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad
wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drdg i ulic z ziemi
nanoszonej przez pojazdy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi
w ST D-00.00.00.

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowac¢ objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynno$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie choc¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym
przypadku Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja
zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wedtug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdlnych rodzajéw robot. Zakres czynnosci objetych ceng

jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Ptatno$é za 1 m3 nalezy przyjmowaé
na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
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10.2. INNE DOKUMENTY

6. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa, 1978.

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

8. Woytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych zwigzanych z przebudowa ulic powiatowych Dworcowe; i
Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych wraz z transportem gruntu na odktad.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy bedg prowadzone w gruntach nieskalistych.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania i transportu. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p. 3
ST D-02.00.01.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagarn dotyczacych doktadnosci, okreslonych
w p. 5.4. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. Odspajanie i transport gruntdéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
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odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych. Ustalenia
dotyczace odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.01. p.5.1.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych.

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu
Zjazdy, drogi boczne,

Ulica Odrzanska i Dworcowa chodniki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni

korony robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli wartos¢é wskaznika zageszczenia okre$lone w tab. 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, kitdre nie spowodujg
uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +1
cm i-3 cm. Szerokosc¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze
réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczeg6ing
uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdét i po ich zakonczeniu,

c) doktadnos$¢é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow bedg obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych) i
sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia beda oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw, zwigzanych z przebudowag ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w
Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie przebudowy ulic powiatowych w Mieszkowicach i obejmuja:
— wykonanie nasypo6w z gruntu przepuszczalnego pochodzacego z dokopu,
— wykonanie schodkowania skarp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw moga byc¢
wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jesli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci
robét ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca
jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytgcznie z gruntow i materiatéw przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktdre spetniajg szczegbtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz
dodatkowe wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6 ST D-02.00.01.

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

- rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i $redniotwarde,
- zwiry i pospotki,

- piaski grube, srednie i drobne, naturalne i famane.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
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tych materiatéw, okreslonych w PN-S-02205:1998, tablica 2. Grunty przydatne z zastrzezeniami moga
by¢ uzyte do wykonywania dolnych warstw nasypow ponizej strefy przemarzania z wyjatkiem nasypow
w miejscu bagrowania torfow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatbw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie odcinki nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do wykonania nasypow nie powinna
by¢ mniejsza od 3.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego.
Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj pospétka Uwagi
sprzetu sprzetu grubosc¢ liczba
warstwy wcm | przejazdow
1.Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania
goérnych warstw,
Statyczne | 2.Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw nie
nadaja sie,
3.Walce ogumione 20 -40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4 Plyty spadajace - - do mokrych gruntéw nie
(ubijaki) nadajg sie
5.Szybko uderzajace 20-40 2-4
ubijaki
Dynamiczne | 6.Walce wibracyjne:
-do 5ton 30-50 3-5
-5-8ton 40-60 3-5
- ponad 8 ton 50 — 80 3-5
7.Ptyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie 20-40 5-8 przekopach
— ciezkie 30 - 60 4-6
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. UKOP | DOKOP

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiadac
wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowedo.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. WYKONANIE NASYPOW

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gérnej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogescic
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy’ . Ulica Odrzanska i Dworcowa Zjazdy, drogi boczne, chodniki
0 Wysokosci
do 2 metréw 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95
metry
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5.3.2. WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 6x10° m/s.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypow nalezy przerwagé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz wartosc¢ tolerancji wg
p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdow
ré6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotnosc¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
- 12 % jej wartosci (grunty niespoiste),
- +0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),
- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej
wartos$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zatacznik B” nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Ulica Odrzanska i Dworcowa
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci 1,2 m od powierzchni rob6t 1,00
ziemnych
Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 0,97

1,2 m od powierzchni rob6t ziemnych
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Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa Zjazdy, drogi boczne, chodniki
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci 1,2 m od powierzchni rob6t 0,97
ziemnych
Warstwy nasypu na gtebokosci ponize; 0,95

1,2 m od powierzchni rob6t ziemnych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia l,, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 11,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci l<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow- 2,0,

c¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, glin piaszczystych
zwieztych)- 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegbine warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatdéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. ODKLADY

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKtADOW

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez
Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKtLADU

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkiady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtosé podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ od
dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKEADOW

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205
to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie 0 wysokosci
0,5 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub r6znym czasie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwrécic¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

6.3.1. RODZAJE BADAN | POMIAROW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegl6lng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace witasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnoéci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODtOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi
wp.5.3.1.1ip. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie moze rdznic sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych
zataman w planie.

6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKLADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
- prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojoéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Ptatno$é za 1 m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki
pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— o0znakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
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— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w zwigzku z przebudowg ulic powiatowych
Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty omoéwione w ST obejmuja:

- roboty ziemne wykonywane mechanicznie przy wykonywaniu kanalizacji z wywozem urobku na
odktad,

- roboty ziemne wykonywane recznie przy wykonywaniu kanalizacji z wywozem urobku na odktad,
- zatadunek i dowoz piasku do wykonania podsypki i obsypki,

- wykonanie podsypki pod kanaty z piasku gr. 10 cm,

- wykonanie obsypki rurociagu,

- zasypanie wykopdw z zageszczeniem mechanicznym zageszczarkami,

- montaz konstrukcji podwieszen kabli energetycznych i telekomunikacyjnych typu lekkiego wraz z
demontazem,

- montaz konstrukcji podwieszen rurociggow i kanatéw wraz z demontazem,

- zabezpieczenie kabla w ziemi,

- wykonanie pomostéw dla pieszych nad wykopem,

- mechaniczne plantowanie terenu spycharkami gasienicowymi

- petne umocnienie pionowych $cian wykopdw liniowych wypraskami w gruntach suchych wraz z
rozbidrka,

- wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie studni rewizyjnych z kregéw betonowych o $r. 1200 mm,

- wykonanie studzienek sciekowych z gotowych elementéw betonowe o $r. 500 mm z osadnikiem i
syfonem,

- wykonanie kanatow z rur PP fagczonych na wcisk o $r. zewn. 400 mm,

- wykonanie kanatow z rur PP faczonych na wcisk o $r. zewn. 315 mm,

- wykonanie kanatéw z rur PP taczonych na wcisk o $r. zewn. 200 mm,

- wykonanie kanatéw z rur PP taczonych na wcisk o $r. zewn. 160 mm,

- mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grub. 18 cm z
wywozem,

- mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grub. 8 cm z wywozem,
- mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej rzedowej o wys. 16 cm na podsypce
cementowo-piaskowej wraz z ponownym odtworzeniem nawierzchni,

- mechaniczne rozebranie nawierzchni z ttucznia kamiennego o grub. 20 cm wraz z ponownym
odtworzeniem nawierzchni,

- wykonanie podsypki piaskowej gr. 10 cm z zageszczeniem recznym,

- wykonanie podbudowa z kruszywa naturalnego o gr. 10 cm,

- odtworzenie nawierzchni z mieszanki bitumicznej o grub. 9 cm,

- odtworzenie nawierzchni z mieszanki bitumicznej o grub. 4 cm,

- regulacje pionowg studzienek kanalizacyjnych

- regulacje pionowg zaworow wodociggowych

- regulacje pionowg zaworéw gazowych

- regulacje pionowg studzienek telefonicznych (betonowych),

- demontaz studzienek sciekowych ulicznych betonowych o $r. 500 mm z osadnikiem i syfonem,

- deskowanie taw fundamentowych pod separator,

- wykonanie tawy betonowej pod separator,

- montaz separatora o przeptywie 10/100, z kregdw betonowych o $r. 2000 mm w gotowym wykopie,
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- montaz separatora o przeptywie 15/150 z kregébw betonowych o sr. 2000 mm w gotowym wykopie,
- préba szczelnosci wykonanych kanatoéw rurowych,

- wykonanie i montaz kompletnego wylotu Sciekéw o & 40 cm,

- profilowanie rowu melioracyjnego z rozplantowaniem recznym ziemi wydobytej z wykopow,

- umocnienie dna rowu elementami prefabrykowanych betonowych o grub. 15 cm na podsypce
piaskowej,

- umocnienie skarp rowu ptytami chodnikowymi 50x50x7 cm na podsypce cementowo-piaskowej z
wypetnieniem spoin zaprawag cementowa,

- darniowanie skarp rowu na ptask bez humusu,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng DM-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekdéw

opadowych.

Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow

opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki Sciekowej z siecig kanalizacji

deszczowe;.

Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do prawidtowej eksploataciji

kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka sciekowa - urzadzenie do odbioru sciekdw opadowych sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00.

2. MATERIALY.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00.

2.1. RURY KANALOWE

2.1.1. RURY Z PP

Rury z PP & 400 mm, 315 mm, 200 mm i 160 mm klasy SN8 (typu X-Stream lub innego typu
gwarantujgcego poréwnywalne wtasciwosci technologiczne i wytrzymatosciowe) powinny odpowiadac
wymaganiom aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM lub inng jednostke uprawniong do
wydawania aprobat technicznych.

2.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

2.2.1. KOMORA ROBOCZA

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregdéw betonowych $rednicy 1200 mm
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-10729:1999.

2.2.2. CZESC DENNA

Czes¢ denng wykonac z elementéw prefabrykowanych, betonowych stanowiacych
monolityczne potaczenie kregu i ptyty dennej. Prefabrykowanym element dna studni powinien
posiada¢ wyprofilowang kinete z betonu. Element prefabrykowany stanowigcy dno studni powinien
byc¢ fabrycznie wyposazony w stopnie wlazowe.
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2.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

2.3.1. WPUSTY ULICZNE ZELIWNE
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.3.2. KREGI BETONOWE PREFABRYKOWANE

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.3.3. PIERSCIENIE ZELBETOWE PREFABRYKOWANE

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg St0S.

2.3.4. PLYTY ZELBETOWE PREFABRYKOWANE

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg St0S.

2.3.5. PLYTY FUNDAMENTOWE ZBROJONE

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy B 15.

2.3.6. KRUSZYWO NA PODSYPKE

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4. WYLOT PREFABRYKOWANY

Wylot prefabrykowany wykonaé¢ z betonu hydrotechnicznego B-20, W-4, F-100 wg
BN-62/6738-07.

2.5 SEPARATORY

Wymagania wobec separatora zintegrowanego z osadnikiem:

- typ separatora 10/100
- przeptyw nominalny, [I/s] 10

- przeptyw maksymalny, [I/s] 100

- Srednica wewnetrzna. [m] 2,00

- pojemnos¢ osadnika [1] 4000

- typ separatora 15/150
- przeptyw nominalny, [I/s] 15

- przeptyw maksymalny, [I/s] 150

- $rednica wewnetrzna. [m] 2,00

- pojemnos¢ osadnika [I] 3500

Urzadzenie powinno:

- spetniaé wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 08.07.2004 w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetic¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub ziemi,

- posiadaé aprobate Techniczng wydang przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie,

- by¢ wyposazone w ptyte pokrywowg z wtazem i kregi dodatkowe.

2.6 MATERIALY IZOLACYJNE

Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620.

Abizol ,R”- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622.

Abizol ,P”- roztwor asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektéw z betonu wg
PN-74/B-24620.
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2.7.ZAPRAWA CEMENTOWA
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. pkt.4.
Materiaty moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

5.2. ROBOTY ZIEMNE.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m w przypadku wykopu mechanicznego. W przypadku wykopow recznych dno
nalezy pozostawic¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5 cm.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.2.1.ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych Robét.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywanych robét.

5.3. PODSYPKA

Pod kanat nalezy wykonac podtoze z posp6tki o grubosci 10 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z okreslonym w ST D-02.03.01.

5.4. RURY KANALOWE

Nalezy zastosowaé rury PP o sztywnosci obwodowej SN>8kN/m?. Przy uktadaniu i montazu
rur PP nalezy przestrzegaé wytyczne montazu oraz eksploatacji opracowane przez producenta rur.
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Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanatowej- zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktéw weztowych- studzienek kanalizacyjnych z
obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przejsciami szczelnymi dla rur PP.

Budowe kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi o
rzednych nizszych do wyzszych. Wyréwnanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne- rura wymaga podbicia na catej dtugosci. W
miejscach ztgcz kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci 10 cm dla umozliwienia
wepchniecia bosego konca rury w kielich rury. Ksztalt i wielko$¢ dotka montazowego musi zapewniaé
warunki czystosci- nie dostawania sie piasku do wnetrza kielicha. Kielich uktadanej rury powinien by¢
zabezpieczony odpowiednim deklem. Utozony odcinek rury kanatowej- po uprzednim sprawdzeniu
prawidtowosci jej spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku
przynajmniej na wysokos¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie rob6t obsypke uzupetnia sie
do 30 cm. Obsypke nalezy wykonywac z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dofki
montazowe ulegaja zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci ztacz danego odcinka. Odcinki rur
gdzie przykrycie jest mniejsze od 60 cm nalezy ociepli¢ warstwa izolacyjng ze zwiru lub keramzytu o
gr. 30 cm.

5.5. STUDZIENKI REWIZYJNE.

Studzienki nalezy wykona¢ w punktach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Studzienki
nalezy wykonac o konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami
normy PN-92/B-10729. Prefabrykowane dno studni o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg powinno by¢ posadowione na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru
grubosci 7 cm) dnie wykopu, oddzielonym od fundamentu warstwag izolacji przeciwwilgociowe;.

Na tak wykonang dolng czes¢ studzienki nalezy utozy¢ kregi betonowe i ptyte pokrywowa.
Studzienki usytuowane w miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢ wyposazone
we witazy kanatlowe klasy D400 odpowiadajace wymogom normy PN-H-74051-2. W innych
przypadkach nalezy stosowaé wtazy kanatowe klasy A 15 odpowiadajgce wymogom normy Pn-H-
74051-1.

Sciany komor roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nie tynkowane. Styki kregdéw uzytych
do budowy taczonych na uszczelke gumowg powinny by¢ zaspoinowane i zatarte na gtadko zaprawg
cementowag M-7.

Kregi prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie wtazowe.

W miejscach przej$¢ rurami PP przez Sciany betonowe studni nalezy zastosowac przejscia
szczelne tulejowe dla rur z PP.

5.6. STUDZIENKI SCIEKOWE.

Studzienki nalezy wykona¢ o konstrukcji tradycyjnej monolityczno - prefabrykowanej. Pod dno
nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 7 cm. Na podsypke nalezy utozy¢ ptyte denng grubosci
12,5 cm z betonu B15. Na wykonanej ptycie dennej nalezy utozy¢ kregi betonowe. Styki kregow
nalezy wypemi¢ zaprawg cementowg klasy M-8.

Pod pierscien odcigzajacy wykonac¢ ptyte fundamentowa z betonu klasy B-15 grubosci 15 cm. Na
ptycie fundamentowej ustawié pierscien odcigzajacy z betonu B-25 a na nim skrzynke wpustu
ulicznego typu ciezkiego. Sciany studzienek nalezy uszczelnié zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

5.7. IZOLACJE

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie dwukrotnie bitizolem R i jednokrotnie
bitizolem P.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $&rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.8. ZASYPANIE WYKOPOW | ICH ZAGESZCZENIE

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Zasypki
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waskoprzestrzennych przekopdw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na
drodze, powinny uzyskaé¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej
gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw tagodzacych skutki
osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojen z geotekstyliéw, ulepszenie
mechaniczne lub spoiwami. W pozostatych przypadkach wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w PN-S-02205:1998.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.9 SEPARATOR

Dno wykopu przeznaczonego do montazu separatora nalezy wykonaé¢ na gtebokos¢ wieksza,
od poziomu posadowienia fundamentu o ok. 10-20 cm. Nastepnie na wyréwnanym podtozu wykonac
fundament betonowy z betonu hydrotechnicznego B 20 o grubosci zgodnej z Dokumentacja
projektowa. Po zwigzaniu nalezy wypompowac¢ wode z wykopu, posadowi¢ separator i podtaczyc
kanat deszczowe. Dostawa separatora na miejsce wbudowania obejmuje monolityczny zbiornik z
kompletnym wyposazeniem wewnetrznym do podczyszczania, kregu nadbudowy oraz ptyty
pokrywowej z wlazem typu lekkiego wg PN-H-74051-02.

Separator do wykopu nalezy opuszcza¢ dzwigiem. Zabezpieczenie przed korozjg zgodnie z
wymaganiami producenta.

5.10 WYLOTY

Rodzaj wylotu zelbetowego jest ustalony w dokumentacji projektowe;j.

Dla wylotu betonowego nalezy wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji
projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem
rozebrac), utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowg w deskowaniu, wykonac izolacje przez
posmarowanie scian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany,

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwieksze
ilosci cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m®,
- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m®.

Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance
betonowej powinien wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowanag przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacija projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
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- badanie wskaznikbéw zageszczenia poszczegbinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.8.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. pkt.7.

Rury kanatowe nalezy mierzyé w metrach biezacych kanatu dla kazdego typu i Srednicy.
Pomiary nalezy prowadzi¢ wzdtuz zamontowanej rury do wewnetrznej powierzchni $cianek
studzienek. Studzienki rewizyjne, studzienki $ciekowe i separatory beda naliczane za 1 komplet. llosci
betonu mierzy sie w m3.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. pkt.8.
Odbidr kanatu obejmuije:

a) odbidr rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,
b) odbidr ostateczny,
C) odbioér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych.

Odbior pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej
przez Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. pkt.9.

Ptatnos¢ za m (metr) kanalizacji i szt. (sztuka) studni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
oraz na podstawie przedstawionych atestéw jakosci materiatdbw oraz wynikébw pomiaréw i badan
laboratoryjnych, dotyczacych wbudowanego betonu, materiatow, prefabrykatéw, izolacji i zasypki.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robbét,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie nieskalistym wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych i
separatorow,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY.

BN-64/9321-02 Powierzchniowe odwodnienie ulic. Sciek uliczny. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-58/B-03261 Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-64/9321-02 Krawezniki uliczne, warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

10.2. INNE DOKUMENTY

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM

D-04.08.02. WYROWNANIE BETONEM
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D-04.01.01. KORYTO  WRAZ y4 PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z przebudowa ulic
powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ST D-00.00.00."Przepisy ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
51. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystapic¢ profilowania i zageszczenia podioza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
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instalacji urzadzen podziemnych w Kkorpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do
profilowania i zageszczania podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do profilowania i zageszczania poditoza
i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podfoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujga zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem
nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami sredniego
walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania
podifoza nalezy stosowaé réwniarki oraz sprzet reczny. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3 ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez
Wykonawce w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg | lub II).
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 1.

5.4. UTRZYMANIE WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lg)

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Ig dla

Chodniki, zjazdy, zabruki, parking,
skrzyzowanie

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni rob6t ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac
do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikaciji. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét przy profilowaniu i zageszczeniu
podioza.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia [m2]

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna liczba badan

badan przypadajaca na jedno badanie
1. Zageszczenie,
wilgotnos¢ gruntu — 2 600

badanie wskaznika
zageszczenia

Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda | lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego
podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B”. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac
przynajmniej dwukrotnie.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO PODLOZA

6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 2 %.

6.2.2. ROWNOSC

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzyé fatag co 20 metréw w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg tatg co najmniej 3 razy.
Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej taty i poziomicy 10 razy na 1 km.
Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja + 0.5 %.

6.2.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH
GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, kitére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych ( m?).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy wykonanego podtoza nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robdt na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanego podtoza obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  profilowanie podfoza,
—  zageszczenie,
—  utrzymanie podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarskiej w Mieszkowicach



D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE 92

D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej w zwigzku z przebudowa ulic powiatowych
Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 10 cm po zageszczeniu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWA

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

Dis s
dss

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢c wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il

Miat kamienny do warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowac sprzet do recznego prowadzenia robét ziemnych. Do
zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ drobnego sprzetu zageszczajacego, zapewniajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia
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nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

4.1. TRANSPORT KRUSZYWA

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarczy¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe warstwy odsaczajacej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.01. "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podfoza”.

Przed wykonaniem warstwy odsaczajacej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujace odchylenia wysokosciowe od ztozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej,
powtdrne wyréwnanie i powtorne zgeszczenie.

5.2. ROZKLADANIE KRUSZYWA

Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajacej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe;j
grubosci przy uzyciu rowniarki. Roztozona warstwa powinna miec¢ takg grubos¢ aby ostateczna
grubos$c¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa odsaczajgca powinna
by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.3. ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania. Jakkolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. Warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN - 77/ 8931- 12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda | lub Il). Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezel
wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie
wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna réwnacé sie wilgotnosci optymalnej z tolerancjq
12 % wartosci.

5.4. UTRZYMANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymana w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa
dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikajacych z nie wiasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajace;j

L.p. | Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km

2 Roéwnos¢ podtuzna co20m

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m na krawedzi chodnika

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m na krawedzi chodnika

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem :

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

8 Zageszczenie wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m°.

6.3.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10
cm, -5 cm.

6.3.3. ROWNOSC WARSTWY
Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjag + 0,5%.

6.3.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancja
+1cm,-2cm

Jezeli warstwa ze wzgledow technologicznych zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzyc¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm.
Uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstw wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. ZAGESZCZENIE WARSTWY.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik
B nie powinien by¢ wieksza od 2.2.
Wilgotnos$c¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2%

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odsaczajacej powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
utozeniu i zageszczeniu.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-.00.00.00.

Odbior warstwy odsaczajacej dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za 1 (m?) metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiarow i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;j.

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,

- utrzymanie warstwy z kruszywa.

10. PRZEPISY

10.1. NORMY

1.PN - S -02201:1987 ~Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia”

2.PN - B -04481:1988 » Grunty budowlane. Badania probek gruntu”

3.PN - B - 04493:1960 »Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej”

4PN - B-06714/00:1976 ,Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne.”

5.PN-B-06714/01:1989 ,Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenia ogélne”

6.PN - B-06714/12:1977 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.”

7.PN-B-06714/15:1978 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.”

8.PN-B-06714/17:1977 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.”
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9.PN-78/B-06714/26

10.PN-B-11111:1996
11.PN-B- 11113:1996

12.PN-EN 933-8
13.BN - 75/ 8931 — 02

14.BN - 68/ 8931 — 04
15.BN - 77/ 8931 - 12
16. PN-S-02205
17. PN-S-06102

18.BN - 76/ 8950 — 03

-Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.”

,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka”
-Kruszywa naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek”

LOcena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.”
.Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.”

,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.”
,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.”
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

~Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.”

.Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.”
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
zwigzku z przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikacji obejmujg oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Roboty nalezy wykonac
zgodnie z warunkami Dokumentacji projektowej, wymaganiami Specyfikacji i zaleceniami Inzyniera.
Zakres rob6t obejmuje:

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych w tym:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych w tym:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy bitumicznej,

- oczyszczenie i skropienie istniejacej nawierzchni przed utozeniem w-wy wyrownawczej,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzace;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.EmA-1999,
— kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 wg WT.EmA-1999.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w tablicy 1.
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Tablica 1
Lp Oznaczenia Emulsja Emulsja Emulsja
b K1-60 K1-50 K2
1. | Zawartos¢ lepiszcza , % 58+62 45+55 50+70
2. |Lepko$¢ wg Englera, °F 3+15 <3 >3
3. |Lepko$¢ BTAZ 4 mm,s - - <15
4. |Jednorodnosé, % & 0,63 mm <0,10 <0,10 < 0,10
@ 0,16 mm <0,25 <0,25 <0,25
5. |Sedymentacja, % <5,0 <5,0 <5,0
6. | Przyczepnosc¢ do kruszywa, % >85 > 85 >85
7 Indeks rozpadu, @/100g <90 <90 80-130

Badania emulsji wg WT EmA-99.

2.2, SKLADOWANIE EMULSJI

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilo$é asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m? powinna wynosié:

- do skropienia istniejacej nawierzchni przed wyréwnaniem 0,1+0,3
- do skropienia warstwy wigzacej 0,1+0,3
- do skropienia warstwy wyrownawczej i podbudowy 0,3+0,5
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1 + 0,5 kg/m2 emulsiji,

- 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5 +1,0 kg/m2 emulsiji.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
— szczotki mechaniczne.
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.
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3.2 SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi
parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,
— obrotami pompy,
— predkoscig jazdy skrapiarki,
— temperatura lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

4, TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami. Przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Do
transportu emulsji nie nalezy uzywaé¢ opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z
wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga nie dotyczy emulsji otrzymanych przy uzyciu
emulgatoréw bezkwasowych , to jest takich, ktérych stosowanie nie wymaga uzycia kwasu w produkcji
emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.2. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta
uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie
warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
1. Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40*
* W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé réwna
ilodci zatozonej z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar
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lepiszcza przez szczotkowanie. Ulozenie mieszanki moze nastgpic po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce
naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane; ilosci
lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P- | 'ep wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkoéc EmA-99

6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstw powinien by¢é dokonany na budowie, w
m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezacej kontroli materiatéw i robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan
Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatow i robo6t i ogledzin warstwy. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstw
konstrukcyjnych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robét.
Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub
uzgodnionej z Inzynierem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Czes$c¢ 3:
Dozowanie i doktadnosé dozowania lepiszcza i kruszywa.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w
Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie:

- grubosci 15 cm na zjazdach, parkingach, zabrukach, wjazdach i wyjazdach do wagi oraz placu
przed budynkiem PKP,
- grubosci 20 cm na poszerzeniach ulic powiatowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine".

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

21. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.
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2.2, WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.2.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pél dobrego uziarnienia 1-2 podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2

L.p. | Wyszczegoblnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1. | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 PN-EN 933-1
mm,% (m/m)

2. Zgwartols_c nadziarna % (m/m), nie 5 PN-EN 933-1
wiecej niz

3. Zawartoscl2|ar'n mgfqr_emnych 35 PN-EN 933-4
%(m/m), nie wiecej niz

4, Zawartosc zanieczyszczen 1 PN-B-04481:1988
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz

5. | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub I wg PN— od 30 do 70 PN-EN 933-8:2001

B-04481,%

6. |Scieralno$é w bebnie Los Angeles:
a) scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) &cieralnos¢ po 1/5 z petnej liczby
obrotéw, w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw, nie wiece;j

niz 30 PN-B-06714-42
7. | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodpornosé¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania,%(m/m), nie 5 PN-B-06714-19
wiecej niz
9. |Zawartos¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO3,%(m/m), nie 1 PN-EN 1744-1:2000
wiecej niz
10. | Wskaznik nosnosci wy.¢ mieszanki
kruszywa,%, nie wiecej niz: 80 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu 121,00
2.3. WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze 2zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pOzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia.

3.  SPRZET

Dobér sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujace wode, zapewniajace wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- srodki transportu,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedlug wczesniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2.  WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6inych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAGESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu odpowiadata wymaganiom p. 1.3. Uktadana warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzednie;.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie zawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej 0 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Jakiekolwiek nierdbwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej
krawedzi podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 4.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarskiej w Mieszkowicach



D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 106

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem o rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
Tablicy 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ Badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m?)

Lp | Wyszczegolnienie badan |y .. o102 liczba badan

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 [ Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 [Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?

4 | Badanie wiasciwosci | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 2

6.2.1. BADANIA WELASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ zanieczyszczeh obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach
pobranych w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrddta poboru materiatow w czasie robét i w innych przypadkach okreslonych przez
Inzyniera.

6.2.2. WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20 %.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uznaé za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

& <22

1

6.2.4. WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tab. 2.

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarskiej w Mieszkowicach



D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 107

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i wymaganiom p. 1.3.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy€ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ £10%.

6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY

Nieréwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzyé planografem w sposéb ciagty lub 4-metrowg
tatg co 20 m. Nieréwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar
spadkow poprzecznych nalezy przeprowadzac¢ 10 razy na 1 km.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczac
wiecej niz = 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. R6znice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5 SZEROKOSC PODBUDOWY

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzac¢ 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze
réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi- 5 cm.

6.3.6. NOSNOSC PODBUDOWY

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wskaznik Maksymalne Minimalny modut
zageszczenia I | dopuszczalne ugie- odksztatcenia mierzony ptytg o Wymagany
nie mniejszy niz cie sprezyste (mm) srednicy 30 cm (MPa) stosunek
pod kotem o nacisku Mes : Mgy
50 kN /40 kN/ pierwotny Mgq wtérny Mgo
1,00 1,40 /1,25 80 140 <22

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmnie;

10 cm., wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
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6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest (m?) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér podbudowy
powinny by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen
obcych.

3. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

8. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wtasciwosci kruszyw

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles.
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10. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
12. PN-B-04481:1988 Badania prébek gruntu.

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzanie ptyta.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

15. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

17. PN-EN 933-8:2001 Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.2. INNE DOKUMENTY
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ulepszonego poditoza z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z przebudowag ulic
powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy ulepszonego podtoza z
kruszywa stabilizowanego cementem o gr. 15cmi R, =25 MPa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego
kruszywa z optymalng iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i
zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

Ulepszone podioze- wierzchnia warstwa podioza gruntowego lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania og6ine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6ine".

2. MATERIALY
2.1. KRUSZYWA DO STABILIZACJI CEMENTEM

2.1.1. WEASCIWOSCI KRUSZYW

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne (piaski, pospétki i zwiry) albo
mieszanke tych kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajace wymagania podane w tablicy 1. Kruszywo
mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 6.2.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-EN 933-1:2000
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz 15
2. Zawarto$c¢ czesci organicznych, wg PN-EN-1744-1:2000, Barwa cieczy nad

kruszywem nie
ciemniejsza od barwy

WZOrcowej
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, %, nie
wiecej niz 0.5
4. Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOj, wg PN-EN-1744-
1:2000, %, ponizej 1

2.1.2. ZRODtA KRUSZYW

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda
zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykaza zgodnos$¢ kruszywa z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.1.1. Zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza, ze wszystkie
kruszywa pochodzace z tego zrédita bedg przez Inzyniera zatwierdzone do uzycia. Kruszywa, ktére nie
spethig wymaganh okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

2.1.3. SKLADOWANIE KRUSZYW

Kruszywo przechowywane na placu budowy powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.2, CEMENT

Nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku: portlandzki klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$é do
robét.

Wymagania dla cementu podano w p. 6.4.1. w tablicy 5.

23. WODA

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Woda pitna wodociagowa moze by¢ stosowana do sporzadzania mieszanki cementowo-kruszywowej
bez ograniczen. W przypadku innych zrédet poboru wody nalezy wykona¢ badania chemiczne prébek
wody lub wykonaé prébki z mieszanki cementowo-kruszywowej z zastosowaniem tej wody do
mieszanki oraz analogiczne prébki z zastosowaniem pitnej wody wodociggowej. Brak réznic w
wytrzymatosci na $ciskanie prébek przechowywanych w takich samych warunkach potwierdza
przydatnos¢ badanej wody do stabilizacji kruszywa cementem.

3.  SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i

projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
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4, TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. SKELAD MIESZANKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWEJ

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 2. Zaleca sie taki
dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo - kruszywowe;j

Maksymalna zawarto$¢ cementu %
L.p. Kategoria ruchu do masy kruszywa

ulepszone podtoze

1. KR 3-6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20%.

5.2. PROJEKTOWANIE SKLADU MIESZANKI CEMENTOWO-KRUSZYWOWEJ

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyé probki
kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt skiadu
mieszanki, powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w niniejsze;
specyfikacji,

b) wyniki badan cementu wedlug metod i w zaleznosci od wilasciwosci okreslonych w
PN-EN 197-1i PN-EN 197-1 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,

C) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornoéci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug

metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,
oraz zawierag:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008:2004.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.3. GRUBOSC WARSTWY | METODY STABILIZACJI

Grubos¢ projektowanej warstwy wynosi 15 cm po zageszczeniu. Ulepszone podtoze z kruszywa
stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody mieszania w mieszarce
stacjonarne;.

5.4. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podifoze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem

jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych nizco 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosc¢
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.6. OCHRONA PODBUDOWY ZE WZGLEDU NA RUCH BUDOWLANY

Za ochrone podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry moze dopusci¢ do ruchu po
zezwoleniu Inzyniera w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.7. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo
typu ciagtego. Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

— kruszywo 3%,

— cement 10,5%,

— woda 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposOb, aby zapewni¢ jednorodnos¢é mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%. Przy stosowaniu stabilizacji metodg mieszania w
mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki powinien odbywac sie w sposob nie dopuszczajacy do
jej segregaciji, przy uzyciu s$rodkéw transportowych wskazanych w p. 4. "TRANSPORT". Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z
wytwérni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubos¢ ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.8. ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac
sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciaggu 5 godzin
liczac od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie moga
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by¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z normag PN-B-04481.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny byc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwitocznie obcigé pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac¢ poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.10. PIELEGNACJA WARSTWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zgeszczeniu wedtug jednego z
podanych sposobdw :
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0.5-1.0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowg utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

5.11. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe i
podfoze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i podioza
spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy i podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mroz i stonce. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosc
uszkodzenia podbudowy i podtoza.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczac ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robo6t, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Ogolne zasady kontroli jakosci i odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne."

6.2. WLASCIWOSCI KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem, badana wedlug PN-S-96012, powinna miesci¢ sie w przedziale
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okreslonym w tablicy 3. Wskaznik mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem, okreslany
wedtug normy PN-S-96012, powinien by¢ wigkszy od podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem:
Wytrzymatosc¢ na sciskanie
L.p Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni prébek nasyconych woda Wskaznik
drogowej (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1. | Ulepszone podioze od1,0do1,6 | od1,5do 2,5 0,6
6.3. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w p. 5.2.

6.4.

BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie dolnej warstwy podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy
kruszywa stabilizowanego cementem:
Czestotliwosé badan
L Wvszczeablnienie badan Minima_lna ilqéé padah Maksymalna powierzc_hnia
-P- y 9 na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z 2 600 m?
cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. | Grubosé warstwy 3 400 m*
5. Wytrzymatos¢ 7-dniowa . 2
6. Wytrzymatos¢ 28- dniowa 6 probek 400'm
7. Mrozoodpornosc kruszywa Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
stabilizowanego cementem
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta
10. | Szczegbtowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
uziarnienie, zawartos¢ czesci
organicznych, zawarto$¢
zanieczyszczen obcych, zawartosé
siarczanow.
6.4.1. BADANIA CEMENTU

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic czas wigzania, stalos¢ objetosci i
wytrzymatos¢ 28-dniowg cementu. Wtasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 5.
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Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizacji

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu

32,5

1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16

mniej niz:
2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach,
nie mniej niz 32,5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 75
4. Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

6.4.2. BADANIA KRUSZYWA

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone
odpowiednio w tablicy 1 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p. 5.1. 1 5.2.
Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robét z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.4.3. BADANIA WODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.4.4. BADANIA DODATKOW

Jezeli sg stosowane chemiczne dodatki ulepszajgce ich badania nalezy wykona¢ w przypadkach oraz
w zakresie okre$lonym przez Inzyniera.

6.4.5. WILGOTNOSC MIESZANKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWEJ

Wilgotno$s¢ mieszanki cementowo - kruszywowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymailnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

6.4.6. ZAGESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481.

6.4.7. WYTRZYMALOSC WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 3. Prébki do badan nalezy pobrac z czestotliwosciag podang w tablicy 4, z miejsc wybranych
losowo na swiezo roztozonej i zageszczonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach dojrzewania.

6.4.8. MROZOODPORNOSC WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu
zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.5. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

Czestotliwosé i zakres badan i pomiarédw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w
tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

L.p. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Grubos$¢ podbudowy w trzech punktach na kazdej dziatce, lecz nie rzadziej niz raz
na 2 000 m2.

2. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3. Rownos¢ podtuzna W spos6b ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

4. Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysokosciowe co 100 m

7. Uksztattowanie osi w co 100 m

planie*

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyc, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokosé, w odlegtosci co
najmniej 0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w
tablicy 6, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej
grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekraczac +10%, -15%.

6.5.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY

6.5.2.1. ROWNOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podifoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Nierownosci
poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 6.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ 15 mm.

6.5.2.2. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tab. 6. Spadki poprzeczne ulepszonego poditoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa z
tolerancjg + 0.5 %.

6.5.2.3. RZEDNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 6.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.5.2.4. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODtOZA

Uksztattowanie osi ulepszonego poditoza nalezy sprawdzaé w punktach gtéwnych trasy i w innych
punktach z czestotliwoscig podang w tablicy 6. O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze byc¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm.

6.5.2.5. SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podana w tablicy 6. Szerokosé
ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm, z
tym, ze na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
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6.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO
PODLOZA

6.6.1. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia prébek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej granicy
okreslonej w tablicy 3., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wiasciwosciach, na koszt Wykonawcy. Jezeli srednia wytrzymatos¢ probek po 28
dniach wigzania lub po 7 dniach wigzania przekracza gérne wartosci podane w tablicy 3 to nalezy
skorygowac sktad mieszanki, aby przy budowie nastepnych odcinkéw otrzymac¢ wytrzymato$¢ zgodng
z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3. Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego,
podanego w pkt. 6.4.6. warstwe nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.6.2. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych na dziatce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.5.2. to warstwa zostanie
zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podifoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
awaryjnego postoju czy utwardzonego pobocza), formujac pionowa, réwng krawedz i ponowne
wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie naprawy nie dopuszcza sie mieszania na miejscu. Roboty
te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.6.3. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubos¢ ulepszonego podioza w obecnosci Inzyniera z
czestotliwoscig podana w tablicy 6. Jezeli podbudowa ze wzgleddéw sprzetowych zostata wykonana w
dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach
otworéw grubos¢ warstwy powinna byé co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze
niedomiar grubosci nie moze by¢ wigekszy od okreslonego w p. 6.5.1. Jezeli warunek ten jest spetniony
Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na
wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o0 wymaganej
grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnych. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. NIEWLASCIWE ZAGESZCZENIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje sie wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposob ciagty
w czasie budowy. Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt.
6.4.7., ulepszone podtoze nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy ulepszonego podioza powinien byé dokonany na budowie, w m® (metrach
kwadratowych), po utozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego
akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia ulepszonego podioza w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00.

Odbior ulepszonego podioza jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbiér ulepszonego podioza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego ulepszonego podtoza bez hamowania
postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej
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kontroli materiatow i rob6t. Odbioru ulepszonego podfoza dokonuje Inzynier na podstawie wynikow
badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier
zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw

wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych
badan pokrywa Wykonawca;

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty

tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszych
specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, na

podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego podtoza obejmuje (mieszanka przygotowana w

wytwérni):

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$c¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.
8. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

9. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wtasciwosci kruszyw.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

12. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

13. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach



D-04.05.01.PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 120

10.2. INNE DOKUMENTY
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru gérnej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa ulic powiatowych
Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robét obejmuje utozenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 0/20 mm o
grubosci warstwy:
- 7 cm na ul. Dworcowej,
- 10 cm na ul. Odrzanskiej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Podbudowa asfaltowa — warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynnosciowymi oraz
PN-87/S-02201.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWO

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tab. 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tab.1 Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6
1 Kruszywa tfamane granulowane oraz  zwykle
wyprodukowane ze wszystkich rodzajow skat litych oraz
z surowca sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 KL I, 1l
gat. 1,2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 Grys wg WT/MK-CZDP 84 KL 1, 11
gat. 1,2
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, ubytek masy %, nie wiecej niz 30,0
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2"
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniacza do podstawowy
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium pyty z odpylaniaz)
drogowego
6 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 35/50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej >1

2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytdéw >1

2.1.1. WYMAGANIA DLA MIESZANKI MINERALNEJ.
Tabl. 2 Wymagania dla mieszanki mineralnej 0—-20 mm.

Agregat mineralny
L.P. Wyszczegdblnienie sktadnikéw i wiasciwosci KR 3-6
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 0 — 20 mm: %
- Wymiar oczek sit #, mm,
Przechodzi przez:
20.0 mm 87-100
16.0 mm 77-100
12.8 mm 66-90
9.6 mm 56-81
8.0 mm 50-75
6.3 mm 45-67
4.0 mm 36-55
2.0 mm 25-41
0.84 mm 16-30
0.42 mm 9-22
0.30 mm 7-19
0.18 mm 5-15
0.15 mm 5-14
0.075 mm 4-7

2.1.2 DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych
badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg (producentem)
oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposoOb postepowania w przypadku dostawy materiatu

niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢é powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowaé¢ zrodio dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich
jakosci. Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédta.
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Wielkos¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢é zgromadzenia na sktadowiskach,
uprzednio uzgodnionych z Inzynierem zapas6w rownych:

— 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpoczeciem Robét,

— 15-dniowej produkcji wytwarni - w trakcie Robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami.
Powierzchnia sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej
wyzej podanych ilosci materiatéw.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny
przejazd tadowarek i $rodkéw transportu. Kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug
przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie
sie sasiednich pryzm. Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byly chronione przed opadami
plandekami lub przez zadaszenie.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuscic¢
do zanieczyszczenia kruszywa w ftrakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i
parametry techniczne sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.2 ASFALT

2.2.1. ASFALT DROGOWY

Do mieszanek mineralno-bitumicznych objetych niniejsza ST nalezy stosowac¢ asfalt drogowy
D 35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002.

2.2.2. ASFALT DROGOWY ZE SRODKIEM ADHEZYJNYM

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy
dla jego poprawy dodac jeden ze srodkéw adhezyjnych.
Nalezy stosowac srodki adhezyjne, ktore posiadaja Aprobate Techniczng do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inng jednostke upowazniong do wydawania
Aprobat. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w Aprobacie Techniczne;.
Przy ustaleniu ilosci dozowania srodka adhezyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w
Aprobacie Techniczne;j.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajacego s$rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki.

2.2.3. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci"-PZJ i
uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic
uzgodnione z dostawca (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw.
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i
czestotliwosé dostaw powinna gwarantowaé ciggtos¢ produkciji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.2.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢é zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiadaé wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegélnych rodzajéw lepiszczy.
Ogédlna objetos¢ zbiornikéw powinna umozliwiaé magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-
dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujace warunki:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé trzech miesiecy od daty jej produkciji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
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2.3. SRODKI ADHEZYJNE

Nalezy stosowac te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM.
Srodki adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

2.4 WYPELNIACZ

Do podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 3-6 stosowa¢ nalezy wypetniacz podstawowy
produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formaciji
geologicznych. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.
Dopuszcza sie stosowanie pytow z odpylania. Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z
odpylania powinien by¢ >1.

Wymagania dla wypetniacza podstawowego(maczki wapiennej) podano w instrukcji pt. ,Wymagania
wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej przez
IBDIM w Warszawie w 2001 r.

Lp. Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapienne; pytow z
odpylania
1. | Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % (m/m) 100
- 0,180 mm 100
- 0,150 mm >95
- 0,075 mm >80
2. | Wilgotnosé, % % (m/m) <1,0 <1,0
3. | Zawartos$é czesci rozpuszczalnych w % (m/m) <1,8 <10,0
wodzie
4. | Zawartos¢ mineratow ilastych -
oznaczonych metoda btekitu <0,8 <0,8
metylenowego, wskaznik
5. | Wiasnosci usztywniajace asfalt 50/70 °C <20 <25
metoda PiK

2.4.1. DOSTAWY WYPEELNIACZA

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrédto dostaw wypetniacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielkosc¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza réwne
zapotrzebowaniu dla 15-dniowej produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z
ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w okreslonym
trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢
sposOb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.42. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypetniacza musza odbywac¢ sie w sposéb chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetniacza luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich oraz jego
przechowywanie w silosach. Objetos¢ siloséw powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie
wypetniacza dla 15-dniowej produkcji otaczarni.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodnie z PN-S-96504:1961.
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2.6. MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA

2.6.1. WYMAGANIA DLA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
Mieszanka mineralno-bitumiczna, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny
spetnia¢ wymagania postawione w tablicy 4.

Tabl. 4. Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej

L.p Wyszczegblnienie Warstwa podbudowy
1 Stabilnos¢, kN nie mniej niz 11,0
Odksztatcenie, mm 1.5-385
3 | Wolna przestrzen, w prébkach Marshalla, %
(2 x po 75 uderzen) 4.0-8.0
4 | Wolna przestrzen w mieszance wypetniona
asfaltem % <72
5 | Wskaznik zageszczenia, %, nie mniej niz: 98
6 | Wolna przestrzeh w warstwie, % 4,5+9,0
7. | Modut sztywnosci petzania', MPa >16,0

' Badania obowigzuja na etapie projektowania

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robét zwigzanych z utozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
bitumicznej nalezy stosowac:

- samochody wywrotki o fadownosci 10, 16 i 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich,
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwérnia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 50 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,

- maszyny do zageszczania podfoza,

- walce gtadkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

- walce kombinowane typu K-12,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- sprezarki,

- skrapiarki.

4, TRANSPORT

Transport poszczeg6inych asortymentéw materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z
wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikacji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

— do transportu mieszanki mozna uzywac wytgcznie wywrotek,

— czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin i powinien
zapewni¢ warunek zachowania temperatury wbudowania,

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskac¢ w niezbedne;j
ilosci srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,

- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
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Zaleca sie stosowanie samochodéw - termoséw z podwojnymi sciankami skrzyni wyposazonej
w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

51.1. WYMAGANIA OGOLNE

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktdca¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwdrni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwdrnia musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.
b) warunki prowadzenia produkciji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowac¢ w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedituzenie tego okresu moze nastapi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj.
temperatury ponad 5°C. Produkcja moze odbywac¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ kontrole
laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ witasne laboratorium lub korzysta¢ z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI

a) wymagania dla wytwérni

Wytwérnia musi posiada¢ petne wyposazenie, gwarantujace witasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Czynno$ci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy obja¢
nastepujace urzadzenia wytwdrni:

— dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory,
odpowiednio ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociagi,

— zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng
kontrolg temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw,

— wagi, ktére muszg posiadac¢ aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,

— sita, ktére musza posiada¢ wymiary zgodne z normg PN-91/B-06714/15,

— kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub
upowazniony dozdr techniczny, dopuszczajacy ja do eksploataciji,

— urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciagtosci produkcji i lepsze wykorzystanie $rodkoéw transportowych.
Wytwornia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodéw z mieszanka, co pozwala na doktadng
kontrole produkcji.

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI

52.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciggtos¢ produkcji i ukiadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robdt. Roboty moga by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu na termin wykonania
odcinka prébnego
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Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji.
Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢ za jakos¢ produkcji.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do
zaprogramowania nawazania poszczegoélnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa,
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobrac¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac petny
zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcije.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych w ponizszej tabeli.

Tolerancje zawartosci sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skifadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR 3-6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +4,0
4,0;2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +15
4 | Asfalt +0,3

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu
D35/50 140+170°C.

Temperatura lepiszcza musi by¢ Scisle przestrzegana i powinna wynosic:

- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu D35/ 50 od 145°C do 165°C.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacej utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C.
Maksymalna temp. goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalne;j
temp. mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze
otoczenia. Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie
kruszywa w suszarce moze zostaC przyspieszone, gdy kruszywo skiadowane jest na placach
zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. WBUDOWANIE MIESZANKI

5.3.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystgpieniem do uktadania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposoéb
ukfadania warstwy, dzienng dziatke roboczg. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.
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5.3.2. WARUNKI DLA UKLADARKI

Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
posiadajacej nastepujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscia,
— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,
— urzadzenie do podgrzewania uktadarki.

5.3.3. UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temp. mieszanki
podanej w p. 5.2.2. Poczatkowa temp. w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ dla asfaltu D35/50 nie
mniej niz 130°C.

5.3.4. WYKONANIE ZtACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscia wystepujg jedynie ztgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki, ktére nalezy wykona¢ przez rowne obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace ztagcza podtuzne
nalezy rowno obcigé i posmarowac lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta
wykonywana catg szerokoscig jezdni. Zamiast smarowania ztaczy lepiszczem lepiej jest zastosowac
samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejong do obcietego ztgcza przed dalszym
ukfadaniem warstwy podbudowy.

5.4. ZAGESZCZANIE PODBUDOWY | WYMAGANIA DLA ULOZONEJ PODBUDOWY

5.4.1. OGOLNE ZASADY

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-
bitumicznej. Poczatkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zageszczania
powinna wynosic nie mniej niz 130°C.

5.4.2. WALCE DO ZAGESZCZANIA

Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac nastepujace walce:
— gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i Srednie,
— gtadkie, stalowe statyczne trzywatowe srednie,
— gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
— ogumione, ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer,
— mieszane typu K-12 z przednig osig gtadka stalowa wibracyjng i tylng ogumiona.
Wybor rodzaju walcéw do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.4.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zageszczania:

— zageszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

— najezdzaé na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan podbudowy,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,

— manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

— predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

— walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej
czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

5.5. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
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— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera kontraktu.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.1.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw prowadzi na swéj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodnic
z Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za
konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt
dodatkowe badania materiatow. Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi
Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki podaje

onizsza tabela:

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan
Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

1. asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji > 500 Mg

2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy / cysterny/

3. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5. | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagty
Mineralno-asfaltowej

6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8. | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.1.2. SKLAD | UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu nr
64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,,Procedury badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny byé zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w pkt. 5.2.2. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.1.3. BADANIE WLASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migeknienia asfaltu.

6.1.4. BADANIE WLASCIWOSCI WYPELNIACZA
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
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6.1.5. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.1.6. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.1.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.1.8. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.1.9. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wrtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodag Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.2.

BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje
ponizsza tabela

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwosé

1.

Szerokos¢ warstwy

2 razy na odc. o dtugosci 1 km

2. | Réwnos¢ podiuzna warstwy planografem w sposob ciagty na kazdym pasie ruchu lub
tatg co 10 m

3. | Rbwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 25 m na kazdym pasie ruchu

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. o dtugosci 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

6. | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7. | Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

8 |Krawedz, obramowanie warstwy cata diugosc¢

9. | Wyglad warstwy ocena ciggta

10. | Zageszczenie warstwy - 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci do 1000 mb
lub 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
3000 m®.

11. | Wolna przestrzen w warstwie jw.

12. | Grubos¢ warstwy j-w
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6.3. WYMAGANIA DLA ULOZONEJ WARSTWY PODBUDOWY

6.3.1. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ warstwy podbudowy, nie powinna rézni¢ sie od szerokosci ustalonej w
Dokumentaciji Projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.2. ROWNOSC WARSTWY
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie powinny przekracza¢ wartosci 12 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg - 1 cm,
+0 cm.

6.3.5. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancja 5 cm.

6.3.6. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 10%.

6.3.7. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadte do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.3.8. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY
Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.3.9. WYGLAD WARSTWY

Warstwy z betonu asfaltowego powinna miec¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.10. ZAGESZCZENIE WARSTWY
Wskaznik zageszczenia utozonych warstw powinien by¢ > 98%.

6.3.11. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie

z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy o grubosci 10 cm oraz 7 cm.
Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatbw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz
dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcsg i
Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robét poprawkowych, nakazuje
usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonane;
warstwy wykonuje Wykonawca na swéj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakonczonych i odebranych roboét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona
wedtug cen jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— wykonanie recepty laboratoryjnej,

— dostarczenie sktadnikdéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
— dostarczenie mieszanki mineralno-bitumicznej na miejsce wbudowania,

— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych,

— obciecie i posmarowanie krawedzi podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne . Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

4. PN-EN 12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana do warunkéw polskich.

5. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

6. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek
mineralno-asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001.

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. INNE DOKUMENTY

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.
10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999.
11. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdbw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84.
12. Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiIM Warszawa 2002 pt.
.Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych”.
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D-04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM
ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy wyréwnawczej istniejacej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg
ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robot obejmuje wyréwnanie istniejgcej nawierzchni warstwg betonu asfaltowego
0/16 mm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig
lepiszcza.

Masa bitumiczna - mieszanka mineralno-bitumiczna o skfadnikach dobranych w
odpowiednich proporcjach.

Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej nawierzchni w
celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI ROBOT

Za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY
2.1.  MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA

2.1.1. KRUSZYWO

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wyréwnawczg stosuje sie kruszywo wg PN-B-
11112:1996 oraz wg WT/MK-CZDP 84.

Kruszywo wg PN-B-11112:1996 powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2 z
rozdziatu ST D-05.03.05.

2.1.2 WYPEELNIACZ
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.2.3.

2.1.3 LEPISZCZE

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg ST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy
D 35/50 spetniajgce wymagania podane w punkcie 2 ST D-05.03.05.

2.1.4. SRODKI ADHEZYJNE

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé do warstwy wyréwnawczej w przypadku stosowania
kruszyw kwasnych lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu.

Nalezy stosowac srodki adhezyjne, ktdre posiadajg Aprobate Techniczng do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inng jednostke upowazniong do wydawania
Aprobat. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w Aprobacie Techniczne;.
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Przy ustaleniu ilosci dozowania srodka adhezyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w

Aprobacie Techniczneij.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbywac sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w

mieszalniku otaczarki.

2.1.4.1. OPAKOWANIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SRODKOW ADHEZYJNYCH.
Opakowanie, transport i przechowywanie powinno by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w

Aprobacie Techniczneij.

2.1.5. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
Tabl. 1. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych
L.p Wyszczegélnienie Warstwa wyréwnawcza z betonu
asfaltowego # 0/16 mm
1 Stabilno$¢, kN nie mniegj niz 11,0
Odksztatcenie, mm 1.5-4.0
Wolna przestrzen, w prébkach Marshalla, %
(2 x po 75 uderzen) 4.0-8.0
4 | Wolna przestrzen w mieszance wypetiona
asfaltem % <75
5 | Wskaznik zageszczenia, %, nie mniej niz: 98
6 | Wolna przestrzeh w warstwie, % 45+9,0
7. | Modut sztywnosci peizania”, MPa >16,0

2.1.6.

’ Badania obowigzuja na etapie projektowania

PROJEKTOWANIE MASY BITUMICZNEJ

Mase bitumiczng nalezy projektowaé uwzgledniajgc wymagania zawarte w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla mieszanki mineralnej w mieszance mineralno-bitumicznej na warstwe

wyréwnawcza:

Kategoria ruchu

Zawartos¢ w mieszance
mineralnej, % masy

Frakcji

>2 mm

<0.075 mm

KR 3-6

55-70

5-8

Krzywe uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej 0/16 mm powinny miesci¢ sie miedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 3.
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Tablica 3 Krzywe graniczne mieszanek mineralnych

Przechodzi Krzywe graniczne
Przez sito Warstwa wyréwnawcza
#mm Dolna Goérna
0,075 5 8
0,15 6 14
0,18 7 16
0,30 10 21
0,42 13 25
0,85 20 33
2,0 30 45
4,0 42 60
6,3 54 73
8,0 60 83
9,6 67 89
12,8 77 100
16,0 87 100
3. SPRZET

Zgodnie z ST D-05.03.05.p.3

4, TRANSPORT
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5.

51.1. ZASADY OGOLNE
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5.

5.1.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI
Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5.

5.2. UKLADANIE WARSTWY WYROWNAWCZEJ

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczyé
niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowe;j linki, po ktérej
przesuwa sie czujnik urzgdzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekraczaé 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykonaé w dwu lub wiecej warstwach
nie przekraczajgcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. ZAGESZCZANIE MIESZANEK

Zgodnie z ST D-05.03.05.p.5 dla mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robét, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania
warstw wyrdwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.4. UTRZYMANIE WYROWNANEJ PODBUDOWY

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie,
az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
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6. KONTROLA | BADANIA LABORATORYJNE

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT | W CZASIE ROBOT

Zgodnie z ST D-05.03.05.p.6 w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej
warstwy $cieralne;.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY

Czestotliwosé pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA ULOZONEJ WARSTWY
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy wyréwnawczej powinien wynosi¢ > 98 %

6.2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE NIWELETY WARSTWY WYROWNAWCZEJ

Rzedne niwelety warstwy wyréwnawczej, mierzone zgodnie z postanowieniem ST D-05.03.05
p. 6.4.5., nie powinny réznic sie od rzednych ustalonych w Dokumentacji Projektowej o wiecej niz o0 =
10 mm.

6.2.3. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm:

Lp. [Drogiiplace Warstwa
wyréwnawcza
1 Ulica Dworcowa i Odrzanska 12

6.2.4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYGLADU WARSTWY

Wyglad warstwy wyréwnawczej powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych
sie, przebitumowanych, bez spekan. Ztagcza podtuzne i poprzeczne powinny byc¢ Scisle zwigzane i
jednolite z powierzchnig warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 Mg (tona) warstwy wyréwnawczej z masy bitumicznej. Obmiar
robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowa oraz
dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawca i
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne".

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych, nakazuje
usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy dokonuje Wykonawca na swéj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona
wedtug cen jednostkowych za 1 Mg (tone) warstwy wyrdwnawczej z masy bitumicznej.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wyréwnawczej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— wykonanie recept laboratoryjnych,
— dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanek na podstawie zatwierdzonych recept,
— dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wbudowania,
— dostarczenie innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
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— wykonanie spoin roboczych,

— obciecie i posmarowanie krawedzi warstwy wyréwnawczej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie warstwy wyréwnawczej w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak w p. 10 ST D-05.03.05
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D-04.08.02. WYROWNANIE BETONEM

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego betonem B20 w zwigzku z
przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres rob6t obejmuje wyréwnanie (uzupetnienie) nawierzchni placu naprzeciwko dworca PKP za
pomocg betonu cementowego B 20.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem oraz
optymalnej ilosci wody, po zakonczeniu procesu wigzania cementu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
21. CEMENT

2.1.1 WYMAGANIA WEASCIWOSCI CEMENTU

Nalezy stosowac cement portlandzki CEM | lub hutniczy CEM Il wedtug PN-EN 197-1:2002
klasy 32,5 N. Za zgoda Inzyniera mozna stosowac¢ cement portlandzki wielosktadnikowy, klasy 32,5 N,
0 wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.
Tabela 1. Wymagania dla cementu zestawiono w ponizszej tablicy

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach,
nie mniej niz 32,5
3. Poczatek czasu wigzania, najwczes$niej po uptywie,
min. 75
4. Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robét.

2.1.2. DOSTAWY | PRZECHOWYWANIE CEMENTU

Do betonu nalezy uzywac¢ cementu dostarczanego luzem. Rozpoczecie roztadunku z kazdej
dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestow producenta
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasow wigzania, statosci objetosci i
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28-dniowej wytrzymatosci cementu wedtug metodyki podanej w normie PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996 i przedstawienia wynikow Inzynierowi. Na budowie powinny znajdowaé sie co najmniej
dwa silosy na cement izolowane od dostepu wilgoci. Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do
produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inzyniera. Pojemnos¢ siloséw zalezy od wymaganej
wydajnosci wediug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac sie tylko z jednego silosu. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do roboét.

2.2, KRUSZYWA

2.2.1. WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYW

Nalezy stosowac kruszywo naturalne (zwiry, pospéiki i piasek) i kruszywo tamane z kamieni
naturalnych. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w
tablicy 2, zgodnych z PN-B-06250. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu wedtug PN-B-06250.
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

31.5 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35

0.5 7-20

0.25 2-12
0.125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych
zgodnie z normg PN-B-06714. Kruszywo powinno byc¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez
domieszek gliny i zwigzkow siarki. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania szczegotowe okreslone w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do betondw.

Lp Wiasciwose Wymagania Norma

1. Zawarto$¢ pytdw mineralnych ponizej 0.063 3% PN-B-06714-13
mm, % nie wiecej niz

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa cieczy nad | PN-EN-1744-1:2000

kruszywem nie
ciemniejsza

3. Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, % nie
wiecej niz

4, Mrozoodpornos$c¢; ubytek masy po 25 cyklach 10 PN-B-06714-19
w metodzie bezposredniej, % nie wiecej niz

5. Nasigkliwos¢ wagowa 3

6. Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych <25

7. Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 0,5 PN-EN-1744-1:2000
SO

8. (.)dpornoé1é na rozpad krzemianowy i catkowita PN-EN-1744-1:2000
zelazawy

9. Wytrzymatos$¢ na miazdzenie 16% PN-B-06714-40

") dotyczy kruszywa zuzlowego.
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2.2.2. DOSTAWY | PRZECHOWYWANIE KRUSZYW

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa
nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji
kruszyw. llo§¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewniaé ciagta produkcje mieszanki
betonowej, bez przestojow. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace jego przydatnosé do produkciji. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, Wykonawca moze przewiez¢ kruszywa z pryzm do zasiekdédw wezta betoniarskiego i
stosowaé do wytwarzania mieszanki betonowej.

2.3. WODA

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. DOMIESZKI CHEMICZNE

Po otrzymaniu zgody Inzyniera, wydanej na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, mozna
stosowaé domieszki chemiczne opdzniajace wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki musza
posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drég i Mostow
albo innej uprawnionej instytucji badawczej, zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Do wykonania wyréwnania z betonu nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera sprzet.
a) wytwaornie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki :
- kruszywo (£ 3 %),
- cement (£ 0.5 %),
- woda (+ 2 %).

b) Przewozne zbiorniki na wode,

C) Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
d) Mechaniczne urzadzenia wibracyjne do zageszczania mieszanki betonowej,

e) Zageszczarki ptytowe, mate walce wibracyjne do zageszczania.

4. TRANSPORT

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa
mieszanka, powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

4.1 TRANSPORT CEMENTU

Transport cementu powinien odbywaé sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.2 TRANSPORT KRUSZYWA.
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb chronigcy je przed rozsegregowaniem

4.3 TRANSPORT WODY.
Woda moze by¢ dostarczona wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

4.4 TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ.

Wyprodukowang mieszanke betonowg o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczy¢ na
budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i
segregacja. Wydajnos¢ s$rodkoéw transportu powinna by¢é dostarczona do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wybudowania mieszanki.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych  parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Warstwa wyréwnawcza z betonu nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. PRODUKCJA BETONU

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytwérniach mieszanek betonowych
spetiajacych wymagania okreslone w p. 3. Wszystkie skiadniki betonu powinny by¢ dozowane
wagowo. Wyjatkowo Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

5.4.PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI POD WYROWNANIE BETONEM

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podtoza powinna zostac
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen i zwilzona.

5.5. UKLADANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY WYROWNAWCZEJ

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej nalezy zachowaé ogolne warunki robot
betonowych wg PN-B-06251.
Uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykonac reczne.

5.6. ZAGESZCZANIE | OBROBKA POWIERZCHNI

Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite je zageszczenie.

Wibrowanie powierzchniowe moze byé stosowane, gdy grubo$¢ jednorazowo zageszczanej
warstwy mieszanki betonowej nie przekracza 20 cm. Przy jednorazowym zageszczeniu warstw
grubszych niz 20 cm zaleca sie zageszczaé mieszanke betonowa wibratorami wgtebnymi i
powierzchniowymi. Dopuszcza sie zageszczanie wibratorami powierzchniowymi warstw grubszych niz
20 cm pod warunkiem uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.

Zageszczenie jest wykonane zgodnie z normg wéwczas, jesli powierzchnia warstwy ma
jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa sg widoczne lub znajduja sie bezposrednio pod
nawierzchnia.

Konsystencja mieszanki betonowej, podana w sekundach, powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od parametréw pracy urzadzen wibracyjnych. Konsystencja powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna
(okreslona wg PN-B-06250).

5.7. PIELEGNACJA

Warstwa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi, posiadajacymi  $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci do 0,5 kg/m2, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

C) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie

wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez
Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie z betonu w okresie 7 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola i odbiér robot oraz kontrola jakosci materiatéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z zasadami ogélnymi podanymi w ST D-00.00.00 "Przepisy ogodine".

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczac kopie raportéw do Inzyniera.

Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w tablicach 4 i 5.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i robdt z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.
Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan materiatow przy budowie warstwy wyréwnawczej z betonu.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badarn na dziennej dziatce roboczej
1. Badania kwalifikacyjne:

- sprawdzenie materiatdw | raz na etapie projektowania sktadu mieszanki betonowej i

- ustalenie skfadu przy kazdej zmianie materiatu

mieszanKi
2. Konsystencja mieszanki . . .
: dwa razy w czasie zmiany roboczej

betonowej

3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie Co
raz dziennie
betonu

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu.

L.p. [ Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan
1. Nasigkliwosc¢ betonu

raz na kazde 2000 m dtugosci odbieranego odcinka

2. Mrozoodpornosc¢ betonu

3. Roéwnos$¢ poprzeczna 1raz

4. Rzedne wysokosciowe 1raz

5. Wytrzymatosc¢ betonu w jednym losowo wybranym miejscu

6.2. WYMAGANE WLASCIWOSCI BETONU

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu.

Lp. Wiasciwosé Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 23 PN-S-96014

. Nasigkliwos¢, %, nie wiecej 7 PN-B-06250
3. Mrozoodpornos$c¢, srednia wytrzymatosé probek 80 PN-S-96014

zamrazanych w poréwnaniu do Sredniegj
wytrzymatosci probek niezamrazanych nie mniej
ni2,%

6.3. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie okreslonymi w tab. 4.
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6.4. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.4.1. BADANIA CEMENTU

Z czestotliwoscig podang w tab.4 Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt
2.1.1.

6.4.2. BADANIA KRUSZYWA

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Przy kazde;j
zmianie kruszywa nalezy bada¢ jego wtasciwosci okreslone w tablicy 3.

6.4.3. BADANIA WODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.4.4. BADANIA DOMIESZEK CHEMICZNYCH DO BETONU

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek chemicznych do
betonu.

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie
umozliwia sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. KONSYSTENCJA MIESZANKI BETONOWEJ

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy sprawdzac¢ z czestotliwoscia okreslong w tablicy 4,
zgodnie z PN-B-06250.

6.4.6. WYTRZYMALOSC BETONU

Wytrzymatos¢ betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 6.
Bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonowej pobra¢ serie prébek szesciennych typu B.
Probki wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. p. 6.3.3. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z norma PN-S-96014. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach dojrzewania.

Wytrzymatos¢ betonu obliczaé¢ z doktadnoscig do 0,1 MPa jako srednig arytmetyczng z trzech
wynikow. Przy obliczaniu sredniej arytmetycznej nalezy odrzuci¢ wynik roznigcy sie wiecej niz 0 20 %
od tej Sredniej i wyznaczyc¢ $rednig arytmetyczng pozostatych wynikow.

6.5. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY

6.5.1. ROWNOSC WARSTWY

Rownos$¢ podtuzna warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Réwnos¢ poprzecznag nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci warstwy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.5.2. RZEDNE WARSTWY
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac wiecej niz £1 cm.

6.5.3. SPRAWDZENIE WYTRZYMALOSCI BETONU

Sprawdzi¢ wytrzymatos¢ betonu metoda nieniszczaca w losowo wybranych miejscach
odbieranego odcinka lub na wycietych wiertnicag mechaniczng w losowo wybranych miejscach
probkach w ksztaicie walca @ 16 cm lub szescianach o boku 15 cm wycietych z wiekszego kawatka.

Dopuszczalne jest odchylenie wytrzymatosci rzeczywistej od wytrzymatosci wymaganej (klasy
betonu) w granicach —10% do +10%.

6.5.4. SPRAWDZENIE NASIAKLIWOSCI | MROZOODPORNOSCI BETONU

Sprawdzi¢ nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ betonu tylko w przypadkach watpliwych.
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢é powinny byé badane po 28 dniach dojrzewania betonu.
Mrozoodpornosé, charakteryzowana przez zmniejszenie wytrzymatosci prébek po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ powinna by¢ badana na probkach
walcowych o $rednicy i wysokosci rdwnych 8 cm. Dopuszcza sie sprawdzenie nasigkliwosci na
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probkach szesciennych o krawedzi 7 cm wycietych z wiekszego kawatka warstwy. Pozostate ustalenia
wg normy PN-S-96014.
Nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu powinna byé zgodna z wartosciami z tab. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest mz(metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robét poprawkowych, nakazuje
usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy dokonuje Wykonawca na swéj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona
wedtug cen jednostkowych za 1 m? warstwy wyréwnawczej z betonu.
Cena wykonania 1 m® wyréwnania nawierzchni betonem B 20 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej, transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- przygotowanie nawierzchni,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem, pielegnacije
wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci

objetosci.

4. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wtasciwosci kruszyw.

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczenh obcych.

6. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci pytéw
mineralnych

7. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig
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11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

12. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

13. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszone. Wymagania i badania.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWY NA ZIMNO
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej zwigzanych z przebudowa ulic
powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych z kostki kamiennej gr. 16-18 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1  Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2, KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamienne;j
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

2.2.1. WYMAGANIA

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

L.p. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | 1] wedtug

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
Powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj
niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz

3 Wytrzymatos¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie mnig;
niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101
niz

5 Odpornos¢ na zamrazanie Nie bada sie Catkowita PN-B-04102

2.3. KRAWEZNIKI
Wykonanie kraweznikow betonowych powinno byé zgodne z ST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe".

2.4. CEMENT

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalne o frakcji od 0 do 8 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowa nie moze przekraczaé 3%.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. WODA

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004. Powinna to by¢ woda "odmiany 1"

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.
tadowanie reczne kostek rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenos$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny byé podawane i odbierane recznie.
Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé 1 m.

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarnskiej w Mieszkowicach




D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 149

4.2.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe".

5.3. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowac podsypke cementowo-piaskowa,
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz
z PN-S-96026.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 5 cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymato$c¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.4.1. UKLADANIE KOSTKI REGULARNEJ

Kostka powinna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

5.4.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251.

5.4.3. UBIJANIE KOSTKI

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej i przy wypetnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé¢ watowanie walcem o
masie do 10t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.4.4. WYPELNIENIE SPOIN

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
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- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.5. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT '

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie petne obejmuje =zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy I: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci parti z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy |, nalezy uznac za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatobw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.6.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.3.

6.3.2. BADANIE PRAWIDEOWOSCI UKLADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.4,

zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYPEELNIENIA SPOIN

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.4.4.
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6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1. ROWNOSC

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancjgt 0,5%.

6.4.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoline".

9.2. CENA WYKONANIA ROBOT OBEJMUJE:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

15. PN-B-11213 Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. INNE DOKUMENTY
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa ulic
powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu
warstwy $cieralnej grubosci 5 cm i wigzgcej grubosci 8 cm i 6 cm z betonu asfaltowego.
Zakres stosowania betonu asfaltowego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Zakres stosowania betonu asfaltowego:
Droga Warstwa sScieralna Warstwa wigzaca

Ul. Odrzanska Beton asfaltowy o uziarnieniu Beton asfaltowy o uziarnieniu
0/12,8 mm o grubosci warstwy | 0/20 mm o grubosci warstwy
5cm. 8cm

Ul. Dworcowa Beton asfaltowy o uziarnieniu Beton asfaltowy o uziarnieniu
0/12,8 mm o grubosci warstwy | 0/20 mm o grubosci warstwy
5cm. 6cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWO

Do betonu asfaltowego stosuje sie kruszywa tamane wg PN-B-11112:1996

2.1.1. KRUSZYWO LAMANE:

Wymagania dla kruszywa tamanego przestawiajg tablica 2.
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Tab.2 Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6

1. |Kruszywa tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeobrazonych Kl 1,1 gat 1
b) ze skat osadowych j-w.

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i

stalownicze) kl. I; gat.1

2. |Kruszywo tamane zwykte wg PN-B- -

11112:1996

3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

4. | Grys wg WT/MK-CZDP 84 kl. I; gat. 1
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody 10,0

bezposredniej, ubytek masy %, nie wiecej niz

o

Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6. | Wypetniacz mineralny:
- wg instrukcji pt. Wymagania wobec podstawowy
wypetniacza do drogowych i lotniskowych
mieszanek mineralno-asfaltowych

7. | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50/70

1’tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. |; gat. 1,

® tylko dolomity k. I, gat. 1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego.
Tab.2a Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6

1 Kruszywa tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998

a) z surowca skalnego k. ILIY; gat. 1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i kl. I; gat. 1
stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 -

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

4 | Grys wg WT/MK-CZDP 84 KL 1; 117 gat. 1, 2
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody 10,0

bezposredniej, ubytek masy %, nie wiecej niz

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 Wypetniacz mineralny:

- wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniacza do podstawowy
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych

7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 35/50

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2, DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych
badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg (producentem)
oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposOb postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.
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Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowaé¢ zrodio dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich
jakosci w ramach PZJ. Poszczeg6lne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z
jednego zrodta. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwosé zgromadzenia na
sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z Inzynierem zapaséw réwnych:

— 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpoczeciem Robét,
— 15-dniowej produkcji wytwarni - w trakcie Robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami.
Powierzchnia sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej
wyzej podanych ilosci materiatéw.

Na skiadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny
przejazd tadowarek i $rodkéw transportu. Kruszywa nalezy skiadowaé oddzielnie wedtug
przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie
sie sasiednich pryzm. Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byly chronione przed opadami
plandekami lub przez zadaszenie.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuscic¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skfadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i
parametry techniczne sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3. WYPELNIACZ
2.3. WYPELNIACZ

2.3.1 WYMAGANIA DLA WYPEELNIACZA

Do warstwy wigzacej i scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 stosowac nalezy wypetniacz
podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych
formacji geologicznych. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCO;) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz
90%. Zabrania sie stosowaé pytéw z odpylania. Wymagania dla wypetniacza podstawowego (maczki
wapiennej) podano w instrukcjg pt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych
mieszanek mineralno-bitumicznych” wydanej przez IBDiM w Warszawie w 2001 r.

Lp. Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapiennej
1. | Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % (m/m) 100
- 0,180 mm 100
- 0,150 mm > 95
- 0,075 mm >80
2. | Wilgotnos¢, % % (m/m) <1,0
3. | Zawartos¢ czesci rozpuszczalnych w % (m/m) <1,8
wodzie
4. | Zawarto$¢ mineratow ilastych -
oznaczonych metoda btekitu <0,8
metylenowego, wskaznik
5. | Wtasnosci usztywniajace asfalt 50/70 °C <20
metoda PiK

2.3.2. DOSTAWY WYPELNIACZA

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jako$ciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrodto dostaw wypetniacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza réwne
zapotrzebowaniu dla 15-dniowej produkcji wytwérni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z
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ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w okreslonym
trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢
sposoOb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.3.3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywac sie w sposéb chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetniacza luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich oraz jego
przechowywanie w silosach. Objetos¢ siloséw powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie
wypetniacza dla 15-dniowej produkcji otaczarni.

2.4. LEPISZCZE

2.4.1. RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Nalezy stosowaé asfalt:
- drogowy 50/70 (warstwa Scieralna) spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002,
- drogowy 35/50 (warstwa wigzaca) spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002.

2.42. ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania betonéw asfaltowych nalezy stosowac asfalt spetniajacy wymagania podane w tablicy
Nr 4a i 4b. Kazda dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta, ktéry nalezy przedtozyé
Inzynierowi. Nalezy dgzy¢ do zaopatrywania sie w jednej rafinerii.

Tablica 4a

Wymagania wobec asfaltu do warstwy wigzacej

L.P Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg

1. | Penetracja w temperaturze 25°C 35+50 PN-84/C-04143

2. | Temperatura mieknienia: °C 50 + 58 PN-73/C-04021

3. | Temperatura zaptonu, nie nizsza niz: °C 240 PN-62/C-04132

4. | Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, 99 PN-91/C-04109
nie mniej niz, % m/m

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 BN-70/0537-04
przyrost), nie wiecej niz, % m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie 53 PN-84/C-04134
mniej niz, %

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie 52 PN-73/C-04021
mniej niz, °C

8. |Zawartos¢ parafiny % masy 2,2 PN-91/C-04109
nie wiecej niz

9. | Wzrost temperatury mieknienia po 8 PN-73/C-04021
starzeniu, nie wiecej niz, °C

10. ;I'emperatura tamliwosci, nie wyzsza niz: -5 PN-89/C-04130
C
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Tablica 4b

Wymagania wobec asfaltu do warstwy $cieralne

L.P Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg

1. | Penetracja w temperaturze 25°C 50+ 70 PN-84/C-04143

2. | Temperatura migknienia: °C 46 + 54 PN-73/C-04021

3. | Temperatura zaptonu, nie nizsza niz: °C 230 PN-62/C-04132

4. | Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, 99 PN-91/C-04109
nie mniej niz, % m/m

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 BN-70/0537-04
przyrost), nie wiecej niz, % m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie 50 PN-84/C-04134
mniej niz, %

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie 48 PN-73/C-04021
mniej niz, °C

8. | Zawartosc¢ parafiny % masy 2,2 PN-91/C-04109
nie wiecej niz

9. | Wzrost temperatury mieknienia po 9 PN-73/C-04021
starzeniu, nie wiecej niz, °C

10. ;I'emperatura tamliwos$ci, nie wyzsza niz: -8 PN-89/C-04130
C

2.43. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci "-PZJ i
uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic
uzgodnione z dostawca (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu rob6t lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw.
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i
czestotliwos¢é dostaw powinna gwarantowac ciggtos¢é produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okreslic sposdb postepowania w
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

2.4.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny byé zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiadaé wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegélnych rodzajéw lepiszczy.
Ogdlna objetosé zbiornikbw powinna umozliwia¢é magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-
dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujace warunki:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac trzech miesiecy od daty jej produkciji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

2.5. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu
srodek adhezyjny nalezy stosowac¢ réwniez do warstwy wigzacej, za$ do warstwy $cieralnej srodek
adhezyjny nalezy stosowac w kazdym przypadku.

Nalezy stosowaé¢ srodki adhezyjne, ktére posiadajg Aprobate Techniczng do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inng jednostke upowazniong do wydawania
Aprobat. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej.
Przy ustaleniu ilosci dozowania srodka adhezyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w
Aprobacie Techniczneij.
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Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajgcego s$rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki.

2.5.1. OPAKOWANIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SRODKOW ADHEZYJNYCH.
Opakowanie, transport i przechowywanie powinno by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w
Aprobacie Techniczne;j.

2.6. BETON ASFALTOWY

2.6.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowego, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna spetniac,
zaleznie od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchni wymagania postawione w tablicy 5.

Tablica. 5. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych
L.p Wyszczegblnienie Warstwa wigzaca Warstwa Scieralna
1 Stabilnos¢, kN nie mniej niz 11.0 10.0
Odksztatcenie, mm 1.5-4.0 2,0-4.5
Wolna przestrzen, w prébkach Marshalla,
% (2 x po 75 uderzen) 4.0-8.0 2.0-4.0
4 | Wolna przestrzerh w mieszance
wypetniona asfaltem % <75 78 - 86
5 | Wskaznik zageszczenia, %, nie mniej niz: 98 98
6 | Wolna przestrzen w warstwie, % 45+9.0 3.0-5.0
7. | Modut sztywnosci peizania”, MPa >16,0 >14,0

) Badania obowigzuja na etapie projektowania

2.6.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Beton asfaltowy nalezy projektowa¢ uwzgledniajac wymagania zawarte w tablicach 6 i 6a.
Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym 0/12,8 mm na

warstwe Scieralng:

Zawarto$¢ w mieszance mineraln. % masy

Droga Frakciji kruszywa
ponad 2 mm ponizej 0.075 mm. tamanego
Ulica Dworcowa i Odrzanska 52 + 65 7+9 100

Tablica 6a. Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym 0/20 mm na warstwe wigzaca:

Zawartos¢ w mieszance mineraln. % masy

Droga Frakcji kruszywa
ponad 2 mm ponizej 0.075 mm. tamanego
Ulica Dworcowa i Odrzanska 59+ 75 4+7 100

Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek mineralnych powinny miescic sie miedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 7.

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarnskiej w Mieszkowicach



D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 159

Tablica 7 Krzywe graniczne mieszanek mineralnych

Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca
#mm Dolna Goérna Dolna Gorna
0,075 7 9 4 7
0,15 11 15 5 14
0,18 12 17 5 15
0,30 16 23 7 19
0,42 18 27 9 22
0,84 25 36 16 30
2,0 35 48 25 41
4,0 47 60 36 55
6,3 57 75 45 67
8,0 66 89 50 75
9,6 73 100 56 81
12,8 87 100 66 90
16,0 77 100
20,0 87 100

Grubos$¢ warstwy powinna wynosi¢ 2,5 - 3 wielko$ci max. ziarna mieszanki.
Przy proj. betonu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

3.

zaleca sie stosowanie uziarnienia jak najgrubszego, poniewaz ze wzrostem wielkosci ziarna w
catym betonie asfaltowym maleje udziat lepiszcza a wzrasta jej stabilnos¢,

ze wzgledu na lepszg mozliwos¢ zageszczenia wielko$S¢ najwiekszego ziarna betondw
powinna wynosi¢ co najwyzej 1/2,5 - 1/3 grubosci warstwy.

SPRZET

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek

sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-

bitumicznej nalezy stosowac:

samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,
samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich,
samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
wytwérnia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 50 Mg/h,
uktadarka mas bitumicznych,

maszyny do zageszczania podfoza,

walce gtadkie, stalowe, statyczne,

walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

szczotki mechaniczne,

samochody beczkowozy,

sprezarki,

skrapiarki

TRANSPORT

Transport poszczegolnych asortymentéw materiatdbw powinien odbywaé sie zgodnie z

wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikacji.

4.1.

TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

do transportu mieszanki mozna uzywac wytgcznie wywrotek,

czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin i powinien
zapewni¢ warunek zachowania temperatury wbudowania,

samochody powinny by¢ duzej tadowno$ci, tj. min. 10 Mg,

powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskac¢ w niezbedne;j
ilosci srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,

mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
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Zaleca sie stosowanie samochodéw - termoséw z podwojnymi sciankami skrzyni wyposazonej
w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

51.1. WYMAGANIA OGOLNE

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktdca¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwdrni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.
b) warunki prowadzenia produkciji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowac¢ w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedituzenie tego okresu moze nastapi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj.
temperatury ponad 5°C. Produkcja moze odbywac¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiada¢ na budowie witasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ kontrole
laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ witasne laboratorium lub korzysta¢ z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI

a) wymagania dla wytwérni

Wytwérnia musi posiada¢ petne wyposazenie, gwarantujgce witasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzié, co powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy obja¢
nastepujace urzadzenia wytwdrni:

— dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwej czestotliwosci wibratory,
odpowiednio ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociagi,

— zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng
kontrolg temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw,

— wagi, ktére muszg posiadac¢ aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,

— sita, ktére musza posiada¢ wymiary zgodne z zatwierdzong robocza receptura,

— kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub
upowazniony dozdr techniczny, dopuszczajacy ja do eksploataciji,

— mieszalnik sktadnikbéw masy, ktéry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich
sktadnikéw, tj. posiadaé sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczaé do
wysypywania sie mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

— urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjq !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkciji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych.
Wytwérnia powinna posiadac¢ wage do wazenia samochoddw z mieszanka, co pozwala na doktadng
kontrole produkciji.

5.1.3 ODCINEK PROBNY

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania
jest wtasciwy, okreslenia grubosci materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdéw do
uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

2. Do takiej préby Wykonawca powinien uzyé materiatbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

3. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m®.

4. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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5. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach zblizonych do tych, ktére beda wystepowaty na
drodze. Zwykle wykorzystuje sie do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny
powinien mie¢ dtugos¢é min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego
zespolu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w
specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI

52.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajacego ciggtos¢ produkcji i ukiadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robdt. Roboty moga by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonania
odcinka prébnego

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkciji.
Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jakosé produkcji.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do

zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji jest zobowigzany w obecnosci Inzyniera do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. Wytwérnia musi  byé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza.
Najpierw nalezy wykonac¢ zarob prébny na sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci skiadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
kruszywa nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika. Maksymalne odchylenie skiadu
mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w granicach
nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych) :

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej

KR 3-6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 4,0

8,0;6,3,4,0;2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +1,5
4 | Asfalt +0,3

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu
35/50 140+170°C, a dla asfaltu 50/70 135+165° C

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykonaé¢ petny zaréb probny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku
przeprowadzonej ekstracji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstracje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokona¢ korekty w urzgdzeniach
wytwérni i powtérzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostac
potwierdzone przez nadzér w protokole.

Temperatura lepiszcza musi by¢ Scisle przestrzegana i powinna wynosic:

- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu 35/50 od 145°C do 165°C, a dla asfaltu 50/70 140+160°C.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcej utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C.
Maksymalna temp. goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temp. mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze
otoczenia. Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie
kruszywa w suszarce moze zosta¢ przyspieszone, gdy kruszywo sktadowane jest na placach
zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Ma zastosowanie ST D-04.03.01.

5.4. WBUDOWANIE MIESZANKI

5.4.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystgpieniem do uktadania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob
uktadania warstwy, dzienng dziatke robocza. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka rob6t i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.4.2. WARUNKI DLA UKLADARKI

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
posiadajacej nastepujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscia,
— podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

5.4.3. UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.2.2.

5.4.4. WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig wystepujg jedynie ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki, ktére nalezy wykonac przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace ztagcza podtuzne
nalezy rowno obcig¢ i posmarowac lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta
wykonywana catg szerokoscig jezdni bez wydtuzania jednej potowy. Zamiast smarowania ztgczy
lepiszczem lepiej jest zastosowaé samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejong do
obcietego ztacza przed dalszym ukiadaniem warstwy.

5.5. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

551 OGOLNE ZASADY

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa
temperatura betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C, zalecana jest
temperatura 140°C.

5.5.2. WALCE DO ZAGESZCZANIA

Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac nastepujace walce:
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— gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i srednie,
— gladkie, stalowe statyczne trzywatowe sSrednie,
— gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
— ogumione, ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.
Wybor rodzaju walcéw do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.5.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zageszczania:

— zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,

— najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,

— manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

— predkos¢ przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

— walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej
czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
1. asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji > 500 Mg
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy / cysterny/
3. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagty
Mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. | Wtasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni

Prébki powinny by¢ zageszczone w sposob znormalizowany, przy czym szczegdllng uwage nalezy
zwréci¢ na odpowiednig ich wysokos$¢ oraz temperature zageszczenia.

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;.

6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg zeszytu nr
64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,,Procedury badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w p. 5.2.5.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.5. BADANIE WLASCIWOSCI WYPELNIACZA
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.6. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.
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6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTW
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 9.

6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancja + 5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak jak 5 cm.

6.4.3. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢

1. | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odc. o dtugosci 1 km

2. | Réwnos¢ podiuzna warstwy planografem w sposob ciagty na kazdym pasie ruchu lub
fatg co 10 m

3. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 25 m na kazdym pasie ruchu

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. o dtugosci 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

6. | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7. | Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢

9. | Wyglad warstwy ocena ciggta

10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci do 1000 mb lub
2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni 3000 m?

11. | Wolna przestrzen w warstwie jw.

12. | Grubo$¢ warstwy j-w
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Tablica 10. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
1 | Ulica Dworcowa i Odrzanska 6 9

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny byé zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+1cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancja 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %.

6.4.8. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac 3+5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. ZAGESZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjne;.

6.4.12. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie

z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni dla warstwy $cieralnej i dla
warstwy wigzacej. Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatbw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacjg
Projektowg oraz dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét
pomiedzy Wykonawca i Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogéine". W przypadku
stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swéj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakonczonych i odebranych robdt, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona
wedtug cen jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej o grubosci 5 cm i warstwy
wigzacej o grubosci 8 cm oraz 6 cm.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyréwnawczej,
— dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
— dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
— dostarczenie innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
— wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne . Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

4. PN-EN 12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana do warunkéw polskich.

5. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

6. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek
mineralno-asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001.

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. INNE DOKUMENTY

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999.

11. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdbw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84.

12. Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDIM Warszawa 2002 pt.
»Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru frezowania nawierzchni na zimno w zwigzku z przebudowa ulic powiatowych Dworcowe;j i
Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmujg wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowe;
na zimno:
- 0 grubo$ci sredniej 8 cm,
- 0 grubo$ci sredniej 10 cm.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami Dokumentaciji Projektowej, wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacji oraz z zaleceniami Inzyniera.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskane;j
Z nawierzchni.

1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni na okreslong

gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna by¢ sterowana
elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwnos¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST. Inzynier moze
dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie w przypadku stosowania frezarki sterowanej mechanicznie
nalezy wczesniej zaniwelowac¢ istniejacg nawierzchnie w celu dokiadnego ustalenia koniecznej
gtebokosci frezowania, a wyniki niwelacji opisa¢ czytelnie na istniejacej nawierzchni. Sprzet uzyty do
frezowania nawierzchni powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zaktéceniu ruchu. Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez
Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportu. Zbywajace ilosci destruktu stanowig
wlasno$¢ Zamawiajagcego i beda wywiezione z terenu budowy na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarnskiej w Mieszkowicach



D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 169

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY DOTYCZACE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci pochyleh zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa. Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 — metrowg fatg zgodnie
z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego powinny wynosi¢ nie wiecej niz 6 mm. Inzynier moze
dopusci¢ wieksze nieréwnosci w przypadkach watpliwych, ze wzgledu na duza ilos¢ elementéw
uzbrojenia. Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki :
- nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegdblnych paséw ruchu, wysokosé pionowych krawedzi nie powinna stwarzac
zagrozenia dla ruchu,
- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ tagodnie Sciete
krawedzie.

5.2 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ WARSTWY

Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW KONTROLNYCH

6.2.1. MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnosé podiuzna tata 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosc frezowania co50m
5 | Gtebokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. SZEROKOSC FREZOWANIA

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadnoscig = 5 cm.
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6.2.5. GREBOKOSC FREZOWANIA

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z dokfadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien byé dokonany na budowie w m”.
Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Nadmierna gtebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate. Koszt ewentualnych wyréwnan w miejscach przefrezowanych poniesie
Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu. Inzynier zleci Wykonawcy lub
niezaleznej stuzbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupetniajacych pomiaréw, wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwo$¢ pomiarow Wykonawcy sa niezgodne z ST,

-. istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z
ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie
wynikow pomiaréw i oceny wizualnej.
Cena jednostkowa obejmuje .
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu poza teren budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.26. ZABEZPIECZENIE GEOKOMPOZYTEM
NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia warstw asfaltowych nawierzchni bitumicznej w
zwigzku z przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania zbrojenia warstw
asfaltowych nawierzchni kompozytem — siatkg z wtdkna szklanego na podktadzie z widkniny drogi.
Zbrojenie nalezy wykona¢ w miejscach poszerzen ulic powiatowych, pod warstwg wigzaca.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Siatka z wtdkna szklanego na podkiadzie z widkniny— ptaski kompozytowy wyrdb syntetyczny,
powstaty poprzez potaczenie za pomoca nici poliestrowych siatki z wiékna szklanego z
polipropylenowg wtoknina.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
- emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowsg o zawartosci asfaltu 70%,
- siatke z widkna szklanego na podktadzie z wtdkniny.

2.1. EMULSJA ASFALTOWA

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowac emulsje asfaltowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 70%, o wtasciwosciach zgodnych
z okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 47, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” dla
emulsji K1-70.

2.2. SIATKA Z WLOKNA SZKLANEGO NA PODKLADZIE Z WELOKNINY

Do wykonania robo6t nalezy zastosowa¢ kompozyt ztozony z siatki z widkna szklanego i
polipropylenowej wtékniny igtowanej z wtdkien cietych, potaczonych razem przy pomocy nici z
poliestru. Szczegbtowe wymagania dotyczace siatki i widékniny tworzacych kompozyt podano w
tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla kompozytu

Parametr Wartosé

Materiat:

siatka wibkno szklane
wibknina wibkna ciete polipropylenowe
nici faczace sktadniki kompozytu poliester

Wytrzymatos¢ na rozcigganie siatki z
widkien szklanych [kN/m]*

wszerz 100
wzdiuz 100
Maksymalne odksztatcenie siatki z wtdkien

szklanych przy zerwaniu [%] 3

* okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci
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Kompozyt powinien by¢ produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
jakosciowej ISO 9002 (EN 29002). Siatka powinna posiadac aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
Do wykonania robét zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni powinien by¢ stosowany sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjq asfaltowa,

- sztywne szczotki.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne"
punkt 4.
Siatke na podktadzie z wtokniny nalezy transportowa¢ w sposéb zabezpieczajacy przed
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.

Nalezy wykona¢ warstwe podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST
D- 04.07.01.

Na wykonanej warstwie podbudowy bitumicznej, ktéra powinna by¢ sucha i wolna od kurzu
oraz innych zanieczyszczen (oczyszczenie przy pomocy szczotek obrotowych, sprezonego powietrza
lub odkurzacza), nalezy wykonaé skropienie emulsje asfaltowa szybkorozpadowsa. llo$¢ emuls;ji
powinna by¢ tak dobrana, aby po jej rozpadzie i odparowaniu wody uzyskac¢ od 0,9 do 1,1 litra asfaltu
na 1 metr kwadratowy powierzchni. Nalezy przestrzegaé¢ ogoéinych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego, zwracajac szczegélng uwage na
réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni emulsja. Podtoza nie nalezy skrapiaé, jezeli jego temperatura
jest nizsza od 10°C.

Rozwiniecie i utozenie kompozytu powinno nastapi¢ natychmiast po wykonaniu skropienia
emulsja, przed jej rozpadem. Nalezy stosowac siatke na podkiadzie z widkniny w pasmach o
szerokosci 2,0+1,5 m, uktadang wzdtuz styku starej i nowej nawierzchni. Kompozyt nalezy uktadaé
siatkg z widkien szklanych do gory. Aby kompozyt catkowicie przylegat do podtoza i nie tworzyty sie
fatdy, nalezy go energiczne szczotkowac sztywnymi szczotkami.

W przypadku stosowania zaktadu podtuznego i poprzecznego nalezy wykona¢ zaktad o
szerokosci minimum 150 mm. W miejscu wykonania zaktadu nalezy dodatkowo wykonac¢ skropienie
dolnej warstwy kompozytu w ilosci 0,4 — 0,5 litra czystego asfaltu na metr kwadratowy. W przypadku
stosowania zaktadu poprzecznego pomiedzy koncem jednego pasma, a poczatkiem nastepnego
nalezy stosowaé zaktadke zgodnie z kierunkiem uktadania nawierzchni.

Na roztozonej warstwie kompozytu dopuszcza sie tylko ruch pojazdow zwigzany z uktadaniem
nowej warstwy asfaltowej

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na kompozycie nie
powinna przekraczaé 180°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6ine”
pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na:
- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
- sprawdzeniu poprawnosci wykonania zaktadow i dodatkowego skropienia asfaltem
- wizualnej ocenie przylegania kompozytu do podtoza przed utozeniem na nim warstwy betonu
asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? utozonego kompozytu.

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarnskiej w Mieszkowicach



D-05.03.26. ZABEZPIECZENIE GEOKOMPOZYTEM NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH 173

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
- koszt materiatéw wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
- rozlozenie i szczotkowanie kompozytu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i zalecenia producenta kompozytu dotyczace technologii wbudowania.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

D-06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY (PLANTOWANIE)
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
| SCIEKOW

1. WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw w
zwigzku z przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omoéwione w ST majg zastosowanie do umocnienie skarp korpusu poprzez humusowanie
skarp wraz z obsianiem mieszankg traw o grubosci warstwy humusu 10 cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Roéw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
Humus - ziemia roslinna
Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy i jej przyjecia sie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

21. HUMUS

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

22. TRAWA

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania normy
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogélne wymagania okreslone w ST D-00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien skarp i rowdw powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z:
— réwniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarp i rowdw oraz humusowania powierzchni,
— walcow kotowych gtadkich, zebrowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw do zageszczania ziemi roslinne;.
Pozostate roboty moga by¢ wykonywane recznie.
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4, TRANSPORT

4.1. TRANSPORT TRAWY

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz
obnizeniem ich wartosci siewnej. Dla pozostatych materiatébw warunki transportu powinny spetnia¢
wymagania okreslone w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. HUMUSOWANIE

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnig skarpy, nacina sie w
niej poziomo lub pod katem 30 - 45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5 - 1,0 m i gtebokosci
15-20 cm.

Na powierzchnie skarp nalezy utozy¢ warstwe humusu i obsia¢ trawg co zapewni ostateczng ochrone
skarp.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne i
przediuzy¢ poza gérna krawedz skarpy oraz poza podndze skarpy nasypu na dtugosé 15 -25cm.

5.2. OBSIANIE TRAWA

Do obsiania skarp i rowdéw uzywa sie uniwersalnej mieszanki traw jak podano w p. 2.2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA JAKOSCI NASION TRAW

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiadaé¢ $wiadectwo
wartosci siewnej. Swiadectwo jakosci nasion traci waznos¢ (liczac od daty wystawienia swiadectwa)
po uptywie 9 miesiecy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr
kwadratowy) skarp i dna rowéw umocnionych.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowéw nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robét.

Cena jednostkowa wykonania rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp i humusowaniem warstwg
10 cm obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— pozyskanie nasion traw,

— dostarczenie materiatow ( humus, nasiona traw),
— roztozenie warstwy humusu o gr. 10 cm,

— obsianie poboczy i skarp mieszanka traw,

— konserwacije i pielegnacje umocnien,

— uporzadkowanie terenu.

10.1. NORMY
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i

zadarnianie powierzchni biowtékning. Wymagania i
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badania przy odbiorze.
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D-06.03.01. UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH
(PLANTOWANIE)

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
plantowania nasypow zwigzanych z przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w
Mieszkowicach .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT

Roboty omoéwione w ST obejmujg wykonanie plantowania nasypdéw po obu stronach ulic Odrzanskie;j i
Dworcowe;.

1.4.  WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Przepisy ogoine”.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja

3. SPRZET.

Sprzet powinien spetnia¢ ogélne wymagania okreslone w ST D-00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania plantowania powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z wibratoréw samobieznych do zageszczania. Pozostate roboty moga by¢é wykonane recznie.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢

materiatem o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty wykonane.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w

kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢é zaakceptowany przez

Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z

zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ Sladéw po przejsciu walcéow lub

zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢:

- dla warstwy na poboczach co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481,

- dla warstwy na skarpach co najmniej 0,95 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Przepisy og6ine”.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) plantowania nasypow.
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8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogoine”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) plantowania nasypoéw przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robét.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- plantowanie skarp nasypu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczneij.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE MATERIALY
4, Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.06.01. OGRODZENIA DROG( Z SIATKI | ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH )

D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drogi wykonanego masg chemoutwardzalng w zwigzku z
przebudowag ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omoéwione w niniejszej specyfikacji dotyczg malowania nawierzchni materiatami
grubowarstwowymi na ulicy Dworcowej i Odrzanskie;.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
oznakowania poziomego i obejmuja;:

- malowanie linii ciagtych,

- malowanie linii przerywanych,

- malowanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach,

- malowanie strzatek i innych symboli.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - dwusktadnikowe materiaty chemoutwardzalne
naktadane technologig natrysku za pomocg malowarki samojezdnej lub pistoletu recznego warstwag
grubosci 0,9 — 3 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
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w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [9].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [10], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [13], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3] i [4].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [16] nie mogg
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.
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2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG

2.6.1. MATERIALY DO OZNAKOWAN

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Witasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. KULKI SZKLANE

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cis$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w Kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odporno$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o0 maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. MATERIAL USZORSTNIAJACY OZNAKOWANIE

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 pm.

2.6.4. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW PRACY |
SRODOWISKA

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substanciji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasdciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— $rutownic,

— malowarek z pistoletem recznym,

— ukiadarek mas chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosc, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczego6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
Nowe nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarnskiej w Mieszkowicach



D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 186

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.5. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.5.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECEN PRODUCENTA MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI GRUBOWARSTWOWYMI

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakosc sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1.1. ZASADY

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr
2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. WIDZIALNOSC W DZIEN

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdétczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— 2z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszardéw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminanciji  moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m?Ix ", klasa Q3.

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu

od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m™ Ix’
1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
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6.3.1.3. WIDZIALNOSC W NOCY

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartosé wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biafej, co najmniej 200 mcd m™? Ix”, klasa R4.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 150 med m™? Ix”, klasa R3.

Wartos$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix" , klasa R2.

6.3.1.4. SZORSTKOSC OZNAKOWANIA

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. TRWALOSC OZNAKOWANIA

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 powinna wynosic¢ co najmniej 6.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$c¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. CZAS SCHNIECIA OZNAKOWANIA (WZGLEDNIE CZAS DO PRZEJEZDNOSCI
OZNAKOWANIA)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. GRUBOSC OZNAKOWANIA

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2. BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIALU
GRUBOWARSTWOWEGO

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97,
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b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacija projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowanag, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspdétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwose Minimalna ilo$é
Lp. | Dlugosc¢ odcinka, km pomiaréw, co o
oo pomiarow
najmniej
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW | OZNAKOWAN

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartosé sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wtasciwosci kulek szklanych
— wspbiczynnik zatamania Swiatta - >1,5
— zawartos$¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statosci wtasciwosci materiatéw
do znakowania przy sktadowaniu

miesigce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla

oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

— biatej med m? Ix”! > 200 R4

2 Wspotczynnik odblasku R dla
oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej mcd m? Ix” > 150 R3
3 Wspotczynnik odblasku R dla
oznakowania suchego od 7 miesigca | med m? Ix” > 100 R2
po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik luminancji § dla

oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

5 Wspobtczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej - > 0,30 B2

6 Wspétczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! >130 Q3

7 Wspobtczynnik luminanciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe; med m? Ix”’ >100 Q2
8 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 St
9 Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
— wdzieh h <1 -
— w nocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1. TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny
odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

— szeroko$c linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

— dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktédw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.
2.

3.

® N

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

9.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych

(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego zwigzanego z przebudowg ulic powiatowych Dworcowej i
Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy
oznakowaniu trasy i obejmuija:
- ustawieniem stupkéw do znakoéw z rur stalowych & 70 mm,
- przymocowaniem znakow drogowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych),
- wykonaniem drogowskazow tablicowych,
- wykonaniem tablic kierunkowych,
w ilosci zgodnej z przedmiarem robot.
Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, o wymiarach grupy wielkosci sredniej (z wyjatkiem
drogowskazéw tablicowych — grupa wielkosci mata) i wykonane z folii typu 2 (tylko znaki A-7 i D-6) i
typu 1 (pozostate znaki).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [24].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [23], podano
szczegdbtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
gtebokosc¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.4.1. OGOLNE CHARAKTERYSTYKI KONSTRUKCJI

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacijg
projektowg uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukciji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6ine niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. RURY

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5

mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. KSZTALTOWNIKI

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna byé¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.

2.4.4. POWLOKI METALIZACYJNE CYNKOWE

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$c¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCJE WSPORCZA

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementoéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementé4w mocujacych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporcze;
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU

2.5.1. TRWALOSC MATERIALOW NA WPLYWY ZEWNETRZNE

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposOb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosc na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.
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2.5.2. WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcag, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. MATERIALY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcza znaku powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V).
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna byé¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V).
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatos¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTH
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. WARUNKI WYKONANIA TARCZY ZNAKU
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powioka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— 1gczenie poszczegdbinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWEJ

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 lub
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [23].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspéitczynnik odblasku R’ |cd/m2lx |typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 50, kat
obserwacji 0,330) dla folii:
- biatej >50 >180
- Z6ttej >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >0 > 14
-brazowej >0,6 >8
- pomarariczowej > 20 > 65
- szare) > 30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- Z6ttej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielonej B>0,04 B >0,03
- niebieskilej B>0,01 B >0,01
- brazowe; , 0,09 > >0,03 | 0,09 >B > 0,03
- poma_ranczowej B > 0’17 B > 0’14
- Szare| 0,18>p>0,12 | 0,18 >3 >0,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punkitéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. WYMAGANIA JAKOSCIOWE

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7

btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystagpic.

wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
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Sposdéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2j powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 TOLERANCJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH

2.6.3.1 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA GRUBOSCI BLACH

Sprawdzenie srubg mikrometryczna dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5
mm wynosi 0,14 mm.

2.6.3.2 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA GRUBOSCI POWLOK MALARSKICH

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA PLASKOSCI POWIERZCHNI

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA TARCZ ZNAKOW
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1
[23] sa nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m?® podane w opisach szczego6towych
zatgcznika nr 1 [23] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA LICA ZNAKU

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwo6dka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wikazeJ' niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm~ kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 OBOWIAZUJACY SYSTEM OCENY ZGODNOSCI

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [28] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na korozje w czasie nie kroétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.
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4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robdét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
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znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [23].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE

5.5.1. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI WSPORCZEJ PRZED NAJECHANIEM

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacija projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.5.2. tATWO ZRYWALNE Zt ACZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu goérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. ZAPOBIEGANIE ZAGROZENIU UZYTKOWNIKOW DROGI | TERENU PRZYLEGLEGO -
PRZEZ KONSTRUKCJE WSPORCZA

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH StUPACH LUB PODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$é fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
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konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukciji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq
nastepujace informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnosc¢ i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych
przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 | Sprawdzenie |0d5do 10badanz | powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni | Wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia powinny by¢
elementow w kazdej | glebokosci wad uzyé dostepnych zgodnez
dostarczonej partii | narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, wymaganiami
wyrobow liczacej do | sywmiarek, mikrometrow itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysokos¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnosé¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrang grupe
poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-76/C-81521Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty

solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszone;
granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

21. PN-91/H-93010Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 PRZEPISY ZWIAZANE

23. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

26. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

27. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

29. State odblaskowe znaki drogowe i urzagdzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.07.01. OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa «wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia drég w zwigzku z przebudowg ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w
Mieszkowicach.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmujg
wykonanie oswietlenia podczas przebudowy ulic Odrzanskiej i Dworcowej w Mieszkowicach.
Zakres rob6t obejmuje:

- demontaz opraw os$wietlenia zewnetrznego na trzpieniu stupa lub wysiegniku,

- demontaz stupow zelbetowych,

- demontaz przewodow nieizolowanych linii NN o przekroju do 95 mm2 z przeznaczeniem na ztom,
- demontaz szafek oswietleniowych,

- wywiezienie zdemontowanych elementéw do miejsca sktadowania.

- mechaniczne kopanie rowéw dla kabili,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego o szerokosci do 0.6 m,

- reczne uktadanie kabli wielozytowych YAKY 4 x 25 mm2 w rowach kablowych,

- ukfadanie rur ochronnych DVK 110 w wykopie,

- reczne uktadanie kabli wielozytowych YKY 4 x 16 mm2 w rowach kablowych,

- obsypanie kabla piaskiem,

- reczne zasypywanie rowow dla kabli,

- transport urobku samochodami samowytadowczymi na odkiad,

- montaz i stawianie stupéw oswietleniowych rurowych ocynkowanych h=9,0m,

- wcigganie przewodow YDY 3 x 2,5 mm2 w stup z udziatem podnosnika samochodowego,

- montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na stupie - oprawa sodowa o mocy 100W,

- montaz ztacza kablowo - pomiarowe ZKP,

- wykonanie szafy oswietlenia ulic dwupolowej typ SO-2,

- badanie linii kablowej nn,

- pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego,

- sprawdzenie i pomiar kompletnego 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.
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1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA USTOJU BETONOWEGO ,,NA MOKRO”

2.2.1. SZALOWANIE

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$c¢ uktadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos¢é znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukciji.

2.2.2. BETON

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera,
lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug
PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwosé Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢é gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Skfadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM I klasy 32,5 N,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach
spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki
powinny odpowiadaé PN-85/B-23010.

2.3. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI

2.3.1. PIASEK

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.
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2.3.2. FOLIA

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. ELEMENTY GOTOWE

2.4.1. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

Pod szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentac;ji projektowej. Ogbélne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone
sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. RURY BETONOWE

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06. Dla
wykonania ustojéw pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy
B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac¢ sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. KABLE

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. ZRODLA SWIATLA | OPRAWY

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego
stosowac zrodta sSwiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia sSwietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub
rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronno$ci |.
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Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢é wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

2.4.6. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drdg nalezy zastosowac stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 9 m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikbéw oraz
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloéci zaleznej od ilosci
zainzstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskdédw do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50
mm®~,

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o
grubosci min. 120 um. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ malowana trzema
warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢
koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentaciji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknieé, a otwory na
elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skftadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. WYSIEGNIKI

Woysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywacé z rur stalowych bez szwu o znaku
R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos$¢ $cianki rury nie powinna przekraczaé¢ 8
mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Woysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy oswietleniowe.

Skiadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. KAPTUREK OSLONOWY

Kapturek ostonowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa dla konkretnego
wysiegnika i stupa oswietleniowego.

2.4.9. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowg lub
ST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.
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2.4.10. SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak
od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktadaé sie z cztonow:

— zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, skitadajacego sie z
podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,

— odbiorczego skiadajgcego sie z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktore bezposrednio wiaczajg i wylaczaja oswietlenie.
Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé uniwersalne zaciski Srubowe
umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania koncéwek kablowych,

— pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentaciji projektowej lub SST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci oswietlenia oraz prace w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. ZWIR NA PODSYPKE

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.

2.4.12. KIT USZCZELNIAJACY

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitdw spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OSWIETLENIA DROGOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,,
— podnosnika montazowego samochodowego hydraulicznego,
— koparki gasienicowej,
— koparki fancuchowej do rowéw kablowych,
— koparki podsiebiernej,
— koparko-spycharki na podwoziu ciggnika spychowego,
— spycharki gasienicowej,
— zageszczarki wibracyjnej,

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW OSWIETLENIOWYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
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— przyczepy diuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowawczego,
— ciagnika kotowego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegobinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby
nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. WYKONANIE USTOJOW POD SLUPY OSWIETLENIOWE

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymacé parcie wiatru dla Il'i 11l strefy wiatrowej. Gorna czes$¢é konstrukgji ustoju powinna znajdowaé
sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetiajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-B-
11111.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyc¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno byé wykonane z doktadno$cig = 10 cm.
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5.5. MONTAZ SLUPOW

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane ustoje.
Spdd stupa powinien opierac¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10
cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowe;j.

Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Woysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czesc¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Woysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnosciag * 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikédw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.7. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy poditgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajacych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm®.

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach stupdéw w sposéb wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il'i 11l strefy wiatrowe;j.

5.8. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normag PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalnos¢ konstrukciji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6inych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociaggowe, sciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 " 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, i 80
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowacé przepust kablowy.

5.9. MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét,
a mianowicie:
— wykopoéw pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.10. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajace;
szafe o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.
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5.10.1. ZEROWANIE

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zaktéceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie odwietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych & 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.10.2. UZIEMIENIE

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakitéceniowych.

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn i szafy o$wietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniac
rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzaécych dostepnych, nalezy uktada¢
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm°~.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjag
projektowag i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposo6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY | USTOJE

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-EN 197-1:2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.4. LATARNIE OSWIETLENIOWE

Elementy latar powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
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— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. SZAFA OSWIETLENIOWA

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci odpowiadajg
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

— jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakosé potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjq szafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym; schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzic¢ stan potaczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna byé zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.8. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf oswietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé, oprocz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za szt (sztuke) w zaleznosci od rodzaju stupdw, za m (metr) linii kablowej w zaleznosci od
przekroju, nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie
atestéw producenta i ogledzin sprawdzajacych.
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
— montaz stupdw, wysiegnikdéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
— podtaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych

2. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
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4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

24. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

25. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. INNE DOKUMENTY

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesc V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

(Dz.U. Nr 81 zdn.26.11.1990r.)
35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01.

D-08.02.02.

D-08.03.01.

D-08.04.01.

D-08.05.03

KRAWEZNIKI BETONOWE

CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
OBRZEZA BETONOWE

WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kraweznikdw betonowych zwigzanych z przebudowg ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej
w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem kraweznikéw betonowych:
- 0 wymiarach 20x30 cm na tawie betonowej z oporem o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
projektowa,

- 0 wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY
21. KRAWEZNIKI BETONOWE

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kraweznikéw betonowych w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw wynoszg 8 mm dla diugosci i 3 mm dla wysokosci i
szerokosci. Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny
byc¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekraczac nastepujacych wartosci: wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow 2
mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na gérnej powierzchni sg niedopuszczalne. Szczerby i
uszkodzenia krawedzi i narozy na pozostatych powierzchniach:
- max. liczba 2,
- max. dtugos¢ 20 mm,
- max. gtebokos¢ 6 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.
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2.2 BETON | JEGO SKLADNIKI

2.2.1 BETON DO PRODUKCJI KRAWEZNIKOW

Do produkcji kraweznikbéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.Beton
uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 4 %,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornos$¢ nie nizsza niz F-150 (lub F-30 w NaCl 3%),
- no$nos¢ kraweznika 20x30x100-31,6 kN,
- nos$nos¢ kraweznika 15x30x100—-17,1 kN.

2.2.2 CEMENT

Cement uzyty do wytwarzania betonéw powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.2.3 WODA
Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2.4 KRUSZYWO

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.3. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania tawy pod krawezniki nalezy stosowag:
- beton klasy B 15 wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
2.2.

2.4 MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

2.4.1 PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowej PN-B-06711.

2.4.2 CEMENT

Cement uzyty do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.4.3 WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢é odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.,5. TASMA BITUMICZNA

Tasma bitumiczna do wypetnienia szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
aprobaty technicznej.

3.  SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. LAWY

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.3. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Ustawienie kraweznikbw na fawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej. Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu.

5.4. KRAWEZNIKI

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm. W przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Niwelacja podtuzna
kraweznika powinna byé¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni. Sciana kraweznika od strony
pobocza powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

5.5 WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikOw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowa. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wypetnia¢ co 50 m tasma bitumiczng nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé
prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent
kraweznikéw betonowych posiada aprobate techniczna.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robodt, skiadajacych sie na ogoiny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢
wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST -
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét podanych w tym
punkcie.

Czestotliwosé kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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6.3. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

6.3.1. KONTROLA LAW

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 0.5 cm na catym odcinku.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na caty odcinek tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy +20% szerokosci projektowane;.
C) Zgodnos¢ wymiardw szerokosci gornej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa.
Tolerancja wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg wynosi +
20% szerokosci projektowane;.
d) Rownos¢ gornej powierzchni taw
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na catym
odcinku tawy, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong
tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na
100 m wykonanej tawy.

6.3.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE LINII KRAWEZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi £0.5 cm na
caly odcinek kraweznika.

6.3.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE NIWELETY KRAWEZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej
moze wynosic¢ 0.5 cm na catym odcinku badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.3.4. ROWNOSC GORNEJ POWIERZCHNI KRAWEZNIKOW

Rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na catym odcinku kraweznika, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm. Odbiér rob6t moze by¢ dokonany, jesli
wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowag kraweznika betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr kraweznikdw dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbior kraweznikow powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa ustawienia kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie deskowanh pod tawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowej B 15,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,

- ustawienie kraweznikéw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika ziemig i ubicie.

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarnskiej w Mieszkowicach



D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE 226

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
7. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

8. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

9. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

12. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

17. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych CBPBDIM "Transprojekt", Warszawa
1979 - 1982

18. Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placéw i Parkéow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego Warszawa 1987r
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D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru chodnikbw z kostki brukowej betonowej w zwigzku z przebudowa ulic
powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukciji
chodnika z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm z
wypetnieniem spoin piaskiem zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy
betonowych.

1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podtozu w celu utozenia na nim konstrukciji
chodnika.

1.4.3. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie pod
chodnik.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D—00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. KOSTKA BETONOWA.

Jako nawierzchnie chodnika nalezy zastosowac betonowg kostke prostokatng 20/10 cm, gat.
I, grubosci 8 cm, kolor szary lub inng zaakceptowana przez Inzyniera.

2.1.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2. WYGLAD ZEWNETRZNY

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm.

2.1.3. WYMIARY KOSTKI BRUKOWEJ

Tolerancje wymiarowe wynosza;
- na dlugosci £ 3 mm,

- na szerokosci = 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.
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2.1.4. CECHY FIZYKOMECHANICZNE BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartoé¢

1 Minimalna wytrzymatos$¢ na Sciskanie MPa pojedynczej
kostki w serii sktadajacej sie z 5-8 prébek, nie mniejsza

niz:
- dlaklasy ,50” 55
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 , %, nie wiecej niz 5
3 Mrozoodpornosc:
- po 50 cyklach zamrazania metodg zwyktg - prébki nie powinny wykazywac
pekniec i zarysowan powierzchni
licowych,

- faczna masa ubytkow betonu w
postaci zniszczonych
naroznikoéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy
prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na
Sciskanie w stosunku do prébek
nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%.

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm,
nie wiecej niz:
- dlaklasy ,50” 3,5

2.1.5. SKLADOWANIE

Kostka betonowa powinna by¢ sktadowane w paletach w pozyciji jak przy ich transporcie, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczeg6lnych typow i koloréw nalezy
uktadac¢ oddzielnie.

2.1.6. KONTROLA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

2.2, CEMENT

Cement uzyty do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5
oraz powinien odpowiadaé¢ PN-EN 197-1:2002.

23. WODA

Woda stosowana do podsypki powinna byé odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004.

2.4, PIASEK

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ PN-B-06712.
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2.5. MATERIALY DO IZOLACJI SCIAN

Do izolacji $cian budynkéw przysypywanych gruntem przy uktadaniu chodnika mozna

stosowac nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej

wg PN-B-24622,

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625,

d) asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01,

f) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3.  SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw
ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0.7 Rm.

Kostke w paletach nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita ona catg
powierzchnie $rodka transportowego. Palety z kostkg powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna
wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci palety.

Roztadunek palet dokonywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzenia dzwigowego Ilub
sztaplarki. Zasady transportu pozostatych materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"
w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.1. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosuje sie krawezniki uliczne betonowe.

Krawezniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-03/04 stosuje sie na ulicach oraz na drogach
zamiejskich o przekroju ulicznym. Ustawienia kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w ST D-08.01.01. Krawezniki betonowe.

5.2. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowac podsypke cementowo-piaskowg
1:4. Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p 2.2+2.4 niniejszej
ST.

5.3. UKLADANIE CHODNIKA Z KOSTKI

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentac;ji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
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Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt 2.4 niniejszej ST.

W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie
spoiny. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku oraz koloru szarego.

5.4.1ZOLACJA SCIAN

Izolacje nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacija projektowa i ST. I1zolacje wykonuje sie na
powierzchni $ciany od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg
wykonac poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie sciany materiatow izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.5.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyc¢ jednolitg, ciggta powtoke przylegajacq do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp.
wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzeh mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.6 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobiera¢ 6 probek(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
dotyczacych wygladu zewnetrznego, ksztattu, wymiaru i koloru kostki brukowej. i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2. niniejszej ST.

6.3. BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKLADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg
oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA

6.4.1 SPRAWDZENIE ROWNOSCI CHODNIKA

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m” utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢1,0 cm.

6.4.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODLUZNEGO

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzaé za pomoca niwelaciji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq
przekracza¢ £ 3 cm.
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6.4.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg £0,3 %.

6.5. KONTROLA IZOLACJI SCIAN

Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciagtosci powtoki i jej
przylegania do izolowanej powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp.
wad jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa chodnika z kostki betonowej jest 1 m?.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$é za m 2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robdt w oparciu o wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa utozenia 1 m? chodnika z kostki betonowej obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej scian budynkéw przysypywanych gruntem,
- rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostki,
- zamulenie szczelin piaskiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10 ST D-08.01.01.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru obrzezy betonowych zwigzanych z przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w
Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych
obrzezy betonowych o przekroju 30x8 cm na podsypce piaskowej o gr. 3 cm i szer. 12 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

2.1. OBRZEZA BETONOWE

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza 8 mm dla diugosci i 3 mm dla pozostatych.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i
proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tab. 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Elementy Whklestos¢ lub wypuktosé powierzchni, obrzezy w mm 2
betonowe
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gérne (Scieralne) mm.
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
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Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B—10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmienié sposéb pobierania
probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj
koszt.

2.2, CEMENT

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo—piaskowej do wypetnienia spoin obrzezy
powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.3. WODA

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadacé
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowej PN-B-06711.

25. ZWIR

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B—11111.

2.6. BETON DO PRODUKCJI OBRZEZY

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.Beton uzyty do
produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig ponizej 5 %,
- mrozoodpornoscig F-50.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
4. TRANSPORT

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B—06050.
5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 5 cm.
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciagu komunikacyjnego. Tylna sciana
obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem. zwirem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie
powinny przekraczac szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawa cementowo—piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé
sprzetu, Srodkoéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajace
mozliwosé prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy
betonowych posiada aprobate techniczna.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, skiadajacych sie na ogoiny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢
wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST
— "Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza nie moga przekracza¢ + 1 cm
na kazde 100 m dtugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosic¢
wiecej niz + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg obrzeza betonowego jest 1 m (metr).
8.  ODBIOR ROBOT

Odbior obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbiér obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej o grubosci 3 cm i szer. 12 cm,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin zaprawg cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie wewnetrznej sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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D-08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania og6ine dotyczace
wykonania i odbioru wjazdow i wyjazdéw z bram w zwigzku z przebudowa ulic powiatowych
Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. ZAKRES STOSOWANIA WJAZDOW
Nalezy wykona¢ wjazdy bramowe z ulic Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.3.2. RODZAJE NAWIERZCHNI STOSOWANEJ NA WJAZDACH
Konstrukcje wjazdéw bramowych wykonac¢ z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm w kolorze

czerwonym na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Wijazdy i wyjazdy z bram — miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D—M-00.00.00 "Wymagania ogbine".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wymagania og6lne dotyczace materiatéw i ich sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".
2.2 MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI WJAZDOW

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w ST D-08.02.02. p.2.

3.  SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M—-00.00.00 " Wymagania ogéine". Do
wykonania zjazdoéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3
ST D-08.02.02.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-M—00.00.00 "Wymagania ogdine".
Transport materiatow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom
wedtug punktu 4 ST D-08.02.02.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne wymagania wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 " Wymagania ogélne".
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wiasciwych robét wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w ST D—01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3. WYKONANIE OBRAMOWANIA

Obramowanie nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu
kraweznikéw betonowych zgodnie z ST D-08.01.01.

5.4. WYKONANIE NAWIERZCHNI WJAZDOW

Wykonanie nawierzchni wjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug ST D-08.02.02.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowos¢ wykonania
nawierzchni.

Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w
odpowiednich ST wymienionych w pkt 2.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar — m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni wjazdu zgodnie z dokumentacja
projektowa i pomiarami w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST podlegaja:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:
- prac pomiarowych.
- robot przygotowawczych.
b) odbiorowi koncowemu
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) wjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i prace badawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych specyfikacji technicznej.

Przebudowa ulic powiatowych Dworcowej i Odrzarnskiej w Mieszkowicach



D-08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM 237

Cena wykonania 1 m? zjazdu z kostki brukowej betonowej nie obejmuje robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i obramowania, ktére ujeto w ST D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie” i w ST D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
Dodatkowo obowiazuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM "Transprojekt", Warszawa,
1979-82
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D-08.05.03. SCIEK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem sciekdéw z kostki kamiennej w zwigzku z przebudowa ulic
powiatowych Dworcowej i Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykraweznikowych z dwdch rzedéw kostki kamiennej nieregularnej gr. 10 cm
na podsypce cementowo - piaskowej i fawie betonowej wg KSD- karta 2.4,
— sciekow ulicznych miedzyjezdniowych z dwdch rzeddw kostki kamiennej nieregularnej gr. 10 cm na
podsypce cementowo - piaskowej i tawie betonowej wg KSD- karta 2.6.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgiji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizaciji
deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgii jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, KOSTKA KAMIENNA

Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania sciekdw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11100. Powinna to by¢ kostka klasy |, gatunku 1.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy 1, sg nastepujace:
— wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
— wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
— nasigkliwosé woda, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Wysokos¢é pryzm nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.3. BETON NA LAWE

Beton uzyty na tawe pod sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Powinien to
by¢ beton klasy B-15.
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2.4. KRUSZYWO DO BETONU

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. CEMENT

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien
by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.7. WODA
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.8. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24005 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA SCIEKU

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng
przewozi sie luzno usypana.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. WYKONANIE WYKOPU, LAWY | USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Wykonanie wykopu pod tawe betonowa dla scieku powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowg oraz postanowieniami ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5.4. WYKONANIE SCIEKU Z KOSTKI KAMIENNEJ

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Nalezy zastosowac
Sciek przykraweznikowy oraz miedzyjezdniowy z 2 rzedéw kostki kamiennej nieregularnej, obnizonych
w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z
dokumentacjq projektowg i wymaganiami podanymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety scieku. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw
recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. ZAKRES BADAN

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac:
— wykop pod fawe,
— gotowa tawe,
— wykonanie Scieku.

6.3.2. WYKOP POD tAWE

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA LAWY

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6znic¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownosc tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— réwnosci gérnej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa fata.

6.3.4. SPRAWDZENIE WYKONANIA SCIEKU

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze ro6znic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,
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b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a
tatg czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o * 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod fawe,

— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Ptatno$¢ za metr wykonanego $cieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego z kostki kamienne;
zgodnie z obmiarem oraz jakoscig wykonanych robot.
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawe dla $cieku przyjezdniowego,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy dla scieku miedzyjezdniowego,
— pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,
— wykonanie podsypki,
— wypetnienie spoin,
— utozenie Scieku z kostki kamiennej nieregularnej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja scieku,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1 m $cieku przykraweznikowego z kostki kamiennej nie obejmuje robét zwigzanych z
wykonaniem tawy, ktore ujeto w ST D-08.01.01. Krawezniki betonowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY:

PN-B-11100  Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-06250  Beton zwykty.

PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
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PN-B-06712  Kruszywo mineralne do betonu zwyktego.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywania.

PN-B-24005  Asfaltowa masa zalewowa

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2 INNE DOKUMENTY:

Katalog Szczegétdéw Drogowych, Ulic, Placow i Parkéw Miejskich (KSD) - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego - Warszawa 1987,
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D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.01.01 MURY OPOROWE
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D-10.01.01. MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1, PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
murdéw oporowych z kostki kamiennych w zwigzku z przebudowa ulic powiatowych Dworcowe;j i
Odrzanskiej w Mieszkowicach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t podanych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. ZAKRES STOSOWANIA MUROW OPOROWYCH

Mury oporowe, przeznaczone do przejmowania i przekazywania na podtoze bocznego parcia gruntu,
zastosowano dla podirzymania skarp z powodu braku miejsca na skarpe ziemna.

1.3.2.  RODZAJE MUROW OPOROWYCH

Zastosowano mury oporowe z i kostki kamiennej 16-18 cm ukfadanej na zaprawie cementowej.

Murek nalezy ustawi¢ na tawie fundamentowej dwuwarstwowej sktadajacej sie z gérnej czesci
betonowej z betonu B 20 o0 wymiarze 40x60 cm i dolnej tawie zwirowej o wymiarze 40x60 cm.
Szczegoty konstrukcyjne murka przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.3. Mur z kostki kamiennej - ustr6j budowlany wykonany przez reczne uktadanie kostki
kamiennej na zaprawie, z zastosowaniem wigzania uktadanych elementéw, zapewniajacego
ich wspétprace przy przenoszeniu dziatajacych sit.

1.5. OGOLNE WYMEGANIA DOTYCZACE ROBOT

1.5.1. PRZEPISY OGOLNE

Wymagania dotyczace robét w zakresie przepisdw ogdéinych podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5.2. ZASADY WYKONYWANIA MUROW OPOROWYCH

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jesli w dokumentacji

projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego

elementow, to mur powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera przy spetnieniu nastepujacych

warunkéw:

1. Mur oporowy powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan
i badan przy odbiorze oraz PN-83/B-03010 w zakresie obliczeh statycznych i projektowania.

2. Wpykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru
oporowego.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw i ich sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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2.2 RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetych niniejsza ST sa:
— kostka kamienna na mur oporowy spetniajgca wymagania ST D-05.03.01,
— zaprawa cementowa,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych,
— beton ijego sktadniki,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne.

2.3. ZAPRAWA CEMENTOWA

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie
nizszej niz M12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg PN-B-197001, piasek wg PN-B-06711 i
wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-89/D-95017,
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-75/D-96000,
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-72/D-96002,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12,
— Sruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-88/M-82121, PN-85/M-82503,
PN-85/M-82505 i PN-59/M-82010,
—  ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.5. BETON | JEGO SKLADNIKI

Do fundamentu muru oporowego nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-06250.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
Inzyniera, mozna stosowacé beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim wg PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Klasa betonu dla fundamentu muru oporowego z betonu zwykiego - B 20.

2.6. MATERIALY DO SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem elastycznym jak asfalt, kit asfaltowy,
dylatex itp. zgodnym z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

2.7. MATERIALY IZOLACYJNE
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty, po akceptacji Inzyniera:

a) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej
powtoki izolacyjnej wg PN-74/B-24622,
b) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-57/B-24625,
C) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg PN-71/6771-02.
3.  SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M--00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do wykonywania muréw oporowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet zgodny z ST zaakceptowany
przez Inzyniera:

— betoniarke,

— dozowniki wagowe,

— tadowarke,
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— ew. sprezarke powietrza przewozna,

—  zbiorniki do kruszywa,

— zageszczarki ubijaki reczne, ubijaki mechaniczne, zageszczarki ptytowe wibracyjne
itp.,

— inny sprzet - do transportu materiatéw, pomocniczy, itp.

4, TRANSPORT

kruszywa do betonu mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu  w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem. Sposéb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do
wytrzymatosci kamienia, by nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi. Sposoby zabezpieczenia wyrobéw
kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢é w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed Kkorozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mase betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Przed przystgpieniem do witasciwych robdt nalezy wytyczy¢ w terenie mur oporowy na podstawie
dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazan Inzyniera, uwzgledniajac ustalenia podane w
ST D-01.01.00 "Odtworzenie trasy w terenie".
Niniejsza ST omawia nizej wymienione roboty:

— wykonanie deskowania.

— wykonywanie wykopéw fundamentowych.

— wykonanie Sciany oporowej z kostki.

— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

— zasypanie wykopdw i $ciany oporowe;j.

5.2.  WYKOPY FUNDAMENTOWE

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy powinny byé
wykonane recznie w sposéb dostosowany do gtebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego
sprzetu. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego woéd gruntowych. W gruntach osuwajacych sie
nalezy wykonaé wykop ze skarpa zapewniajgca statecznosé lub stosowaé zaakceptowane przez
Inzyniera metody zabezpieczenia wykopu.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Wierzchnia warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej. W
przypadku koniecznosci wyrdéwnania podtoza Wykonawca na swoj koszt zastosuje chudy beton lub
ubitg pospotke.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie +10 cmi-5cm.

— rzedne £5cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.3. WYKONANIE MURU OPOROWEGO Z KAMIENIA

Mury oporowe z kamienia powinny byé wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom p.2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
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a) mury kamienne nalezy wykonywacé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0°C.
a zaleca sie je wykonywac¢ w temperaturze +5°C.

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem.

C) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie

wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod
wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny byc¢
wypetnione kamieniem drobnym.

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia po winny mija¢ sie.

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposoéb,
aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zapraw.

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak. aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.4. SZCZELINY DYLATACYJNE

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢é mur oporowg od korony do spodu fundamentu. Jesli
dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosié¢ 10
+ 20 mm, a rozstaw przerw dylatacyjnych nie powinien przekraczaé wartosci 30 m. Wypetnienie
szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.6.

5.5. IZOLACJE PRZECIWWILGOTNOSCIOWE

Izolacje przeciwwilgotnosciowe nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST Ilub
wskazaniami Inzyniera, na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to nalezy jg
wykonac:
- przez dwu lub trzykrotne naktadanie materiatow bitumicznych na powierzchnie $ciany,
- w przypadku materiatu lub gruntu zasypowego o silnym stopniu agresywnosci oraz w
przypadkach uzasadnionych technicznie i ekonomicznie: z rolowych materiatow
bitumicznych, juty, folii z tworzyw sztucznych itp.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany
lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ziuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych.
Materiaty i sposo6b wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez inzyniera.

5.6. ZASYPYWANIE WYKOPU

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktére orientacyjnie nie powinny przekraczacé:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm.
- przy ubijaniu gruntdw niespoistych ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywaé sie
recznie do wysokosci okoto 90 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.
Zageszczenie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-S-02205.

5.7. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA MURU OPOROWEGO
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacii

projektowej:

a) rzedna wierzchu sciany +20 mm.

b) rzedna spodu + 50 mm.

C) w przekroju poprzecznym 20 mm.

d) odchylenia krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej
diugosci.

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego

szablonu nie wiecej niz 10 mm/m. i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH

Sprawdzenie robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2.

6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA MURU Z KOSTKI KAMIENNEJ

Przy wykonywaniu muru z kostki kamiennej nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19
obejmujace:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci muru, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do
+20 mm.

C) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

— spoin pionowych: 12 mm 8 mm lub - 4 mm,
— spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: co najmniej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa
odchylenia na 2 m.

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6
mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

— odchylenie goérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku
poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie
wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.3. SPRAWDZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar w celu poréwnania z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.4., dotyczacymi szeroko$ci szczeliny (10+20 mm) i maksymalnych
rozstawow przerw dylatacyjnych.

6.4. SPRAWDZENIE IZOLACJI SCIAN
Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢é sprawdzona przez ogledziny zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.5.

6.5. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI ZASYPYWANIA WYKOPOW SCIANY OPOROWEJ

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.6.

6.6. OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny byé
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg muru oporowego jest m (metr biezacy). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci Sciany.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST podlegajg etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
a) Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:
— wykopow fundamentowych
— fundamentu.
— szczelin dylatacyjnych od strony ulegajacej zasypaniu
— izolaciji.
b) odbiorowi koncowemu.
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c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m (metr) muru oporowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych (w tym pomiaréw
geodezyjnych rzednych wysokosciowych).

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

— ewentualne oznakowanie robot.

— dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich materiatéw,

— wykonanie robét ziemnych (wykopdéw fundamentowych ),

— wykonanie fundamentu,

— wykonanie muru oporowego z kostki kamiennej,

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypanie wykopu,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laborotoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci
fizyczno - mechanicznych.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementow
budowlanych z betonow.

4. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia -statyczne i projektowanie.

5. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda.
7
8
9

wmn

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie.
. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

10. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

11. PN-B-06250 Beton zwykty

12. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne.

13. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

14. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta
typu N.

15. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

16. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu..

17. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

18. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

19. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

20. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

21. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

22. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymaganie techniczne.

23. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

24. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

25. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$c¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

26. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

27. PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania.

28. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

29. PN-B-27617 Papa asfaltowa (na tekturze).

30. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
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31. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

32. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

33. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

34. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia.

35. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

36. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

37. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

38. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

39. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym.

40. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym.

41. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.

42. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastykowanego polichlorku winylu.

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

44. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

45. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej Przechowywanie i transport.

46. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas transportu.

47. BN-79/6751-02 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie techniczne;.

48. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych.

49. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe.

50. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

51. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

52. BN-69/7122-11 Piyty pilSniowe z drewna.

53. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze.

54. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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