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Instalacja teleinformatyczna

1. Informacje ogdine

1.1. Temat projektu

Tematem projektu jest instalacja teleinformatyczna w budynku Starostwa
Powiatowego w Gryfinie przy ul. Sprzymierzonych 4.

1.2. Zakres projektu

Projekt obejmuje:

budowg instalacji teleinformatycznej opartej na okablowaniu strukturalnym
kategorii 6. sktadajacej sig¢ z 79 podwojnych gniazd RJ-45,

nawiazanie instalacji teleinformatycznej do istniejacego przytacza
telekomunikacyjnego,

instalacjg urzadzen aktywnych sieci komputerowej,
przeniesienie centrali telefonicznej,
instalacje w punkcie dystrybucyjnym zasilacza bezprzerwowego UPS,

czg$ciowy demontaz istniejacej instalacji komputerowe.

1.3. Podstawa opracowania projektu

Podstawa do opracowania projektu byty:

umowa nr 1/01/2009 z dnia 23.03.2009 r.,
uzgodnienia z Inwestorem,

otrzymane rysunki kondygnacji budynku,
uzgodnienia migdzybranzowe,

normy instalacji okablowania strukturalnego PN-EN 50173:2008.

2. Stan istniejacy

W chwili obecnej w budynku przy ul. Sprzymierzonych 4 znajduje si¢ instalacja
komputerowa kategorii 5., ktérej parametry jakosciowe oraz ilosciowe nie
zaspakajaja aktualnych i przysztych potrzeb Starostwa. Instalacja oparta jest o
punkt dystrybucyjny zainstalowany w pomieszczeniu Serwerowni znajdujacym
si¢ w przyziemiu budynku.

Znajdujaca si¢ w budynku instalacja telefoniczna rowniez nie zaspokaja
aktualnych i przysztych potrzeb Starostwa. Centrala telefoniczna NCT-1248 firmy
Slican zainstalowana jest w pomieszczeniu nr 1 wraz z przelacznica telefoniczna.

2.1. Demontaze

Budowa instalacji teleinformatycznej w budynku Starostwa Powiatowego w
Gryfinie musi odbywac si¢ bez zakldcenia pracy istniejacej instalacji
komputerowej i telefonicznej. Po przetestowaniu wybudowanej instalacji
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Instalacja teleinformatyczna

teleinformatycznej i przetaczeniu na niag komputerow i telefonow, istniejaca
instalacj¢ komputerowa nalezy zdemontowa¢ w takim stopniu w jakim jest to
mozliwe (szafki, dostgpne korytka, dostgpne kable, gniazda).

Podczas prowadzenia prac instalacyjnych, w miejscach kolizji instalacji
projektowanej z istniejaca, korytka instalacji istniejacej nalezy demontowac na
biezaco, a kable instalacji istniejacej nalezy tymczasowo odktada¢ na podtoge lub
podwiesza¢ do $cian i sufitéw na instalowanych tymczasowo uchwytach,
opaskach, itp. Jezeli odtozenie kabli na bok jest niemozliwe ze wzgledu na ich
naprezenie, nalezy odkrecic 1 odlozy¢ na podtoge (bez roztaczania) puszki z
gniazdami usztywniajacymi kable. Odlozone kable nalezy zabezpieczy¢ tak, by
nie stanowity zagrozenia dla oséb przebywajacych w pomieszczeniach i na
korytarzach.

Zaleca si¢ zdemontowanie znajdujacego si¢ w pomieszczeniu Serwerowni
zlewozmywaka.

Nie nalezy zdemontowac istniejacego kabla przytacza telefonicznego TP SA
zakonczonego w szafie znajdujacej w pomieszczeniu nr 1.

Prace wykonczeniowe po zdemontowaniu istniejacej instalacji, takie jak
wypelnianie otworéw, malowanie, utylizacja zdemontowanych materiatlow nie
wchodza w zakres projektu i zostang wykonane przez Starostwo.

3. Stan projektowany

3.1. Zalozenia projektowe

» Instalacja teleinformatyczna powinna zosta¢ oparta na nowoczesnym,
jednorodnym i nieekranowanym systemie okablowania strukturalnego
kategorii 6. pochodzacym od jednego z wiodacych producentéw tego typu
systemoOw na §wiecie.

* Instalacja teleinformatyczna powinna obstugiwac¢ zaréwno sie¢ komputerowa
jak 1 telefoniczna.

* (niazda instalacji teleinformatycznej oraz instalacji elektrycznej zasilajacej
komputery powinny by¢ instalowane w zespotach PEL (punktach elektryczno-
logicznych).

* Ze wzgledu na specyfike budynku instalacja powinna zosta¢ rozprowadzona
natynkowo w korytkach PCV.

3.2. Koncepcja instalacji

Zaprojektowana w modernizowanym budynku instalacja teleinformatyczna
zostala oparta na nowoczesnym i jednorodnym systemie okablowania
strukturalnego Molex PN 1 sktada si¢ z nieekranowanych elementow kategorii 6.

Zastosowanie systemu okablowania strukturalnego jednego producenta — w tym
wypadku systemu Molex PN poza zapewnieniem wysokich parametrow
transmisyjnych, zagwarantowaniem dopasowania transmisyjnego elementow
systemu, stwarza rowniez mozliwos¢ udzielenia przez firm¢ Molex 25-letniej
gwarancji niezawodnego funkcjonowania instalacji.
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Instalacja teleinformatyczna

Na etapie wykonywania zaprojektowanej instalacji istnieje mozliwo$¢
zastosowania systemu okablowania strukturalnego innego producenta pod
warunkiem wykazania, ze transmisyjne i mechaniczne parametry zastosowanego
systemu sa nie gorsze od parametrow systemu Molex PN.

Projektowana instalacja bedzie miata architekture gwiazdy jednostopniowej z
Gtownym punktem dystrybucyjnym GPD obstugujacym gniazda w catym
budynku.

Punkt dystrybucyjny GPD bedzie miejscem centralnymi instalacji, w nim zbiegaé
si¢ beda czteroparowe abonenckie kable skretkowe kategorii 6. dochodzace do
gniazd oraz kabel tacznikowy telefoniczny przychodzacy z Glowicy telefonicznej
GT. W punkcie dystrybucyjnym GPD zainstalowane zostana wszystkie urzadzenia
aktywne obstugujace sie¢ komputerowa.

W punkcie dystrybucyjnym GPD migdzy polami okablowania strukturalnego
wykonywane beda potaczenia krosowe.

Znajdujace si¢ w pomieszczeniu nr 1 centrala telefoniczna zostanie przeniesiona i
zainstalowana w Serwerowni.

Komputery i telefony wlaczane beda do instalacji przez podwdjne gniazda RJ-45
kategorii 6. Poniewaz zarowno kable przylaczy komputerowych jak i
telefonicznych zostana wykonane w kategorii 6., a gniazdka komputerowe 1
telefoniczne wykonane zostana w postaci wktadow RJ-45 kategorii 6., nie istnieje
potrzeba rozr6zniania gniazdek komputerowych od telefonicznych. O tym czy
dane gniazdko bedzie stuzyto do podtaczenia telefonu czy komputera decydowac
bedzie tylko krosowanie w punkcie dystrybucyjnym. Rozwiazanie takie podnosi
elastycznos$¢ systemu i dzigki niemu mozliwe bedzie na przyktad uaktywnienie
dodatkowego komputera w miejsce telefonu i odwrotnie.

W budynku zaprojektowano 79 podwdjnych gniazda RJ-45, czyli 158 linii RJ-45.

Gniazda RJ-45 (z wyjatkiem kilku) instalowane beda w zespotach z gniazdami
instalacji elektrycznej zasilajacej komputery tworzac tak zwane punkty
elektryczno-logiczne (PEL).

Zaprojektowana instalacja teleinformatyczna moze zosta¢ wykorzystana do
nast¢pujacych rodzajoéw transmis;ji:

1. telefoniczna — analogowa i cyfrowa,
2. komputerowa — za pomoca mig¢dzy innymi protokotow:
* Ethernet IEEE 802.3 10Base-T,
e Fast Ethernet IEEE 802.3u 100Base-TX,
* Gigabit Ethernet IEEE 802.3ab 1000Base-T, IEEE 802.3z,

* 10 Gigabit Ethernet IEEE 802.3an 10GBase-T (na kablach o dlugosci
do 55 m).
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3.3. Gioéwny punkt dystrybucyjny GPD

Gltowny punkt dystrybucyjny GPD zainstalowany zostanie w pomieszczeniu
Serwerowni 1 umieszczony zostanie w szafie o wysoko$ci 42 U 1 podstawie 80 cm
x 80 cm. Punkt dystrybucyjny GPD obstugiwac bedzie gniazda RJ-45 w calym
budynku.

GPD sktada¢ si¢ bedzie z czterech pol:

1. Pola kabli abonenckich — na ktorym zakonczone zostana czteroparowe
kable skretkowe kategorii 6. wychodzace do gniazd. Pole zostanie wykonane
za pomoca nieekranowanych paneli 48xRJ-45 kategorii 6.

2. Pola kabla lacznikowego telefonicznego — na ktérym zakonczony zostanie
30-parowy kabel telefoniczny przychodzacy z gtowicy telefonicznej GT. Pole
zostanie wykonane za pomoca nieekranowanego panela S0xRJ-45 kategorii 3.

3. Pola stacyjnego centrali telefonicznej — na ktérym zakofczony zostanie
kabel centralowy przeniesionej centrali telefonicznej. Pole zostanie wykonane
za pomoca nieekranowanego panela 50xRJ-45 kategorii 3.

4. Pola urzadzen aktywnych — utworzonego przez projektowany przelacznik
Gigabit Ethernet.

Szczegoty instalacyjne punktu dystrybucyjnego GPD przedstawione zostaly na
rysunku.

Z istniejacego wyposazenia, w szafie GPD nalezy zainstalowac¢ router Cisco 2600
z modemem HDLC1512PL oraz przetacznik SS3 Baseline Switch 10/100.

3.3.1. Krosowanie potgczen w punkcie dystrybucyjnym GPD

Potaczenia komputerowe bgda krosowane migdzy polem urzadzen aktywnych, a
polem kabli abonenckich. Wykorzystane zostana nieekranowane kable krosowe
kategorii 6. obustronnie zakonczone wtykami RJ-45 o dlugosci 112 m.

Potaczenia telefoniczne migdzy polem stacyjnym centrali telefonicznej, a polem
kabli abonenckich, bgda krosowane za pomoca kabli krosowych kategorii 3.
(USOC), obustronnie zakonczonych wtykami RJ-45 o dlugosci 112 m.
Potaczenia telefoniczne migdzy polem kabla facznikowego telefonicznego, a
polem stacyjnym centrali telefonicznej beda krosowane za pomoca kabli
krosowych o dlugosci 1 m.

3.4. Glowica telefoniczna GT

Zadaniem glowicy telefonicznej GT jest nawiazanie projektowanej instalacji
teleinformatycznej do istniejacego w budynku przytacza telekomunikacyjnego TP
SA. Glowica GT zainstalowana zostanie w pomieszczeniu nr 1. Zastosowana
zostanie 50-parowa skrzynka rozdzielnika wyposazona w pi¢¢ 10-parowych
taczowek LSA typu roztacznego, naktadki opisowe oraz taczowke uziemiajaca.

Na glowicy GT zakonczony zostanie kabel istniejacego przytacza TP SA oraz 30-
parowy kabel telefoniczny wychodzacy do punktu dystrybucyjnego GPD.
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3.4.1. Krosowanie potaczen w gtowicy GT

Wprowadzenie sygnatow telekomunikacyjnych do projektowanej instalacji
teleinformatycznej odbgdzie si¢ przez przekrosowanie odpowiednich par z kabla
przytacza TP SA na kabel tacznikowy wychodzacy do GPD.

Zaleca sig, by zakonczenia sieciowe NT linii ISDN zostaty przeniesione do szafy
punktu dystrybucyjnego GPD, w ktorej przewidziano na nie dwie potki.

3.5. Polaczenie lacznikowe miedzy punktem dystrybucyjnym, a glowica
telefoniczng

3.5.1. Kable telefoniczne

Migdzy gtowica telefoniczna GT, a punktem dystrybucyjnym GPD utozony
zostanie 30-parowy kabel telefoniczny typu YTKSY 30x2x0,5. Kabel w GPD
zostanie zakonczony na panelu 50xRJ-45, a w glowicy GT — na taczowkach LSA.

3.6. Kable abonenckie

Jako kable abonenckie zastosowane zostang czteroparowe, nieekranowane kable
skretkowe kategorii 6. w ostonie PCV. Kable te z jednego konca zostana
zakonczone na panelach RJ-45 zainstalowanych w punkcie dystrybucyjnym GPD,
a z drugiego konca na gniazdach RJ-45.

Miejsce zakonczenia kabli na panelach RJ-45 wynika z zastosowanej numeracji
gniazd RJ-45 — kable bgda zakonczane w kolejnosci wynikajacej z rosnacych
numerow pomieszczen oraz numerdow gniazd w pomieszczeniach.

3.7. Gniazda abonenckie RJ-45

3.7.1. Konfiguracje gniazd RJ-45
Gniazda RJ-45 instalowane bgda w trzech konfiguracjach:

* W konfiguracji (K1) sktadajacej si¢ z podwojnego gniazda RJ-45 (2xRJ-
45) kategorii 6. oraz czterech gniazd elektrycznych kluczowanych (koloru
czerwonego). Konfiguracje tego typu przewidziane sa do podtaczenia
komputera i telefonu lub dwédch komputerow.

* W konfiguracji (K2) sktadajacej si¢ z podwojnego gniazda RJ-45 (2xRJ-
45) kategorii 6. oraz dwdch gniazd elektrycznych kluczowanych (koloru
czerwonego). Konfiguracje tego typu przewidziane sa do podtaczenia
komputera i telefonu lub dwoch komputerow, min. do podtaczenia kiosku
informacyjnego.

* W konfiguracji (K3) sktadajacej si¢ z podwojnego gniazda RJ-45 (2xRJ-
45) kategorii 6. bez gniazd elektrycznych. Konfiguracje tego typu
przewidziane sa do podtaczenia punktéw dostepowych sieci
bezprzewodowej (zasilanych przez PoE) oraz do zarzadzania centralnym
zasilaczem UPS.

Instalacja elektryczna zasilajaca komputery jest przedmiotem osobnego projektu.
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3.7.2. Instalacja gniazd RJ-45

Do budowy zespotow gniazd 2xRJ-45 uzyte zostana pojedyncze, nieekranowane,
katowe moduty RJ-45 kategorii 6. Gniazda RJ-45 oraz gniazda elektryczne
instalowane bgda w osprzecie typu Mosaic 45.

Zespoty gniazd RJ-45 oraz gniazd elektrycznych instalowane beda we wspolnych
puszkach natynkowych instalowanych obok korytek PCV.

Konfiguracja K1 instalowana bgdzie w puszce 10-modutowej, konfiguracja K2 —
w puszce 6-modutowej, a K3 — w 2 modutowe;.

3.7.3. Numeracja gniazd RJ-45

Zastosowana zostanie numeracja gniazd RJ-45 zwigzana z numeracja
pomieszczen. Poszczegdlne moduty w gniazdach RJ-45 oznaczane beda wedtug
schematu:

AAA-B
gdzie:
AAA — oznaczenie numeru pomieszczenia.
B — kolejny numer modutu RJ-45 w danym pomieszczeniu.
W niektorych miejscach budynku przyjeto inne oznaczenia pomieszczen:
* S -—Serwerownia w przyziemiu,
e H —hall na parterze,

e G- ,,Gotebnik”.

3.7.4. Podtaczanie komputerdw do instalacji

Komputery podtaczane beda do instalacji za pomoca nieekranowanych kabli
przytaczeniowych kategorii 6. obustronnie zakonczonych wtykami RJ-45 o
dhugosciach 213 m.

3.7.5. Podtaczanie telefondw do instalacji

Telefony podtaczane bgda do instalacji za pomoca kabli bedacych na ich
wyposazeniu. Jezeli kable zakonczone sa wtykami RJ-11 lub RJ-12, to o ich
przydatnosci zadecyduja wymogi zastosowanego systemu okablowania
strukturalnego, gdyz producenci niektorych systemow zalecaja wymiang wtykow
RJ-11 1 RJ-12 na wtyki RJ-45. W przypadku wtykow innego rodzaju lub zalecen
producenta, wtyki istniejace nalezy odciac¢, a w ich miejsce zamontowac wtyki
RJ-45.

W projekcie przyjeto, ze wszystkie aparaty telefoniczne wyposazone sa w kable
zakonczone wtykami, ktére nie wymagaja wymiany.

W przypadku systemu Molex PN nie zachodzi potrzeba wymiany wtykéw RJ-12
na RJ-45.
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3.8. Konstrukcje nosne instalacji teleinformatycznej

Kable instalacji teleinformatycznej prowadzone beda natynkowo w korytkach
PCV.

Instalujac korytka PCV nalezy we wlasciwych miejscach stosowac
odpowiedniego rodzaju ksztattki takie jak katy, tuki, kolanka, zaslepki, ztaczki 1
tym podobne. W kosztorysie ujgte zostaly one jako materiaty pomocnicze.

Po zainstalowaniu kabli, przepusty migdzy kondygnacjami nalezy uszczelni¢ za
pomoca zaprawy ogniochronne;j.

Szczegbdty prowadzenia korytek zostaly pokazane na rysunkach.

3.9. Urzadzenia aktywne sieci przewodowej

Sie¢ komputerowa w budynku Starostwa oparta zostanie na modularnym
przetaczniku rodziny HP ProCurve Switch 4208v1-72GS (lub rownowaznym) w
nastgpujacej konfiguracji sprzgtowe;:

e obudowa na 8 modutow rozszerzen,

* 2 moduty przetacznika 24x10/100/1000Base-T,

* 1 modut przetacznika 20x10/100/1000Base-T + 4x1000Base-X (Mini-

GBIC),
* 2 moduty zasilacza.

Przetacznik zainstalowany zostanie w szafie punktu dystrybucyjnego GPD.

Dodatkowo w szafie GPD zainstalowane zostang istniejacy router Cisco 2600 z
modemem HDLC1512PL oraz przetacznik SS3 Baseline Switch 10/100.

3.10.Przeniesienie centrali telefonicznej

W pomieszczeniu nr 1 znajduje si¢ centrala telefoniczna NCT-1248 firmy Slican.
Centralg telefoniczna nalezy zdemontowac i zainstalowa¢ ponownie w
pomieszczeniu Serwerowni. Pole stacyjne centrali telefonicznej nalezy wykonaé
za pomoca nieekranowanego panela 50xRJ-45 kategorii 3. umieszczonego w
szafie GPD. Centralg na pole telefoniczne nalezy wtaczy¢ za pomoca 50-
parowego kabla telefonicznego typu YTKSY 53x2x0,5.

3.11.Zasilacz bezprzerwowy UPS

W szafie punktu dystrybucyjnego GPD zainstalowany zostanie zasilacz
bezprzerwowy Smart-UPS 1500VA RM 2U (lub réwnowazny) zapewniajacy przy
szacowanym obciazeniu 630 W czas podtrzymania rzedu 20 minut.

Do zasilacza UPS zostanie podtaczona listwa zasilajaca wyposazona w gniazda
elektryczne.
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4. Rysunki

Schemat INSTALACTI......vietieiiieiieeie ettt e ea 1
Plan instalacji — PIZYZICMIC........cceeevuiieiiieeiie ettt e e e e e siaaneee e 2
Plan inStalacil — PAITET......ccueeruiiiiieiie ettt e 3
Plan Instalacil — PIQLIO.....ueieriieiiie et araaa e s 4
Plan instalacji — poddasze 1.........cccooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 5
Plan instalacji — poddasze 2.........cccueeeviieiiiiieiiieeeeee e 6
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