LAN

Witold Zioto

ul. Sw. Kingi 21, 71-032 Szczecin
tel. +91 483 44 50, +608 430 442
wziolo@lanprojekt.pl

Projekt wykonawczy wydzielonej instalacji
elektroenergetycznej zasilajgcej urzadzenia

Inwestor:

Obiekt:

Branza:
Opracowat:

Podpis:

Projektowat:

Uprawnienia:

Podpis:

komputerowe

Nr projektu: 3B-2009-WZ

Starostwo Powiatowe w Gryfinie
ul. Sprzymierzonych 4, 74-100 Gryfino

Budynek Starostwa Powiatowego w Gryfinie
ul. 11 Listopada 16D

Instalacje elektroenergetyczne

mgr inz. Witold Zioto

inz. Krzysztof Niemcewicz

25/Sz/78

Kwiecien 2009



Instalacja elektroenergetyczna

Spis zawartosci

1. INfOrmMaC)E OZOINE. ....ccouiiiiiiiiiieiie ettt ettt et esate e et eeeensteeeennes 3
L1 Temat PrOJEKIU. ....eeieiiieiiie e et e e et e et e et e e s ta e e e e e e ennanneaeens 3
1.2 ZAKI@S PIOJEKIUL...eieutieiiiiiieeeie ettt ettt et ettt e st e et e et e e e ensbeeesennaeeeennees 3
1.3 Podstawa opracowania Projekill.........ccceeecereriieeriiieeiiieerieeesieeesreeesieeeeeaeeeeneesaeeesseeens 3
2. SEAN ISTNICJACY -t eevreeutieeuieetieateentteeiteeteesateetteeateebeeeabeessteenseanseesnseenseeenseenseesnseeesnnsseeesanseeennns 3
3. StaAN PrOJEKIOWANY ... .eeeitiieeiieeeiieeeiee et et e ettt e et e e et eeessteeesbeeesseeensaeeansaeesnsaeessseeensseeennseens 3
3.1 INfOrmacje OZOINE. .......covuiiiiieiieeiieiee ettt ettt ettt e et e e e eebae e e e e enne 3
3.2 Wskazniki teChNICZNE. .......coouiiiiiiiiiiiii e 4
3.2.1 Instalacja projeKtOWaNA..........cocuieiiieiiieiiierie ettt 4
3.3 ROZAZICINICE. ...ttt sttt ettt e e 4
3.3.1 Rozdzielnica gtOwna RGe.........cccooiiiiiiiiiiiiieeee e 4
3.3.2 Rozdzielnica R-UPS.. ..o 4
3.3.3 Rozdzielnica RGK ..ottt 4
3.3.4 Rozdzielnica RK .......coouiiiiiii et 5
3.4 LiINIE ZASTIAJACE. ..c.ueeeutieiiieiieeiie ettt ettt ettt et ettt et et sabeenee e e 5
3.4.1 Linia zasilajaca rozdzielnicg R-UPS...........cccoiiiiiiiiieeeeee e 5
3.4.2 Linia zasilajaca rozdzielnicg RGK...........ccoooiiiiiiiiiiiieee e, 5
3.4.3 Linia zasilajaca rozdzielnicg RK...........cccooviiiiiiiiiiieeeee e 5
3.5 Obwody gniazd WtyCZKOWYCH......cccuiiiiiiiiiiiiii e 5
3.6 GNIAZAA WEYCZKOWE....ceuiieeiieeeiieecite ettt ettt ettt e e e st e e st e esataaeeeeeennnaaaaeeas 5
3.7 Ochrona PrzeCiWpPOTaZENIOWA. ........eerueerreeiieereeteeateesteesateeseesnseeseesaeeeseessseeseennseeesnnnns 6
3.8 OChIONA PIZEPICCIOWA. . .eeiuviieiiieeriiieeitieeiteeeiteeeieeesteeesteeessseeessseeasreeesseeasseeaseeenseeens 6
3.9 PolaCzZenia WYTOWNAWCZE......cueeeuiieiieeiiieiieeitesite et eiee et e et e seteebeesateeaeeeenbeeeeenneeeeenneee 6
3.10 Konstrukcje nosne instalacji elektroenergetycznych .........cccovevciiveniiienciieeeeeiiieee. 6
3,11 UWAZE KONCOWE ...ttt sttt 6
3.12 Zasilacz bezprzerwowy UPS.... ..ottt e 7
3121 UWAZE OZOINE.......iiiiiieiiieiieie ettt ettt e e et eeeennneaes 7
3.12.2 Pomieszczenia zasilacza UPS 1 baterii.......ccoooueriieniiiiiiiiiiiiicceieeceec e 7
3.12.3 Komunikacja i wylaczanie zdalne zasilacza UPS.............coccooviiiiiiniinniinieeee, 7

4. Obliczenia teChNICZNE. ........coiiiiiiiiiiiiiiee ettt sttt e e e e 8

BT 2 11111 OO RS SPURPPPRP 9

Wersja 1. Strona 2



Instalacja elektroenergetyczna

1. Informacje ogdlne

1.1 Temat projektu

Tematem projektu jest budowa wydzielonej instalacji elektroenergetyczne;j
zasilajacej urzadzenia komputerowe w budynku Starostwa Powiatowego w
Gryfinie przy ul. 11 Listopada 16D.

1.2 Zakres projektu

Projekt obejmuje:

* budowg instalacji elektroenergetycznej zasilajacej Punkty Elektryczno-
Logiczne (PEL) instalacji teleinformatycznej, punkt dystrybucyjny GPD oraz
centralg telefoniczna,

* instalacj¢ zasilacza bezprzerwowego UPS (opcja).

Projekt jest zwiazany z projektem ,,Instalacja teleinformatyczna” wykonanego dla
budynku Starostwa Powiatowego w Gryfinie przy ul. 11 Listopada 16D przez
LAN Projekt w kwietniu 2009 r.

1.3 Podstawa opracowania projektu

Podstawa do opracowania projektu sa:
* wizja lokalna,

* inwentaryzacja istniejacej instalacji elektroenergetycznej dla potrzeb
projektowych,

* otrzymane rysunki rzutow kondygnacji budynku,

* obowiazujace normy i przepisy dotyczace projektowania.

2. Stan istniejacy

W budynku Starostwa Powiatowego w Gryfinie przy ul. 11 Listopada 16D brak
jest wydzielonej instalacji elektroenergetycznej zasilajacej urzadzenia
komputerowe, a obecnie dziatajace komputery zasilane sa z instalacji potrzeb
og6lnych.

3. Stan projektowany

3.1 Informacje ogdline

Budowa instalacji elektroenergetycznej zasilajacej urzadzenia komputerowe
obejmowac bedzie:

* rozbudowg istniejacej rozdzielnicy gtdéwnej RG,

* budowe rozdzielnic R-UPS, RGK i RK,

* budowg linii zasilajacych rozdzielnice R-UPS i RK,
* budowe obwoddéw gniazd wtyczkowych,

* instalacj¢ gniazd wtyczkowych wchodzacych w sktad PEL,
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Instalacja elektroenergetyczna

* instalacj¢ zasilacza bezprzerwowego UPS o mocy 30 kVA (opcja).

3.2 Wskazniki techniczne

3.2.1 Instalacja projektowana

*  Moc zainstalowana jednego komputera 250 W

*  Moc zainstalowana jednego serwera 1000 W

*  Moc zainstalowana szafy teleinformatycznej 1000 W

* Liczba odbiorow 147

«  Wspoélczynnik mocy urzadzen komputerowych (cos ¢) 0,8

*  Wspodlczynnik jednoczesnos$ci pracy urzadzen komputerowych 0,6

* Moc zapotrzebowana instalacji komputerowe;j 24 kW

«  Moc przytaczeniowa wg. zawartej umowy 27(40) kW
* Szacunkowa moc zapotrzebowana istniejacych komputeréw 15 kW

3.3 Rozdzielnice

3.3.1 Rozdzielnica gtdwna RG

Rozdzielnica gldéwna budynku RG znajduje si¢ na korytarzu w piwnicy i sktada
si¢ z trzech obudow zawierajacych zabezpieczenie przedlicznikowe 63A, licznik
energii elektrycznej oraz zabezpieczenia istniejacych odptywow.

W ramach projektu rozdzielnica RG zostanie rozbudowana o roztacznik
bezpiecznikowy typu R303 z wkladkami 63 A. Roztacznik zostanie zainstalowany
w wolnym polu najwyzszej obudowy.

3.3.2 Rozdzielnica R-UPS

Zadaniem projektowanej rozdzielnicy R-UPS jest dostarczenie energii
elektrycznej do zasilacza bezprzerwowego UPS. UPS przytaczony zostanie do
R-UPS dwoma odrgbnymi liniami — linia wiaczona na uktad prostownika oraz
linia wlaczona na uktad wewngtrznego przetacznika obejécia serwisowego.
Trzecia linia wyprowadzona z R-UPS doprowadzona zostanie do zewnetrznego
przetacznika obejscia serwisowego EBS. Wszystkie trzy linie zostang
zabezpieczone rozlacznikami bezpiecznikowymi typu R303 z wktadkami 50 A o
charakterystyce zwtocznej (gQG).

Dodatkowo w rozdzielnicy R-UPS zainstalowany zostanie wytacznik gtowny oraz
lampki sygnalizujace obecno$¢ napigcia.

Rozdzielnica R-UPS zainstalowana zostanie w pomieszczeniu nr 01 znajdujacym
si¢ w piwnicy budynku i umieszczona zostanie w obudowie nasciennej,
metalowej wspdlnie z rozdzielnica RGK.

3.3.3 Rozdzielnica RGK

Zadaniem projektowanej rozdzielnicy RGK jest odbior energii z zasilacza UPS
oraz jej dalsza dystrybucja do rozdzielnicy RK. Linia zasilajaca RK zostanie
zabezpieczona roztacznikiem bezpiecznikowym R303 z wktadakami 50 A o
charakterystyce zwtocznej (gQ).
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3.3.4 Rozdzielnica RK

Zadaniem projektowanej rozdzielnicy RK jest odbior energii z rozdzielnicy RGK
1 zasilenie obwodow odbiorczych gniazd wtyczkowych wchodzacych w sktad
PEL zainstalowanych w catym budynku Starostwa Powiatowego.

Rozdzielnica RK zostanie zainstalowana w obudowie natynkowej, metalowej w
pomieszczeniu nr 106 (Serwerowni).

Roéwnomiernos¢ obciazenia faz w rozdzielnicy RK zostanie zapewniona przez
przyltaczenie poszczegdlnych obwodow odbiorczych do odpowiednich faz,
wedlug oznaczen przedstawionych na schemacie rozdzielnicy.

3.4 Linie zasilajace

3.4.1 Linia zasilajaca rozdzielnice R-UPS

Rozdzielnica R-UPS zasilona zostanie linia wykonana pigcioma przewodami
LgY 25 mm’. Linia zabezpieczona zostanie w rozdzielnicy RG bezpiecznikami
zwlocznymi 63 A o charakterystyce gG. Przewody prowadzone beda w korytkach
PCV.

3.4.2 Linia zasilajaca rozdzielnice RGK

Docelowo rozdzielnica RGK zostanie zasilona z zasilacza bezprzerwowego UPS
za posrednictwem zewngtrznego przetacznika obej$cia serwisowego EBS.
Poniewaz instalacja UPS-a oraz EBS jest opcjonalna, do czasu instalacji UPS-a
rozdzielnica RGK zostanie zasilona pigcioma przewodami LgY 16 mm? z
rozdzielnicy R-UPS. Linia zabezpieczona zostanie w rozdzielnicy R-UPS
bezpiecznikami zwlocznymi 50 A o charakterystyce gG.

3.4.3 Linia zasilajaca rozdzielnice RK

Rozdzielnica RK zasilona zostanie linia wykonana pigcioma przewodami LgY 16
mm?. Linia zabezpieczona zostanie w rozdzielnicy RGK bezpiecznikami
zwlocznymi 50 A o charakterystyce gG. Przewody prowadzone beda w korytkach
PCV.

3.5 Obwody gniazd wtyczkowych

Projektowane gniazda wtyczkowe wchodzace w sktad PEL zostana zasilone
przewodami typu YDYZo 3x2,5mm* w sposob przelotowy. Laczenie odcinkow
przewodow bedzie wykonywane na przystosowanych do tego zaciskach gniazd
wtyczkowych. Jeden obwod zasila¢ bedzie maksymalnie do szesciu PEL (1,5
kW).

3.6 Gniazda wtyczkowe

Projektowane gniazda wtyczkowe wchodzace w sktad PEL stuzy¢ beda do
przylaczenia urzadzen komputerowych. W PEL w zaleznos$ci od konfiguracji
zainstalowane zostanie poczworne lub podwojne jednofazowe gniazda
wtyczkowe koloru czerwonego 10/16A w standardzie Mosaic 45 z blokada
mechaniczna.

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w puszkach natynkowych Mosaic 45 wraz
z gniazdami instalacji teleinformatyczne;.
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Gniazda nalezy montowac tak, aby zaciski fazowe (L) znajdowaly si¢ po lewe;j
stronie, neutralne (N) po prawej stronie, a zaciski ochronne (PE) u géry gniazda.
Gniazda nalezy oznaczy¢ numerem obwodu oraz numerem gniazda, tak jak na
rysunkach.

Wtyczki odbiornikow komputerowych wtaczanych do projektowanych gniazd
wtyczkowych nalezy wyposazy¢ w zwalniacze blokady.

Ze wzgledu na duza liczbg drukarek laserowych uzywanych w budynku Starostwa
Powiatowego, a tym samym duza moc pobierana przez te drukarki, w projekcie
ztozono, ze drukarki laserowe beda zasilane z gniazd potrzeb ogélnych.

3.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41 zastosowano system ochronny polegajacy
na samoczynnym szybkim wylaczaniu spod napigcia w przypadkach zwar¢
jednofazowych lub doziemien. Jako dodatkowa ochrong przed dotykiem
bezposrednim stanowia wytaczniki roznicowopradowe na prady przemienne i
pulsujace wyprostowane o czutosci 30 mA. Zastosowane przekroje zyt kabli 1
przewodow oraz ich zabezpieczenia zwarciowe zapewniaja ochrong posrednia
przez szybkie wylaczenie zasilania.

3.8 Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy gtownej RG budynku zainstalowane jest zabezpieczenie
przepigciowe drugiego stopnia (C) SPC-S-20/280 firmy Moeller.

3.9 Polaczenia wyrownawcze

Celem wyeliminowania ewentualnej réznicy potencjatlow wystgpujacej w réznych
punktach instalacji, wykonane zostang potaczenia wyrownawcze czgsci
przewodzacych, obudowy szafy GPD, przetacznicy telefonicznej, obudowy
rozdzielnic elektroenergetycznych, obudowy zasilacza UPS, itp.

3.10 Konstrukcje nosne instalacji elektroenergetycznych

Przewody instalacji elektroenergetycznej beda prowadzone we wspolnych
korytkach PCV z kablami instalacji teleinformatycznej lub w osobnych korytkach
metalowych. W przypadku korytek PCV przewody nalezy prowadzi¢ w osobnych
przegrodach korytek, niz kable teleinformatyczne.

Szczegoty instalacji i prowadzenia konstrukcji no$nych dla instalacji
elektroenergetycznej zostaly przedstawione w projekcie instalacji
teleinformatyczne;j.

3.11 Uwagi koncowe

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ niezbednych pomiarow
kontrolnych tj. skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym, stanu
1zolacji przewodow oraz pradow uptywnosciowych w obwodach odbiorczych.

Calo$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.
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3.12 Zasilacz bezprzerwowy UPS

3.12.1 Uwagi ogodlne

Zrédtem napiecia gwarantowanego w projektowanej instalacji bedzie zasilacz
bezprzerwowy UPS o mocy 30 kVA z trdjfazowym wejsciem 1 wyjsciem.

Zasilaczy UPS bedzie zasilany bateriami zapewniajacymi mu czas autonomii
rzedu 20 minut. Przy mniejszym obciazeniu czas ten bgdzie odpowiednio dtuzszy.

Zakup i instalacja zasilacza UPS wraz z przelacznikiem EBS i bateriami jest
opcjonalny i ze wzgledow ekonomicznych nie zostal skosztorysowany w
projekcie. Tym niemniej instalacja elektroenergetyczna zostata zaprojektowana
tak, by umozliwi¢ tatwe wlaczenie zasilacza w przysztosci.

3.12.2 Pomieszczenia zasilacza UPS i baterii

Projektowany zasilacz UPS wraz z bateriami zainstalowany zostanie w
pomieszczeniu nr 01. Przy pelnym obciazeniu zasilacz UPS wydzieli okoto 1,9
kW mocy cieplnej, ktora musi zosta¢ odebrana z pomieszczenia przez instalacjg
klimatyzacyjna, tak aby zapewni¢ nieprzekraczalng dla baterii temperature
otoczenia 25 st. C. Instalacja klimatyzatora nie nalezy do zakresu tego
projektu.

3.12.3 Komunikacja i wytgczanie zdalne zasilacza UPS

Planowany zasilacz UPS nalezy wyposazy¢ w interfejs komunikacyjny do sieci
komputerowej umozliwiajacy zdalne zarzadzanie zasilaczem oraz powiadamianie
przez zasilacz o swoim stanie w celu zakonczenia pracy serwerow sieciowych.
Komunikacja z zasilaczem UPS odbywac si¢ bedzie za pomoca protokotu SNMP.

Planowany zasilacz UPS wyposazony zostanie w wylacznik pozarowy, ktory
zostanie zainstalowany w hallu przy wejsciu do budynku. Zadaniem wytacznika
jest wylaczenie zasilacza UPS podczas prowadzenia w budynku akcji gasnicze;.
Wytacznik nalezy podtaczy¢ do UPS-a za pomoca przewodu HDGs 4x1,5mm? o
odpornosci ogniowej minimum 90 minut.
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4. Obliczenia techniczne
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5. Rysunki

Schemat strukturalny zasilania............ccoccoeeieiiiiiiiiiieieeee e 1
Plan Instalacil — PIWNICA....cccuuiiiiiieeiieecieee ettt e e e erre e saee e 2
Plan inStalacjl — PAITET.....cccueeruiieiieiie ettt e 3
Plan instalacili — PIQLIO L...coeiiiiiiiieeiie et 4
Plan instalacji — PIGLIO 2....eiieiiiiieiie ettt 5
Schemat 1 widok rozdzielnic R-UPS 1 RGK.......c..ccooiiiiiiiiieee, 6
Schemat 1 widok rozdzielnicy RK...........ccooiiiiiiiiiiiieeeee e 7
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