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1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z instalowaniem linii kablowych
zasilajgcych o$wietlenie zewnetrzne boisk.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robot, zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 1.1.

Zakres Robot objetych ST
1.3.1. Linie kablowe zasilania o§wietlenia boisk
o linie kablowe zasilajace oswietlenia boisk projektuje si¢ wykona¢ kablami typu
YKYzo 5x16mm? o izolacji 1,0 kV.
o kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdlnych stupow.
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.
1.3.2. Uziomy instalacji odgromowej i instalacja potaczen ochronno-wyréwnawczych.

Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z:

o ukfadaniem kabli w ziemi, w kanalach i tunelach, na mostach i pomostach
kablowych oraz w budynkach

o montazem muf i glowic kablowych

o montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatdw linii 1 miejsc posadowienia fundamentéw
pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

o komplementacjg materialow potrzebnych do wykonywania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszystkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podloza (w
szczegbdlnosci roboty ziemne, murarskie, §lusarsko-spawalnicze, montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.)

o ulozeniem wszystkich materialow w sposdb 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentaciji,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

o przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponizej:
Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energii
elektrycznej.
Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.
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Linia kablowa — kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli pofaczonych roéwnolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sa
na wspolnej trasie, laczac zacisk dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej
linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywaja si¢ lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odleglo§¢ pomigdzy réznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf
kablowych, utatwiajaca przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w
kanatach, rurach, blokowych i betonowych itp.)

Blok betonowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggniecia
kabli.

Zyla robocza — izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium; w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesylania energii elektrycznej, w kablu sygnalizacyjnym
stuzy do przesytania lub odcinania sygnatlu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzaca moze
wystepowac drut o przekroju kotowym lub wycinek kota lub linka, ztozona z wielu drutéw
o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych
krawedziach ogranicza si¢ do stosowania kabli z zylami sektorowymi do napigé
znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzejl6 mm2. Zyty wielodrutowe
zapewniajg wigksza elastycznos$¢ kabla, sg jednak drozsze. Spoty poszczegodlnych wiazek,
zwierajacych po kilka zyl splatane sg w/w wspdlosiowe warstwy w kierunkach
przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa
(brazowa) 1 kierunkowa (niebieskg) dla ufatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych
warstw kabla.

Zyla ochronna ,,70” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-zo6tta izolacji, bezwzglednic wykonana przez okreSlone S$rodki ochrony
przeciwpozarowej. Laczy metalowe czeSci przewodzace — dostepnego urzadzenia
elektrycznego, czesci przewodzace obeych instalacji elektrycznych, gtdéwng szyne (zacisk)
uziemiony punkt neutronowy. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym
napi¢¢ znamionowych do 12/20 kV przekroj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla.

Zyla powrotna (ochronna) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o
izolacji z tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/ kV 1 wyzsze. Wykonana
zwykle jako warstwa metaliczna  (drut lub tasmy miedziana) , wspolosiowa z
przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyly lub w $rodku
kabla. Shuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (prad zaki6ceniowy) w
uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,ip” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi
rzadzenia elektrycznego. Stosowana glownie dla kabli jednozylowych, aluminiowych o
przezkrojach znamionowych ponad 400 mm2m w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5
mm-.

Zyla neutralna —izolowana Zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozylowych pehi rola przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy pofaczeniu odcinkow kabla lub kabli.
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Glowica kablowa — osprzet stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, ulatwiajacych ich
podiaczenie do innego elementu instalacji elektryczne;j.
Stacja transformatora — kontenerowa — we¢zlowy punkt sieci elektroenergetycznej, w
ktérych odbywa si¢ zmiana parametrow uzytkowych sieci oraz usytuowane s3 urzadzenia
rozdzielcze energii elektrycznej, a calo$¢ wurzadzen zamontowanych jest w
prefabrykowanym kontenerze, ktéory posadowiony jest na gotowym lub zbuntowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.
Przygotowanie podloza — zesp6t czynnikow wykonawczych przed ukladaniem kabli
majacych na celu zapewnienie mozliwos$¢ ich utozenia zgodnie z dokumentacja , zalicza si¢
tu nastepujace grupy czynnosci:

O wiercenie i przebijanie otworow przelewowych i nieprzelotowych,

o osadzenie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

0 montaz uchwytow do mocowania 1 uktadania kabli oraz montaz powlok z tworzyw

sztucznych lub metalowych,
o montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
o odkrywanie i1 zakrywanie kanalow kablowych.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i1 poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialow w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardy wykonania i okre§lenia wiasciwosci 1 wymogdéw technicznych zalozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentow pod
warunkiem:

o speinienia tych samych wtasciwosci technicznych,

O przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenie do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skladania podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych 1 odbiornikoéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzgt oraz aparaturg i
rzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczenie do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

o dokonal oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentéw odniesienia wg. okre§lonego
systemu oceny zgodnosci,

o wydal deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez IEC i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm , normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw
bezpieczenstwa CEE, aprobaty techniczne,

o oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,
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o wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki betonowanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydal os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanych, z
indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodniona,

O zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzgledniania ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonywania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym
urzadzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy
producentéw lub specjalizujgcych si¢ w tym zakresie biur naukowo-technicznych o
projektowych, ktore moga by¢ wykorzystywane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uklady

a) Izolacja zyl — jako izolacje stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wilasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ $ciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) i
nie$ciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomoéw) — kable te
dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz otowiowy).

b) Powloka — chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, glownie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje si¢ powloki metalowe: otlowiane 1 aluminiowe
oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie
znajduja kable z tworzyw sztucznych usieciowanych, o wigkszej odpornosci na dziatanie
ognia — klasa ich ognioodporno$ci zawarta jest w symbolu kabla.

c) Wypelnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powloksa, w
celu ograniczenia mozliwos$ci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypehienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materialy widoknopochodne nasycone
olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutow lub tasm stalowych zabezpieczonych przez korozja np. ocynkowanych,
nawinietych spiralnie na ostone powloki kabla.

e) Oslona zewnetrzna — (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwoj) chroni kabel przed
szkodliwym wplywem czynnikdw chemicznych 1 wilgoci. Oslony wykonuje si¢ z
materiatow widknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu i polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozroznicowania i identyfikacji kabli
opracowano krajowe systemy oznaczenia kabli, roznigce si¢ migdzy soba symbolika,
zwykle zbiezne z zawarto$cig informacji o danym kablu. W opisie symbolami zawarte sa
najczgsciej dane na temat: materiat zyl, typu izolacji, ochronnosci ogniowej, typu
powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp. za symbolem
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literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowym zawierajacy dane o napigciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilo$¢ i przekrdj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice
Stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwe niezmienionych
wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przeniknigcia wilgoci do wnetrza
kabla.
Mufy kablowe wykonane SA jako przelotowe lub odgalgzne (tréjnikowe), glowice
kablowe jako wnetrzowe i1 napowietrzne; dla prawidlowego ich montazu opracowano
,karty montazowe”, oddzielenie dla kazdego z rodzajow osprzetu.
,Kable montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczenia
kabli:
o Zakonczenia bezglowicowego — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na
napiecie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie
z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody |
skroplin.
a Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztaczy na niskie 1
srednie napigcia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W
sktad osprzetu tradycyjnego wchodza:
= Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi
= izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne o ochronne z tworzyw
sztucznych do ochrony przed oddzialywaniem wplywoéw atmosferycznych przy
glowicach napowietrznych,

= $rodki ochrony przed wilgocig

= papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu

o Osprzet z tasm — stosowany glownie dla kabli YHAKXS na napigcia znamionowe

15-20 kV. o izolacji z tworzyw sztucznych — polietylowe;j.

Wyro6znia si¢ nastgpujace typy tasm:

=  Poélprzewodzace - wykonane jako samoprzylepne, stuza do likwidacji i
fagodzenia ostrych elementow czgsci przewodzacej

= Sterujace - wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego
przy krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napigcie powyzej 6kV

= |zolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuza do odtwarzania
izolacji kabla. Tasmy przylepne stosowane jako izolacja lub ochrona przed
wilgocia na napiecia do 1 kV.

o Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji
papierowej 1 z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu
dokonuje si¢ metoda kadluboéw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej lub
nierozbieralnej.

0 Osprzet z materialow termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do
kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe do 1 kV dla
materialdow termokurczliwych 1 do 6 kV dla materialow zimnokurczliwych. Do
produkcji osprzetu wykorzystuje si¢ tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace
wiasno$¢ odksztatcalnosci powrotnej po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

o Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do
dokonywania polaczen lub zakonczen kabli, z pominigciem wad innych typow
osprzetu lub w sposob nietypowy np. r6znych kabli.
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2.3. Podstawowe materialy dla linii oswietlenia boisk i terenu:
a) rury ostonowe gietkie DVK fi 75
b) kable YKY 5x16 mm?
c) plaskownik FeZn 25x4 mm

3. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST ,,Wymagania ogoélne”. Prace mozna
wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. Wymagania dotyczace transportu
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowac ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materialtow do montazu.
Minimalne temperatury wykonania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia
izolacji, wynoszg dla kabli nawini¢tych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w
6semke odcinkow.
Stacje kontenerowe Ilub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta.
Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatdbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. Wymagania dotyczgace wykonania roboét

5.1. Informacje szczegolowe

5.1.1. Linie kablowe zasilania oSwietlania boisk
o Linie kablowe zasilajgce o$wietlenia boisk praktykuje si¢ wykona¢ kablami 5-Cio
typu YkYZo o izolacji 1,0 kV.
o Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdlnych stupow.
Wprowadzenia kabli do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

5.1.2. Uziomy instalacji ogromnej i instalacja polaczen ochronno — wyréwnawczych
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna, dla shupow
oswietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska projektuje si¢ specjalne systemy
uziomowi wykonane z plaskownika FeZn 25x4. Tworza one w ich rejonie uklady
ekwipotencjalizujace 1 wysterowujace potencjat na powierzchni ziemi. Uktady uziomowi
wykonane begda z utozonych koncentrycznie w stosunku do masztu (stupa), oddalonych od
siebie 0 1 m i wykonanych plaskownika FeZn25x4, kolistych, uziomoéw otokowych.
Uziomy beda zaglebione w miare oddalania si¢ $rodka ukfadu poczynajac od 0,6 a
konczac na 1,4 m. Ostatni uziom oddalony jest od osi stupa na ok. 5,0 m.

Poszczegdlne kregi polaczen w sposob trwaly galwanicznie np. za pomoca zaciskow
krzyzowych, zabezpieczonych przed korozja, z biegnacymi ku srodkowi okrggu prostymi
odcinkami ptaskownika FeZn25x4.

Roboty zwigzane z realizacja systemu uziomoéw instalacji odgromowej nalezy wykonaé, z
uwagi na ich lokalizacj¢ pod docelowymi nawierzchniami boisk przed rozpoczg¢ciem
robot niwelacyjnych. Z wuwagi na wystepujace zblizenia pomigdzy shupami
o$wietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzen nalezy wykona¢ pomiedzy nimi, za
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pomoca plaskownika FeZn25x4, potaczenia wyréwnawcze. taczenie plaskownika z
metalowymi elementami wyposazenia obiektu za pomocg zaciskoOw i obejm.
Pojedyncze elementy uziomowe i taczace uktadaé na glebokosci nie mniejszej niz 0,5 m.
Roboty zimne z uwagi na infrastrukture i drzewa wykonywacé nalezy r¢cznie.

5.1.3. Informacje ogdlne dotyczace ukladania linii kablowych

a
a

a

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne.
Kable powinny by¢ ukladane w sposoéb wykluczajacych ich uszkodzenie przez
zginanie, skregcanie, rozcigganie itp. na warstwie pisaku o grubosci 10 cm Iub
bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni¢ 0°C
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna jego
Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m

Przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi 1 elementami wyposazenia
podziemnego boisk kable nalezy ostania¢ za pomocg rury ochronnej DVK75

Kable w ostonkach zasypa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25
cm

Wzdhluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru
niebieskiego szerokos$ci 20 cm

Po ulozeniu foli rowy kablowe zasypa¢ a grunt zagesci¢. Nadmiar ziemi usunac i
odtworzy¢ nawierzchnie nad wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robot.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami,
kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wngtrza wody 1 przed ich
zamuleniem.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie os$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie robot ziemnych, zwigzane z
uktadaniem kabli, recznie. W pozostalych przypadkach dopuszcza si¢ wykonanie
prac mechanicznie.

Szczegotowa trasa przebiegu kabli wg zatacznika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. Informacje ogélne — ukladanie kabli
Przy ukladaniu kabli z ziemi zakres robdt obejmuje:

Q
Q

0000 D

wyznaczenie trasy linii kolejowej,

wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwy przy zasypywaniu
dotow oraz wymiang gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu
rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach 1 wykopach,

ukladanie kabli rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowe;j,

zasypanie rowow 1 wykopow kablowych lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
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5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczenia linii kablowych

1.

2.

— montaz muf i glowic kablowych
Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo
przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.
Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgodg¢ na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.
Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli jest to
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie. Nie wolno wykonywac potaczenia glowic
kablowych na poziomie terenu, a nastgpnie umieszcza¢ je na wymagancj
wysokosci, na shupie.
Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w
miejscach ogodlnodostepnych powinny znajdowac¢ si¢ w studzienkach kablowych
np. na mostach.
Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy
kolejne mufy montowac z przesunigciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1
m.

oznaczenie linii kablowych

Oznaczenie kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji uloZzonych i
bedacych pod napigciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiac
prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki
montowac: na koncach 1 tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice)
oraz w miejscach charakterystycznych takich jak skrzyzowania, przepusty,
zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 cm,
natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.
Prawidlowe oznaczenia kabla powinno zawiera¢ nastepujace dane:
uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej
rok ulozenia kabla
symbol typu 1 przekréj kabla wg odpowiedniej normy
znak fazy
Oznakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wykonanie wzdtuz stupkdéw
betonowych z literg ,,K” oraz nazwa uzytkownika 1 kierunkiem przebiegu. Miejsca
oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiana kierunku
oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznaczaé
miejsca montazu muf z tym, Ze stosuje si¢ w tedy oznaczenie literowe ,M”.
Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych
trwalych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na
wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”

6.2. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:

Q
Q

Q

zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektami ze stanem faktycznym,
jakosci 1 zgodnosci wykonania robot i ustalong w dokumentacji powykonawczej,

normami, przepisami budowlanymi oraz bhp,

poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,
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0 pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
technicznej, norm przepisow budowy i eksploatacji uzgodnien z Inwestorem.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

7.1.

7.2.

7.3.

8.1.

8.2.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speilniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ mniemajaca
zasadniczego wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$ci
potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU

ROBOT

Ogo6lne zasady przedmiaru 1 obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Szczegdlowe zasady przedmiaru 1 obmiaru rob6ot montazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

o dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

o dla kabli km, m lub kpl.,

a dla osprzetu linii szt., kpl,

o dlarobot ziemnych: m lub m3.

W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla robdt montazowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢ inne
szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W  szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Warunki odbioru instalacji energetycznej i urzadzen.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg polega¢ m.in.:

O

kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe;

o montaz koryt, drabinek, wspornikow;

o podsypki i zasypki;

o stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
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8.2.2. Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czgsciowe robdt zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegaja zakryciu, umozliwiajac oceng ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:

o wydzielonych instalacji

o wykonanie wykopow, jakos$¢ i prawidlowo$¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Wyniki bada¢ trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania
0golne”

9.2. Zasady rozliczania i platnosci
Rozliczenie robdt montazowych linii 1 instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonywane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, pod konaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonywanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych robdt obliczana na podstawie:
o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilo$ci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty w/w uwzgledniaja:
przygotowanie stanowiska roboczego
dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu
obshuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi
ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych -—
umozliwiajagcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé¢
wystepuje)
o usuni¢cie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot
o uporzadkowanie miejsca wykonania robot
O usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadow materialow w sposéb podany w
specyfikacji technicznej szczegdlowe]
o likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub Stanowic podstawe oddzielnej
platnos$ci. Sposéb rozliczania kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach w specyfikacji

000D
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technicznej (szczegdlowej) SST robot w zakresie instalacji elektroenergetycznych
opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamowienia.
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