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3 Wstep

Niniejszg Dokumentacj¢ geotechmniczng dla zadania: ,,Zagospodarowanie
terenu Zespohu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 przy ul. Dworcowej 3 w miejscowosci
Chojna (powiat gryfinski)” opracowano na zleceniec Mazowieckiego Biura Projektow
,MAPRO” Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Dworcowej 2 w Plocku, zgodnie ze zleceniem z dnia
12 sierpnia 2009 r. Inwestorem przedsigwzigcia jest Starostwo Powiatu Gryfinskiego.

Podstawa prawng opracowania sa art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie MSWiA z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126/98,
poz.839).
Celem dokumentacji jest opis i ocena warunkéw gruntowo - wodnych podloza
projektowanego zagospodarowania terenu Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych nr 1 w Chojnie
przy ul. Dworcowej 3, ktore obejmie budowe sali sportowej, boisk oraz drog, placow
i ogrodzenia terenu.

W ramach badan polowych przeprowadzonych w dniach 25 — 26 i 28 sierpnia

2009 r. wykonano:

M 12 wiercen matosrednicowym probnikiem przelotowym ¢ 60 mm (wiercenia

nierurowane) do glgbokosci 2,5 — 7,8 m ppt., tacznie odwiercono 45 m gruntu;
B 6 sondowan sonda udarowag ITB-ZW do glebokosci 2,5 — 6,7 m ppt.; przesondo-
wano 24,7 mb. i wykonano 16 Scinan.

Dozor prac polowych sprawowata Iwona Parszewska - uprawniony technik dozoru
geologicznego, ktora wytyczyla réwniez wyrobiska badawcze metodg ortogonalng
w dowigzaniu do statych punktow w terenie.
Wykonane wyrobiska zostaly zaniwelowane do przyjetych za repery robocze pokryw
studzienek kanalizacyjnych o rzgdnych Rp; = 17,97 m npm., Rp, = 18,50 m npm, Rp; = 19,10
m npm, Rps = 19,59 m npm, Rps = 22,08 m npm, ktoérych lokalizacj¢ zaznaczono
na Mapie dokumentacyjnej wykonanej na podkladzie sytuacyjno — wysokosciowym w skali
1 : 1000 dostarczonym przez Zleceniodawce.

W  ramach badan laboratoryjnych przeprowadzonych w laboratorium
»Geoprojekt Szczecin” zbadano 26 probek gruntéw, przewaznie spoistych (tylko dwie
probki piasku/pospotki) wykonujac oprocz analizy makroskopowej oznaczenia wilgotnosci
naturalnej (wy).

Niniejsza Dokumentacj¢ geotechniczng skladajacy si¢ z tekstu i zatacznikow
graficznych wymienionych w Spisie zawartosci teczki wykonano w czterech egzemplarzach,
z czego trzy egzemplarze otrzymal Zleceniodawea a jeden egzemplarz wraz z materiatami
zrodlowymi pozostal w archiwum ,,Geoprojekt Szczecin” w Szczecinie.



2. Krétka charakterystvyka Srodowiska
geograficznego

Teren badan potozony jest w Chojnie przy ul. Dworcowej 3. Teren
przewidziany do zagospodarowania nalezy do Zespotu Szkol Ponadgimnazjalnych. Jest on
ograniczony od zachodu ulica Wilsona, a od pélnocy ulica Dworcowa. Sala sportowa
zlokalizowana bedzie w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej juz sali gimnastycznej 1
budynku szkoty, boisko planuje si¢ okoto 100 m na wschod, ponadto projektuje si¢ szereg
drég dojazdowych zaréwno od strony ul. Dworcowej jak 1 Wilsona.

Geograficznie teren ten nalezy do Pojezierza Mysliborskiego i1 znajduje si¢ w widlach rzeki
Rurzycy oraz jej doptywu Kalicy. Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment terasy
rzecznej wyniesionej w miejscu wykonanych badan na wysokos¢ od 17,71 do 20,74 m npm.

3 Opis warunkow gruntowo - wodnych

Na podstawie wykonanych badan polowych mozna stwierdzi¢, ze w podiozu
projektowanego przedsiewziecia wystepuja utwory czwartorzegdowe wieku plejstocenskiego
1 holocenskiego.

Najstarszymi utworami sa mulki 1 piaski zastoiskowe zlodowacenia

poéinocnopolskiego (pr) reprezentowane przez gliny pylaste, pylaste zwigzlte oraz pyly
z soczewkami piaskéw drobnych i pylastych. Strop tych osadéw nawiercono na rz¢dnych
14,91 — 18,54 m npm.
Lokalnie utwory te przekrywa seria osadow rzecznych (‘Qy). Sa to gloéwnie mady rzeczne
(piaski gliniaste humusowe, gliny pylaste humusowe) i namuly organiczne a takze piaski
drobne i pospoiki, lokalnie pojawiaja si¢ soczewki innych gruntéw organicznych tj. gytii
i torfow (‘Qy). Miazszos¢ tych utworéw wynosi od 0,4 do 2,8 m (otwér nr 5), w otworach nr 8
i 10 utworéw tych nie przewiercono.

Grunty rodzime przykryte sq warstwg nasypoéw niekontrolowanych o bardzo
zréznicowanym skladzie, nawiercono zaréwno nasypy piaszczyste, gruzowe jak i spoiste badz
organiczne z licznymi domieszkami zwiru, cegiel, betonu i humusu. Migzszo$¢ nasypow
waha si¢ od 0,7 do 2,4 m, w otworze nr 6 wierceniem do glebokosci 2,5 m spagu nasypow nie
osiagnigto. Spagowe partie nasypow to w wielu miejscach przemieszane z materialem
antropogenicznym mady (namuly) organiczne, czyli osady rzeczne.

W czasie prowadzenia badan polowych wody gruntowe nawiercono we
wszystkich soczewkach piaskow rzecznych i zastoiskowych na glebokosciach 1,81 — 2,70 m.
Napigte zwierciadlo wody stabilizowato si¢ na glebokosci 1,78 — 2,30 m ppt. tj. na rzednych
15,61 — 18,74 m npm. W otworze nr 9 wode gruntowa o swobodnym zwierciadle napotkano
na glebokosci 0,60 m ppt. tj. na rz¢dnej 18,03 m npm. w obrebie nasypow.



W podlozu omawianego terenu wystepuja w przewadze stabo przepuszczalne
grunty spoiste. W ich obrgbie obserwowano podczas wykonywania prac polowych saczenia
wody zwigzane z drobnymi przewarstwieniami piaszczystymi. Stwierdzono je na
glebokosciach 3,5 — 3,9 m ppt. tj. na rzednych 14,05 — 14,55 m npm w obre¢bie pytow i glin
pylastych w otworach nr 1 i 4. Sgczenie napotkano rowniez w nasypach z gruntow spoistych
w otworze nr 6, na glebokosci 2,4 m ppt. (rzgdna 15,31 m npm.).

W zwigzku z tym, Zze obecne badania polowe przeprowadzono podczas okresu suchego, po
okresie wzmozonych opadow atmosferycznych i roztopéw woda gruntowa pojawia¢ si¢ moze

plycej.

4. Ocena technicznvech wlasnosci podloza
sruntowego

Na podstawie wynikow przeprowadzonych prac polowych w podlozu
badanego terenu wydzielono zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020 warstwy
geotechniczne, ktorych zasieg zilustrowano na przekrojach geotechnicznych, kartach
otworow oraz wynikach sondowan ITB-ZW zataczonych do niniejszej Dokumentacji. L.acznie
w podlozu omawianego terenu wydzielono dziewigé warstw geotechnicznych. Grunty
nasypowe zaliczono do warstw Ia i Ib rozrézniajac je ze wzgledu na sktad. Do warstwy 11
zaliczono wszystkie stabono$ne grunty organiczne i humusowe mady rzeczne. Grunty
niespoiste podzielono na warstwy Illa — ITle uwzgledniajac zr6znicowane uziarnienie i za-
geszezenie. Do warstw IVa i IVb zaliczono zastoiskowe gliny i pyly.

Parametrem wiodacym dla gruntow spoistych — glin i pylow zastoiskowych
warstw IVa i I'Vb jest stopien plastycznosei ,,It,”. Jego wartosci charakterystyczne dla warstw
usredniono normowa (norma PN-81/B-03020) metodg ,,A” na podstawie wynikow $cinan
sondg ITB-ZW i badan laboratoryjnych. Dla gruntéw niespoistych (piaskow i pospdtek)
parametrem wiodacym jest stopien zageszczenia ,,Ip”, ktorego warto$é charakterystyczng dla
warstwy Illa wyliczono metodg ,,A” na podstawie sondowan sondg ITB-ZW, natomiast dla
warstw IIIb i IIlc wartosci te uogélniono ze wzgledu na malg ilo$¢ danych. Zgodnie
z zaleceniami w/w normy dla plejstocenskich glin i pytow zastoiskowych przyjeto symbol
konsolidacji ,,C”.

Pozostale parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych warstw ustalono tzw. metoda ,,B”
korzystajac z tabel i wykresow zawartych w normie PN-81/B-03020 i przedstawiono
w zalaczniku nr 3 ,, Legenda do przekrojow ™.

Podziat geotechniczny przedstawia si¢ nast¢pujaco:

% warstwala - nasypy piaszczyste, gruzowe, pospoiki i zuzle, o bardzo
zrdéznicowanym zaggszezeniu, od gruntow luznych do zageszczonych;
% warstwalb - nasypy z gruntébw organicznych i spoistych: namuly organiczne,

humusowe piaski gliniaste, gliny i pyly z domieszkami cegiel i zwiru,
o r6znej konsystencji od plastycznej do potzwartej;



% warstwa Il - grunty organiczne: namuly organiczne, torfy, gytie, a takze piaski
gliniaste humusowe i gliny pylaste humusowe, migkkoplastyczne
do plastycznych, grunty stabonosne;

» warstwa IIla - piaski drobne i pylaste, nawodnione, luzne o charakterystyczne;j
wartosci stopnia zaggszcezenia Ip = 0,29;

% warstwa IIIb - pospoiki, nawodnione, $rednio zageszczone o uogdlnionej wartosci
stopnia zaggszczenia Ip = 0,5;

«» warstwa Illc - piaski pylaste, nawodnione, zaggszczone o uogdlnionej wartosci
stopnia zaggszczenia Ip = 0,7;

s warstwa IVa - pyly, pyly piaszczyste, gliny pylaste i gliny zwigzte plastyczne,
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci Iy, = 0,42;

% warstwa IVb - gliny zwiezle, gliny pylaste i pylaste zwigzle oraz pyly plastyczne do
twardoplastycznych o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
I, =0.27.

Zalegajace na stropie gruntéw rodzimych nasypy nickontrolowane z uwagi na

znaczne zroznicowanie ich sktadu i stanu, a w zwigzku z tym trudne do zdefiniowania
parametry geotechniczne nie powinny stanowi¢ podioza budowlanego. Dotyczy to zwlaszcza
nasypoéw z namuldéw organicznych.
7 analizy opisu warstw geotechnicznych i tabelarycznego zestawienia parametréw (Legenda
do przekrojow) wynika, ze najmniej korzystnymi parametrami geotechnicznymi
charakteryzujg si¢ organiczne grunty i mady rzeczne warstwy II. Niekorzystnymi
parametrami cechujg si¢ rowniez plastyczne (lokalnie nawet migkkoplastyczne) grunty
warstwy IVa. Plastyczne do twardoplastycznych grunty warstwy IVb oraz luzne piaski
warstwy Illa to grunty o ograniczonej nosnosci. Pospotki i zaggszczone piaski warstw Ilb
1 Ill¢ to grunty nosne. Wystepuja one jednak tylko jako lokalne przewarstwienia w tle z grun-
tow spoistych.

5. Wnioski

1. Grunty wystgpujace w podiozu obiektow projektowanych w ramach zagospodarowania
terenu szkoly to czwartorzedowe, plejstocenskie osady zastoiskowe (°Qp): gliny pylaste,
gliny pylaste zwigzle oraz pyly z soczewkami piaskéw drobnych i pylastych oraz osady
rzeczne ('Qy): namuly organiczne, mady rzeczne a takze piaski drobne, $rednie
1 pospotki, wsrdd ktorych lokalnie pojawiajq sie soczewki innych gruntéw organicznych
jak gytie czy torfy. Grunty rodzime przykryte sq miazszg warstwg nasypow o grubosci
od 0,7 do ponad 2,5 m. W obrgbie badanych gruntéw wydzielono dziewigé warstw
geotechnicznych, sposrod ktorych do gruntéw nienosnych zaliczono nasypy niekontro-
lowane warstw Ia i (zwlaszcza) Ib oraz spoiste osady rzeczne i organiczne warstwy IL.
Niekorzystnymi parametrami geotechnicznymi cechujg si¢ réwniez plastyczne grunty
warstwy IVa. Ograniczong nosnoscia charakteryzuja si¢ plastyczne gliny zaliczone do
warstwy IVb oraz luZzne piaski warstwy IIla. Grunty pozostalych warstw sa gruntami
nosnymi.



2. Zalegajace w podlozu wkiadki piaskéw 1 pospolek prowadzag wode o zwierciadle
swobodnym lub napigtym, nawierconym na gl¢gbokosciach 1,81 — 2,70 m ppt. ktore
stabilizuje si¢ w przedziale rzgdnych 15,61 — 18,74 m npm. Najptycej wode gruntowg
zaobserwowano w otworze nr 9 na glgbokosci 0,60 m ppt. (rzedna 18,03 m npm)
w obrgbie nasypowych pospolek na stropie nasypdéw spoistych. Obecnos¢ wody
w postaci sgczen zaobserwowano w osadach zastoiskowych w przedziale rzgdnych
14,05 — 14,55 m npm. a takZze w nasypach spoistych na rz¢dnej 15,31 m npm (otwor 6).
Nalezy rowniez wzia¢ pod uwage mozliwos¢ plytszego pojawiania si¢ wody po okre-
sach intensywnych opadoéw badZ roztopéw. Stwierdzone warunki wodne sa wige
niezbyt korzystne.

3. Duza migzszo$¢ nasypow niekontrolowanych, obecnos¢ stabonosnych namutéw i mad,
a takze duze rozprzestrzenienie plastycznych (warstwy IVa) gruntow pochodzenia
zastoiskowego komplikujg kwesti¢ posadowienia. Poniewaz badania geotechniczne
dotyczyly podloza réznych obiektow oraz infrastruktury omowiono je oddzielnie dla
poszczego6lnych zadan.

4. Budowa podloza projektowanej sali sportowej jest dos¢ zréznicowana (co zobrazowano
na przekrojach geotechnicznych), w wigkszosci otworéw pod warstwg nasypow o migz-
szosci 0,7 — 2,4 m nawiercono zastoiskowe gliny pylaste 1 pyly z wkladkami piaskow
drobnych i pylastych, jedynie w otworze nr 5 pod warstwa nasypéw o grubosci 1,1 m
do glebokosei 3,0 m ppt. zalegaja osady rzeczne. Rozprzestrzenienie poszczegélnych
warstw osadow zastoiskowych jest nieregularne. Najmniej korzystne warunki wystepuja
w rejonie otworow nr 1 i 2, gdzie do glgbokosci rozpoznania tj. 4,0 — 7,7 m ppt. nie
przewiercono plastycznych gruntéw warstwy IVa. Z kolei w rejonie punktu nr 5 zalega
migzsza, siggajaca 2,7 m ppt. warstwa organicznych mad rzecznych przykrywajaca
plastyczne grunty warstw IVa i IVb, przy czym bezposrednio pod namutami zalegaja
jeszcze pospotki z woda gruntowa pod napigciem hydrostatycznym. Najkorzystniejsze
warunki stwierdzono w punkcie nr 3, gdzie od glgbokosci 2,9 m zalegaja
twardoplastyczne pyly warstwy IVb. W stwierdzonych warunkach gruntowo - wodnych
bezposrednie posadowienie budowli nie moze by¢ zalecane. W zwiazku z duza
migzszoscia stabonosnych gruntow oraz niekorzystnymi warunkami wodnymi nie
rozpatruje si¢ wymiany gruntu. Proponuje si¢ posrednie posadowienie na palach
wierconych (ze wzgledu na obecno$é wrazliwych na drgania gruntéw pylastych) lub
studniach po uprzednim okresleniu gl¢bokosci zaglebiania fundamentéw posrednich
dodatkowymi badaniami. Wobec zlozonych warunkéw gruntowych powinny one mieé
charakter badan geologiczno - inzynierskich.

5. W rejonie planowanego boiska w wykonanym otworze nr 9 stwierdzono pod asfaltem
wystepowanie 0,6 m warstwy $rednio zagegszczonych nasypéw zbudowanych
z pospolek, pod ktérymi jednak zalegajg nasypy z namuléw organicznych i plastycz-
nych glin, a pod nimi plastyczne gliny zastoiskowe warstwy IVa, nie przewiercone do
glebokosci rozpoznania tj. do 2,5 m ppt. Dodatkowym niekorzystnym czynnikiem jest
obecnos$¢ wody gruntowej w obrgbie nasypow na glebokosci 0,60 m ppt. Nalezy
rozwazy¢, czy obecno$¢ 0,6 m poduszki z pospotki zabezpieczy prawidlowe
funkcjonowanie boiska, czy tez niezb¢dna bedzie wymiana gruntow.

6. Otwory nr 6 — 8 oraz 10 — 12 wykonano w podtozu projektowanych drég dojazdowych i
parkingow. Proponuje si¢ wymiang¢ przynajmniej czesci niekontrolowanych nasypow
(zwlaszcza gliniastych) na odpowiednio zaggszczong poduszke piaszezysto — zwirowa.



W rejonach punktow 7 i 10 ewentualng wymiang utrudnig nawodnione wkladki piaskéw
prowadzace wodg o zwierciadle napietym.

7. Przy realizacji glgbszych wykopow nalezy mie¢ na uwadze odpowiednie zabezpieczenie
skarp przed ich zsunigciem si¢ do wykopu.

8. Wnioski dotyczace fundamentowania nalezy rozpatrywaé lacznie z zaleceniami
zawartymi w normie PN-81/B-03020.

OPRACOWALA:

Ll
/ mgr inz. Monika Ura /
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Objasnienia symboli i znakow

stosowanych
na zalacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntdéw
wedhug Polskiej Normy PN-86/B-02480

Znaki graficzne
1 symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

4 - numer punktu badawczego

MINERALNE, MINERALNE, | 15,75 - rzedna punktu badawczego
ORGANICANE KAMIENISTE | GRUBOZIARNISTE
H - humus (wskazuje K — )
na grunt prochniczy -( an;:efme Siy) OPIS GRUNTOW:
= S symbol ogdiny,
o zawartosci czesci e gl L. .
organicznych ]ng -xizggizz % :;:E —— + ... zdomieszka ...
L,=2 - 5 %, glebe g s Pg : pospglka s Il ... przewarstwiony...
lub domieszke KR - ;umosz Pog - pospolka / ... na pograniczu...
= .
< humus;l) - KWg - rumosz gliniasta (....) opis dodatkowy
m - namuy organiczny eliniasty (domieszki, sklad nasypdw)
(Tom =3 - 30 %) KO - ‘:t ok
T -torf (T, = > 30 %) g
MINERALNE, MINERALNE,
INNE, NIETYPOWE, | pROBNOZIARNISTE, | DROBNOZIARNISTE,
(NIE OBJETE NORMA) NIESPOISTE SPOISTE WODA GRUNTOWA:
Pg - piase.k gliniasty ustabilizowany w czasie
gp - p}’; p1aszezysty |5,/ | wiercenia (piezometryczny)
kr - kreda (jeziorna) Go j E?ina i poziom wodyr gnmtowej,
gy - gytig GP i :ﬁna ) jego glebokos¢ (m ppt.)
S Pr - piasek gruby Gn - glina pylasta : : :
ck - wegiel kamienn gy i 4 [__7| nawiercony poziom wody
it Y Ps - piasek $redni G glina pi ta i ¢
kp - kreda piszaca P! Pz - glina plaszczysia | 3 5 gruntowej i jego glebokosc
" Pd - piasek drobny zwiezla (m ppt.)
cykle jakio doniss ki,‘ Pn - piasek pylasty Gz - glina zwiezla :
- > e : Gxi - giinfl l;iylasta l | grunt nawodniony
zwiezla
D - drewno Ip -it pi:aszczvsty —% saczenie wody
I -it
Ir - il pylasty

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE

ST - skata twarda

SM - skata migkka

SONDOWANIA ¢, samodz=ieine"):
ITB-ZW- sonda udarowo-obrotowa
DPSH - sonda udarowa ciezka
CPT(U) - sonda wciskana

n

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)

- nasyp

nB - nasyp budowlany (ktdrego rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom
budowli ziemnych lub podioza pod budowle)

nN - nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym;
Lniekontrolowany”

charakterystyczne domieszki:
B - beton, O - odpady ($mieci), zl - zuzel

C - gruz ceglany,

INNE OZNACZENIA:

®Qp symbol wieku i genezy

granica litostratygraficzna

III

numer warstwy
geotechnicznej

granica warstwy
geotechnicznej




