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SPIS TRESCI

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

M-10.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE
M-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokos$ciowych
M-01.02.04  Roboty rozbiorkowe- rozbidrka konstrukciji zelbetowej

M-12.00.00 ZBROJENIE
M-12.01.00  Stal zbrojeniowa — wymagania ogélne
M-12.01.02  Wykonanie zbrojenia stalg do 812 i powyzej 812
M-12.02.00  Wklejenie pretow @20 i @16 w celu zespolenia starego ustroju
Z nowym

M-13.00.00 BETON
M-13.01.01 Beton konstrukcyjny 30/37
M-13.03.00 Beton ,chudy” grubosci 0,1m

M-14.00.00 KONSTRUKCJA STALOWA
M-14.01.01 Montaz dzwigaréw HEB 300
M-14.01.02  Montaz sworzni (kotkéw) Nelsona

M-21.00.00 PALE RUROWE @40 1 2219
M-22.00.00 MUR OPOROWY - GORNA WODA
M-23.00.00 PLYTA NOSNA

M-23.01.01 Wykonanie zbrojenia ptyty
M-23.10.01  Wykonanie ptyty pomostu — betonowanie
M-23.10.01B  Montaz konstrukcji stalowej pomostu

M-27.00.00 HYDROIZOLACJA
M-27.01.01 Izolacja powtokowa przyczdtkéw
M-27.02.01 Izolacja powtokowa elementéw betonowych
M-27.02.01.52 Izolacja z papy termozgrzewalnej

M-28.00.00 WYPOSAZENIE
M-28.01.01 Ustawienie kraweznikéw kamiennych
M-28.02.00  Wykonanie kapy chodnikowej
M-28.05.05  Montaz bariero-poreczy
M-28.20.00 Montaz desek gzymsowych polimerobetonowych h=0,60m
M-28.53.00  Montaz balustrad

M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M-29.03.00  Roboty ziemne w rejonie przyczotka
M-29.03.01 Wykonanie zasypki przyczdtka z gruntocementu 1,5MPa
M-29.10.01 Schody skarpowe
M-29.16.00.00  Palisada z kotkéw @8+10
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M-29.16.01 Utozenie narzutu kamiennego na geowtokninie
M-30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJACE
M-30.01.00  Nawierzchnie jezdni obiektow mostowych
M-30.01.05 Wykonanie nawierzchni z asfaltu ,twardo lanego” gr
4,0cm
M-30.10.01  Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego
M-30.20.00  Zabezpieczenie antykorozyjne elementow betonowych
M-30.20.11  Zabezpieczenie antykorozyjne przyczotka
M-30.30.00  Zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw konstrukcji stalowych
M-30.05.02 Nawierzchnioizolacja gr.6,0mm z zywic epoksydowo-poliuretanowych
M-29.25.00 PUNKTY POMIAROWE

M-29.25.01.11 Zatozenie reperow na Kkonstrukcji obiektu wraz z niezbednymi

pomiarami geodezyjnymi
M-29.25.01.15  Zalozenie reperéw statych w gruncie - przy
obiekcie wraz z niezbednymi pracami geodezyjnymi

M-30.00.00 INNE ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.04 Rozbidrka ogrodzenia z elementdw stalowych

Rozbiorka nawierzchni bitumiczne;
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

11

1.2

1.3.

1.4.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i

odbioru robét w ramach przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza

w Chojnie.

Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig dokument przetargowy przedsiewziecia przy realizacji

rob4t wymienionych w pkt. 1.3.

W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie rob6t, SST jest elementem

regulujgcym sprawy jakosci miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania ogoélne dla robét objetych

specyfikacjami zawartymi w niniejszym opracowaniu.

Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1 Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ wyrobu do
stosowania w budownictwie, w odniesieniu do wyrobdw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobdw, ktére réznig sie istotnie od wtasciwosci
okreslonych w Polskiej Normie.

1.4.2 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno — uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, plac, wezet ).

1.4.3 Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong
norma lub z wkasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.4 Deklaracja zgodnosci producenta - oswiadczenie producenta, stwierdzajgce na
jego wylgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb, proces wytwérczy lub ustuga sg
zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym. Deklaracja
powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

1.45 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem uchu.

1.4.6 Dziennik Budowy - Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t.

1.4.7 Inspektor - Inspektor Nadzoru, pisemnie upowazniony przedstawiciel Inwestora
na budowie, upowazniony do podejmowania decyzji dotyczgcych zagadnien
technicznych i ekonomicznych tej budowy w ramach dokumentacji projektowej
przepiséw prawa budowlanego oraz umowy.

1.4.8 Zamawiajgcy/Inwestor - osoba prawna lub fizyczna, ktéra zlecita Wykonawcy
realizacje zadania inwestycyjnego i wystepuje jako strona zawartego w tym celu
Kontraktu.

1.4.9 Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

1.4.10 Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wstepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu

1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potagczenia.

1.4.12 Konstrukcja nosna - czes¢ obiektu oparta na fundamencie, tworzgca ustro;
niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

1.4.13 Kontrakt - pisemna umowa miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg, spisana w celu
realizacji zadania inwestycyjnego, okreslajgca prawa i obowigzki obu stron.

1.4.14 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.15 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.
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1.4.16

1.4.17
1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

1.4.23

1.4.24

1.4.25

1.4.26

1.4.27

1.4.28

1.4.29

1.4.30

1.4.31

1.4.32

1.4.33

1.4.34

1.4.35

1.4.36

1.4.37

1.4.38

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

Kosztorys $lepy - wykaz robo6t wraz z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Kryteria techniczne - zestaw wymagan, stanowigcy podstawe certyfikacji
wyrobow budowlanych na znak bezpieczenstwa.

Laboratorium Drogowe lub inne - laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki do ruchu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, przepust, kltadka pieszo-jezdna, ktadka dla
pieszych itp.

Odpowiednia bliskos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdéw, umieszczania urzadzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywania do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sie skiada¢ z podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze sie ona sktadac¢ z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng,
odsgczajacy lub odcinajaca.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod powierzchnig do gtebokosci
przemarzania obcigzen .

Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiadciwego wykonania nawierzchni

Podwykonawca - osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powierzyt
realizacje czesci zadania inwestycyjnego.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem projektu.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego np. droga, kolej, rurocigg.

Rejestr obmiarow (ksigzka obmiaréw) - akceptowany przez Inspektora Nadzoru
zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie wykonywania zadania
budowlanego.
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1.4.39

1.4.40

1.4.41

1.4.42

1.4.43

1.4.44

1.4.45

1.4.46

1.4.47

1.4.48

1.4.49

Rysunki - cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu i przedmiotu robot.

Rysunki robocze - rysunki (plany) rusztowan, szalunkéw, plany giecia stali
zbrojeniowej lub inne dodatkowe plany, ktére Wykonawca powinien przedtozy¢
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia przed rozpoczeciem robot.

Specyfikacje - zbior przepiséw i wymagan uzupetniajgcych, opracowanych dla
realizacji zadania inwestycyjnego lub jego elementu.

Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportu i inny drobny sprzet z
urzgdzeniami do konserwacji i obstugi, potrzebne dla prawidtowego prowadzenia
budowy.

Teren budowy - teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Zamawiajgcego
dla wykonania zadania inwestycyjnego.

Wiadukt, most - obiekt zbudowany nad drogg (rzeka) dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji

Wyréb budowlany - materiat decydujgcy o bezpieczenhstwie, jakosci i trwatosci
obiektéw budowlanych, dopuszczony do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wymagania podstawowe dla wyrobow - wymagania podstawowe dla wyrobow
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie stanowig:
bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczehstwo
uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrona
Srodowiska, ochrona przed halasem i drganiami, oszczedno$é energii i
odpowiednia izolacyjnos¢ cieplna przegrod.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktéra zostata przez Zamawiajgcego
wybrana do realizacji zadania inwestycyjnego.

Wystgpienie - zwrdcenie sie Wykonawcy do Zamawiajgcego na pismie w sprawie
zwigzanej z realizacjg zadania inwestycyjnego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
calo$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementow.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
zwanego dalej Inspektorem.

1.5.1.

1.5.2.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce robét :

a) Projekt deskowan, rusztowan, podparé, podpdr tymczasowych, pomostow
roboczych, platform roboczych, prébnego obcigzenia pali, oraz zabezpieczen (do
robot rozbiérkowych, betonowych, konstrukcji stalowej, antykorozyjnych
konstrukcji betonowej i stalowe)) itp.

b) Dokumentacja warsztatowa konstrukcji stalowej,

¢) Dokumentacja technologiczna prowadzenia rob6t palowych uwzgledniajgca
lokalne warunki wykonania robét (ksztalt konstrukcji istniejgcych podpoér,
dostepnos¢ miejsca wykonania robdt wynikajgcg z zagospodarowania terenu
urzadzeniami obcymi i organizacji ruchu pojazdéw na czas prowadzenia robot),
niezbedne rusztowania i ekrany, dostosowanie (uzupetnienie) konstrukcji
szkieletu zbrojeniowego elementami wynikajagcymi z przyjetej technologii
wykonania rob6t, projekt mieszanki betonowej, oraz projekt probnego obcigzenia
pali

Nie przewiduje sie wykonywania dodatkowej dokumentacji. Jezeli w trakcie
wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie zatwierdzonej przez
Zamawiajgcego dokumentacji projektowej, wéwczas Wykonawca sporzgdzi
brakujgce rysunki, opis i SST na wlasny koszt i w 3 egzemplarzach przedtozy je
Inspektorowi do akceptacji, a Inwestorowi do zatwierdzenia.
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153.

1.5.4.

155

1.5.6.

Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak
jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw
obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,Ogdinych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

UWAGA: W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby (materiaty) budowlane winny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
wyrobow (materiatéw) budowlanych i elementéw budowli muszg byé jednorodne i
wykazywa¢ zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to
takie wyroby i materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdét,
wygody spotecznosci i innych.

Sposob zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca uzgodni z DrawiefAskim
Parkiem Narodowym.

Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

UWAGA: Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
wliczony jest w cene umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb trzecich lub wlasnosci spotecznej i
innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do powyzszych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny
wzglad na:

a) lokalizacje baz, magazyndéw, sktadowisk i dr6g dojazdowych,

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1. zanieczyszczeniem rzeki pytami lub substancjami toksycznymi,

2. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3. mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Wyroby i
materialy fatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdéb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt wyrobéw i materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
UWAGA: Jezeli w trakcie wykonywania robdét stwierdzono niewybuchy i inne
pozostatosci wojenne, jak réwniez znaleziska archeologiczne, woéwczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inspektora, a dalsze prace prowadzic¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami, ktére sg wtasciwymi
organami do sprawowania nad nimi nadzoru.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$
przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.
Wykonawca uzgodni z Dyrektorem Parku Narodowego trasy na terenie DPN
przewidziane do transportu materialtbw na budowe oraz obcigzenia na o0$
wszystkich swoich $rodkéw transportowych oraz sprzetu koniecznego do
zrealizowania zadania.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel wykonywat
prace w warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia oraz spetniajgcych
odpowiednie wymagania sanitarne.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie wyroby
budowlane i urzgdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakohnczenia robét przez
Inspektora).
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie
pbézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

10
DIM PRACOWNIA PROJEKTOWA DROG | MOSTOW RYSZARD KOWALSKI
ul. Sosnowa 6A, 71-648 Szczecin



PRZEBUDOWA MOSTU PRZEZ RZEKE RURZYCE W CIAGU UL. MICKIEWICZA W CHOJNIE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢é praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggly bedzie informowaé¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie stosowat sie do przepiséw i ograniczeh obowigzujgcych na
terenie Drawienskiego Parku Narodowego. Wykonawca uzyska zgode Dyrektora
DPN na ewentualne odstepstwo od tych warunkéw.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorOw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢c majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. ROznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inspektora i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robo6t iflub wysokos¢ kwoty, o
ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Tablice informacyjne
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w
nalezytym stanie tablic informacyjnych na czas trwania budowy.
Tablice informacyjne nalezy wykona¢ z materiatdw trwatych i odpornych na
réznorodne warunki atmosferyczne zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

2. WYROBY | MATERIALY BUDOWLANE
2.1 Przydatnosé wyrobu do stosowania w budownictwie

Wyroby budowlane muszg posiadacé :
1. Oznakowanie znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i

powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

2. Certyfikat na znak bezpieczenstwa w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych
obowigzkowej certyfikacji na ten znak.

3. Deklaracje zgodnosci producenta zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r stwierdzajagcg na jego wylgczng
odpowiedzialno$é, Ze wyr6b, proces wytworczy lub ustuga sg zgodne z okreslong
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2.2

2.3

2.4

2.5

normg lub innym dokumentem normatywnym - deklaracja powinna by¢ zgodna z
wymaganiami Polskiej Normy lub Aprobatg Techniczna.
Obowigzek znakowania znakiem dopuszczenia do obrotu nie dotyczy wyrobow
budowlanych, umieszczonych w wykazie stanowigcym zalgcznik do Rozporzadzenia
MI z dnia 17 sierpnia 2004 r. w sprawie wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych
istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlane;j.
Zrédia uzyskania wyrobéw budowlanych
Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania i odpowiednie
Swiadectwa badan jakosci, do zatwierdzenia przez Inspektora. Zatwierdzenie partii
wyroboéw ( materiatéw) budowlanych z danego zrédia nie oznacza automatycznie, Ze
wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze
wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciggly spehiajg
wymagania SST w czasie prowadzenia robot. Jezeli wyroby budowlane ma
akceptowanego uprzednio zrodta sg niejednorodne lub o niezadowalajacej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrodio zaopatrzenia w wyroby budowlane.
Pozyskiwanie wyrobéw budowlanych miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na
pozyskanie wyrobéw budowlanych z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to
zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg roboty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych wyrobow i materiatéw budowlanych z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem wyrobéw budowlanych do robaét.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materialy budowlane pozyskane z wykopdéw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane
do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie maogt
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatow
budowlanych bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
Inspekcja wytworni wyrobéw (materiatéw) budowlanych
Wytwornie materiatléw (wyrobow) budowlanych mogg byé okresowo kontrolowane
przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Prébki wyrobow (materialtdbw) mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
wyrobu pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedag
zachowane nastepujgce warunki:
a) Inspektor bedzie mial zapewniong wspOiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta wyrobéw budowlanych w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja wyrobéw i materiatbw przeznaczonych do realizacji

umowy.
Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom
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Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym uzyto nie zaakceptowanych wyrobéw budowlanych,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem.
Kto wprowadza do obrotu lub przy wykonywaniu robét budowlanych stosuje wyroby
budowlane niedopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, naruszajgc
przepisy art.10 podlega karze grzywny do 100 tys. zt (art. 91 ust. 2 ustawy Prawo
budowlane).
Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce na
jego koszt wywiezione z terenu budowy.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw (materiatéw) budowlanych
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy
bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robét oraz byly dostepne do kontroli przez
Inspektora.
Miejsca czasowego skladowania wyrobéw budowlanych bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem i DPN lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce robét.

2.7 Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju wyrobu budowlanego w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tegoz
wyrobu, albo diuzszym je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlanego nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ prowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym umowsa.
Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.
Przy ruchu na drogach lesnych Parku Narodowego pracujacy sprzet bedzie spetniat
wymagania dotyczace przepis6w obowigzujgcych na terenie Drawienskiego Parku
Narodowego w odniesieniu do parametréw technicznych wptywajacych na srodowisko.
llos¢ i rodzaj sprzetu przeznaczonego do wykonania rob6t Wykonawca uzgodni z
Drawienskim Parkiem Narodowym.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i wihasciwosci przewozonych
materiatow.
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Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwat na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Przy ruchu na drogach le$nych Parku Narodowego $rodki transportu bedg spetniaty
wymagania dotyczace przepiséw obowigzujgcych na terenie Drawienskiego Parku
Narodowego w odniesieniu do parametrow technicznych wptywajgcych na srodowisko.
llos¢ i rodzaj srodkdw transportu przeznaczonego do wykonania rob6t Wykonawca uzgodni
z Drawienskim Parkiem Narodowym.

5. WYKONAWSTWO ROBOT

5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych wyrobéw (materiatow) budowlanych i wykonywanych robét, za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji i technologii rob6t oraz poleceniami Inspektora.

5.2 Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie

wysokosci wszystkich elementdéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnosé.

5.3 Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia wyrobéw budowlanych i
elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach wyrobéw (materiatow)
budowlanych, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora bedg wykonywane
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jako$ci ( PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.
Program zapewnienia jakosci (PZJ) winien zawierac:
a) czesc ogolng opisujacy :
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét ,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- zasady BHP,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne ,
- wykaz os6éb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania

poszczegoblnych elementéw robét ,
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6.2

6.3

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi ,

b) czes¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot :

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ s$rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.

- sposb6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w
czasie transportu,
sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robdét,

- sposob postepowania z wyrobami (materiatami) i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci wyrobow
(materiatéw) budowlanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan wyrobéw (materiatéw) budowlanych oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobéw (materialow) oraz
rob6t z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢é sg okredlone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych w celu
ich inspekciji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg
tak powazne, Ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie ponownie jako$¢ wyrobow budowlanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow
budowlanych ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
wyrobéw (materiatow), ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
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6.4

6.5

6.6

6.7

wyroby (materialy) nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej

woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku

stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone

przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych

przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany
przez Inspektora.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W

przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,

stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie zapewnienia

jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania

kontroli, pobierania prébek i badania wyrobow budowlanych u zrodta ich wytwarzania i

zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i

Producenta wyrobéw budowlanych.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez

Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wyrobéw budowlanych i rob6t z wymaganiami

SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢é probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania

niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt, Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze

raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,

albo oprze sie wytgcznie na wikasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobéw i

rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty

powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez

Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby budowlane, ktére posiadaja:

1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r.

2. Certyfikat na znak bezpieczehAstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

3. Deklaracje zgodnosci wydang zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r., Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng dla wyrobéw, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete obowigzkowg
certyfikacjg jak w pkt. 2 i ktére spetniajg wymagania SST.

W przypadku wyrobéw budowlanych, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez
SST, kazda partia dostarczona do rob6t musi posiada¢ te dokumenty, okreslajac w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek wyroby (materiaty) budowlane, ktére nie spetniajg tych wymagan, bedag
odrzucone.
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6.8 Dokumenty budowy

6.8.1

6.8.2

6.8.3

6.8.4

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym

Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu

budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé

przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,

podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska

oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez
przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone

kolejnym numerem zalgcznika, i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz

Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci wyrobéw budowlanych, pobierania probek oraz
wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoéinych elementdéw budowli z podaniem kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy

bedg przedtozone Inspektorowi do celem zajecia stanowiska i podjecia

decyzji. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia do realizaciji.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do zajecia

stanowiska i podjecia stosownej decyzji, poniewaz Projektant nie jest strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Rejestr obmiaréw/Ksigzka obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego

postepu kazdego z elementdéw robét.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci

wyrobéw budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobow, recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej

w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do

odbioru robét i winne by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach (1,3)
nastepujgce dokumenty :

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokdty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i
przedstawiane do wglgdu na Zyczenie Zamawiajgcego.

7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
Dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg polecen Inspektora na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i wyrobow (materiatéw) budowlanych
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdblnionymi punktami bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli SST wilasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag
wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrdg.
llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg
zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dolagczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktdrego
wzOr zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru :
a) odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 0Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pézniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3 Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru
robot dokonuje Inspektor.
8.4 Odbior ostateczny rob6t
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczyw  istego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na pi$mie Zamawiajgcego.
Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacija projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot, zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét
uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisjge, Ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegblnych  asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest
protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé w 2 egz.
operat kolaudacyjny zawierajgcy nastepujgce dokumenty:
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- dzienniki budowy i rejestry obmiardw,
- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegOtowe specyfikacje techniczne,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
z SSTiPZ],
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i PZJ,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
PZJ,
W przypadku gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetiajgcych wyznaczy komisja.
8.5 0Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny roboét” .

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczaftowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartosé zuzytych wyrobéw (materiatow) budowlanych wraz z kosztami ich zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne DM-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych
w DM-00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach a nie
wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obcigzg Wykonawce i
obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet.
(b) uuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(c) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - ( jedn. tekst: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, ze
zm.: Dz.U. z 2004 r. Nr 6, poz.41; Nr 92, poz. 881; Nr 93, poz.888).
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2.

10.

11.

Rozporzgdzenie MTIGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z dnia 10 wrzes$nia 2004 r.)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw
udzielonych przez Komisje Europejskg na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z
zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. Nr 32 poz. 571 z dnia 27 lipca 2004 r.)
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198 poz. 2042 z dnia 10 wrzesnia 2004 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce
w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. Nr 195 poz. 2011 z dnia 7 wrzesnia 2004 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora nadzoru
inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138, poz.1554)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska z pézn. zmianami ( Dz. U. z
2005 r. Nr 113, poz. 954 )

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628 )
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M-10.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE
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M-10.00.00 PRACE PRZYGOTOWAWCZE ]
M-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych wytyczeniem drogowego obiektu mostowego
jednoprzestowego na potrzeby przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul.
Mickiewicza w Chojnie

Zakres stosowania

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1. 1.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét w
ramach przebudowy mostu przez rzeke Tywe w miejscowosci Szczawno i obejmuija:
- wytyczenie trasy obiektu wymienionego w pkt.1.1;
- obsluge geodezyjng budowy obiektu wymienionego w pkt 1.1.
1.3.1 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem i wytyczeniem mostu
wchodza:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gidwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,
- uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposob umozliwiajgcy odszukanie | ewentualne
odtworzenie.
1.3.2 Wyznaczenie obiektu
Wyznaczenie kazdego obiektu obejmuje wyznaczenie osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
Okreslenia podstawowe

1.4.1 Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2 Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

Og0bIne warunki dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.1.

Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowy, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci min. 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i diugo$¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08m i diugosci okoto 0,30m a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5,0mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m.
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,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50mi przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST i
PZJ zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. A takze byé zgodny z zapisami ST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
4.2 Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbdtowego wytyczenia
robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $Swiadomie Ilub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji
po wyrownaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych

5.4 Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow,
stozkéw nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupenienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1
metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
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dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.6 Wyznaczenie potozenia obiektu
Dla kazdego obiektu nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktoéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkéw mostu.

W przypadku mostu dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
5.7 Obstuga geodezyjna budowy
Zapewnienie obstugi geodezyjnej na kazdym etapie przebudowy obiektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1Kontrola jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.10g06Ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest rycz. (ryczalt) obstugi geodezyjnej przy budowie kazdego z
obiektow wymienionych punkcie 1.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.10gdIne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

8.2Sposobb odbioru robot
Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.10gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogllne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
9.2Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 ryczattu wykonanych robét obejmuije:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- wyznaczenie potozenia obiektu,
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- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- obsluga geodezyjna na kazdym etapie budowy obiektu,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Nookw
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M-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE - ROZBIORKA KONSTRUKC JIi
ZELBETOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka zelbetowych elementéw konstrukciji
obiektu mostowego w ramach przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul.
Mickiewicza w Chojnie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych z wykonaniem remontu mostu przez rzeke
Tywe w miejscowosci Szczawno.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiérkg drewnianych elementow istniejgcego mostu:
- Rozbiérka czesci ustroju nosnego,

— Woykonanie bruzd dla umiejscowienia dzwigarow,

— Skucie powierzchniowe betonu dla wykonania potgczenia starego przyczétka z
nowym.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg pomostu drewnianego Wykonawca powinien
dysponowac przynajmniej nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem:
— pity do betonu,

— nacinarki do betonu,
— sprezarka spalinowa,
- lomy,

— zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT
Materiaty z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru bgdz bezposrednio przez Inwestora. Przy ruchu pod drogach
publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Wszystkie obiekty i urzgdzenia znajdujgce sie w bezposredniej bliskosci rozbieranych
elementéw i nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone
przed uszkodzeniem.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé w wiekszosci recznie przy uzyciu miotow
pneumatycznych i pit obstugiwanych recznie. Podstawowym narzedziem do rozbiérki
elementéw zelbetowych istniejgcego pomostu sg pity do oraz mioty wyburzeniowe. Przy
usuwaniu elementéw zelbetowych nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ nie przeznaczonych do
rozbiorki elementéw konstrukcyjnych. W przypadku uszkodzenia przez Wykonawce nie
przeznaczonych do rozbiorki elementow konstrukcyjnych mostu, Wykonawca dokona ich
wymiany na nowe na wlasny koszt i wikasnym staraniem. Wszystkie elementy i materiaty
rozbiorkowe powinny by¢ dokladnie zebrane z obszaru rozbidrki i wywiezione. Podczas
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rozbiérki elementow mostu nad rzekg nalezy zwr6ci¢ szczegélng uwage, aby materiaty
powstate z rozbidrki nie pozostaty w korycie rzeki.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu:
— kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych,

stopnia ewentualnego uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych,

ilosci wywiezionych materiatdw rozbiérkowych w miejscu ich ztozenia,
— wymiaréw wykonanych bruzd.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m?® (metr szescienny) rozebranych zelbetowych elementéw mostu
i wykonanej bruzdy.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie wymagania wg pkt. 6 zostaty spetnione.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena rozebrania 1 m* zelbetowych elementéw mostu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
— rozebranie zelbetowych elementéw mostu,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbioérki,

- roztadunek wywiezionego materiatu z rozbidrki z posegregowaniem i utozeniem w
stosach,

- uporzadkowanie terenu rozhiorki,
- wykonanie bruzd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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M-12.00.00 ZBROJENIE
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M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

11

1.2

1.3

1.4

Przedmiot szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu
konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi dla robo6t przy remoncie mostu
granicznego w ciggu drogi wojewodzkiej Nr 120 w miejscowosci Gryfino.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
zZ

- zaméwieniem zbrojenia

- przygotowaniem zbrojenia

- montazem zbrojenia

- kontrolg jakosci rob6t i materiatow

Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywani zbrojenia
wszystkich elementéw konstrukcji mostowych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonu zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
w taki sposob, ze sztywnosc¢ i nosnos¢ konstrukcji uwarunkowana jest wspotpraca
betonu i stali.

1.4.2. Prety zbrojenia — prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach oraz
druty, przyciete i uformowane odpowiednio do wymagan projektu.

1.4.3. Zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do
niej naprezen w sposéb czynny

1.4.4. Normalna powierzchnia przekroju poprzecznego - powierzchnia przekroju
poprzecznego réwnowazna z powierzchnig przekroju poprzecznego okrggtego
preta gtadkiego o srednicy nominalnej

1.4.5. Rdzen - ta cze$¢ przekroju poprzecznego preta, ktéra nie obejmuje powierzchni
zeber podtuznych ani poprzecznych

1.4.6. Spajanie — tgczenie pretdbw miedzy sobg lub z innymi elementami stalowymi za
pomoca spawania lub zgrzewania

1.4.7. Charakterystyczna granica plastycznosci stali zbrojeniowej — gwarantowana
umowna lub rzeczywista granica plastyczno$ci stali

1.4.8. Analiza wytopowa — analiza chemiczna prébki cieklej stali pobrana podczas
odlewania

1.4.9. Analiza kontrolna wyrobu — analiza chemiczna prébki z preta.

1.4.10. Partia dostawy — jezeli nie okreslono inaczej w zaméwieniu albo normie wyrobu,
zamoOwiona ilos¢ stali tego samego rodzaju, tej samej srednicy, tej samej jakosci
powierzchni i dostarczonej w tym samym czasie.

1.4.11. Nieciggtodci - nieciggtosci powierzchni sg geometrycznymi nieregularnosciami
skierowanymi do wnetrza materiatu

1.4.12. Uchybienia — nieciggtosci o glebokosci réwnej lub mniejszej niz okreslona
wielkos¢ graniczna
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1.4.13. Wady - nieciggtosci o gtebokosci wigkszej niz okre$lona wielkos¢ graniczna
1.4.14. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanych w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4
1.5 OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1 0Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST DM-00.00.00. pkt.2 .

3.1 Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-H-93215 i
aprobat technicznych.
Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z Polskg
Norma lub posiadac aprobate techniczng oraz deklaracje zgodnosci.
Wytwdrca stali powinien dotaczy¢ atest hutniczy, w ktéorym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- 0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
- numer wytopu lun numer serii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy
wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych, przymocowanej dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow
(po dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacije:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer serii,
- znak obrébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny byé oznakowane farba.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg PN-H-93215.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki.
Na zadanie Inzyniera nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- préba rozciggania wg PN-H-93215,

- préba zginania na zimno wg PN-H-04408,

- sprawdzenie skltadu chemicznego dla analizy wytopowej,

- sprawdzenie skltadu chemicznego dla analizy kontrolne;j.

Jakosc¢ pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze daty wynik

pozytywny.

2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stale zbrojeniowe klasy A-I
i wyzszych pod warunkiem ich spawalnosci i dostatecznej plastycznosci o
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Srednicy 6+32 mm. Stal tal zbrojeniowa powinna spetnia¢é wymagania podane w
PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018, PN-H-93125 i aprobat technicznych.
2.1.2. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1 mm. Dla $rednicy pretow
zbrojeniowych wiekszej niz 12 mm nalezy stosowac drut wigzatkowy o srednicy
1,5 mm.
2.1.3. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretow
zbrojeniowych.
2.1.4. Podktadki dystansowe
Nalezy stosowac¢ podkiadki dystansowe z betonu i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw zbrojeniowych.
Nie wolno stosowac¢ podkiadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
zbrojeniowych.

3. SPRZET

3.1

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.3 .

6.3 Sprzet do robo6t zbrojarskich

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t zbrojarskich powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, stanowigcego wyposazenie zbrojarni,
do:

- prostowania i giecia pretow (narzedzia mechaniczne, wciggarki i prostowarki),

- nozyce itp.

Sprzet uzywany do wykonywania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP. Osoby obstugujgce sprzet muszg byc¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.4.

Transport zbrojenia

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
diugosci pretdw zbrojeniowych, wielkosci prefabrykatéw zbrojeniowych, technologii
taczenia, roztadunku i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatdbw do wykonania zbrojenia
powinny odbywa¢ sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Podczas transportu
nalezy przestrzega¢ wymagan PN-H-01105.

5. WYKONANIE ROBOT
6.3 Ogodlne wymagania wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt.5.
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6.4 Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
10042 i PN-S-10040.

54.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajgcym wymagania niniejszej SST, nalezy przeprowadzi¢ ich
czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od p[przyjecia
stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi
lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
niezasolona.

Stal pokrytg taszczacg sie rdzg i zblocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe] akceptowane
przez Inzyniera.

Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkosé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i
wciggarek.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z
doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie
zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢ wg ponizszej tabeli.

Tabela 1 - Wydtu zenia pr etébw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany

kat.
Srednica pr eta Kat odgi ecia
(mm) 45 90 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4.5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

Odgiecia pretdw, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykorzystywaniu hakéw zbrojenia
podaje Tabela 2
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Tabela 2 — Minimalne $rednice trzpieni

uzywanych przy wykonywaniu hakow

zbrojenia
< . Stal gtadka
Srt_edmca pr eta miekka R =240 Stal zebrowana
zaginanego mm MPa
Ra<400 MPa | 400<Rx<500 MPa Ra>500 MPa
<10 d0=3 (%) d0=3 (%) d0=4 (%) d0=4 %)
10< @<20 d0=4 (%) d0=4 (%) d0=5 (%) d0=5 %)
20< @<28 do=50 do=6 @ do=7 O do=8 @
@>28 - do=8 @ - -

@ — oznacza $rednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢
spoing wynosi 109.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow srednicy @<12 mm.
Prety o $rednicy @>12mm powinny by¢ odginane 2z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Wewnetrzna s$rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w
obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza, niz:

50 dla stali klasy A-0iA-l
100 dla stali klasy A-ll
159 dla stali klasy A-1I1Ti A-IIIN

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice
zagiecia réwnico najmniej 20 @.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetia¢
warunki podane dla hakow.

Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgieé) pretdw na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstale podczas wyginania.

6.5 Montaz zbrojenia

5.5.1.

Wymagania ogélne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng (PN-S-10042).

Wymaga sie nastepujgcych klas stali:
- A-0: dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych,
- A-l, A-ll, A-lIL, A-lTEN @ dla elementow nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg by¢ uzywane do budowy mostoéw
betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich orzez Ministerstwo Transportu i
Gospodarki Morskiej (PN-S-10042).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkim podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z
betonu. Konstrukcje niezelbetowe muszg posiada¢ zbrojenie zabezpieczajgce
przed pojawieniem sie rys (PN-S-10042).
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W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej
sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora
byta wystawiona na dziatanie stonej wody; Stan powierzchni wkladek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w
projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali; Zmiany te wymagajg zgody
pisemnej Inzyniera. W przypadku wystgpienia réznic w $rednicach pretow
mozliwe jest ich zastosowanie pod warunkiem zgodnosci sumarycznego przekroju
pretdbw pracujgcych na podobnym ramieniu w okreslonym przekroju lub
sprawdzeniu warunku nosnosci przekroju ze wzgledu na zbrojenie.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by ¢ zgodne z PN-S-10042. Zaleca sie
zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o srednicy nie wiekszej niz 32 mm, choé

dopuszczalna maksymalna $rednica wynosi 40 mm.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dlugosci dzwigara muszg
znajdowac sie co najmniej 2 prety w dolnej i 2 prety w gornej strefie.

W ptytach, maksymalny rozstaw pretow zbrojenia moze wynosi¢ 330 mm.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,0/m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055m dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

- 0,05m dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03m dla zbrojenia gtéwnego dzwigardéw,

- 0,025m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow

(PN-S-10042).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysokosé w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.
5.5.2. Montowanie zbrojenia
5.3.2.1. tgczenie pretdw za pomocg spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje
spawanych potgczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmochione jednostronng spoing ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem
ptaskownika.
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5.3.2.2. tgczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem)
pretdw prostych, pretébw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z
drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé
lub tgczy¢ tzw. Stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia
pretdbw o Srednicy do 12 mm. Przy s$rednicach wigkszych nalezy
stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdéw nalezy tgczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne wymagania kontroli jakosci robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt.6.

8.6 Badania i pomiary przed zabetonowaniem konstrukcji

Zbrojenie powinno by¢ skontrolowane i odebrane przed zabetonowaniem konstrukcji i fakt
ten musi by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier musi stwierdzi¢
zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami w
zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw zbrojeniowych w trakcie
betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonane przez Inzyniera réwniez
po betonowaniu przy uzyciu przyrzgdéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje Tabela 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli, obowigzujg nastepujgce:

réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach mnie powinny przekracza¢ 10mm, zas w
belkach 5mm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ sie wiecej niz 0 £20mm,
odchylenie od przewidywanego projektem nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekracza¢ 3% wysokosci,

réznice diugosci pretow, potozenia miejsc konczenia ich hakami i odgiecia moga
odbiegac od projektu nie wiecej niz o £50mm,

otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,

powigzanie zbrojenia w sposoéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczenia,

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekraczaé 3%,

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm,

dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢
+25mm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 3% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba
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uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich
liczby na tym precie.

Tabela 3
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretow Dla L<6,0m +20mm
(L=dtugos¢ preta wg projektu) Dla L>6,0m +30mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do Dla L<0,5m +10mm
potozenia okreslonego w projekcie) Dla 0,5m <L<1,5m +15mm
Dla L>1,5m +20mm
Usytuowanie pretow 0,5mm

a) Otulenie (zmniejszenie
wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)

b)  Odchylenie plusowe (h- Dla h<0,5m 10mm
jest catkowitg gruboscig Dla 0,5m<h<1,5m 15mm
elementu) Dla h>1,5m 20mm

c) Odstepy pomiedzy a<0,05m +5mm
sgsiednimi rownolegtymi a<0,20m +10mm
pretami (kablami) (a — jest a<0,40m +20mm
odlegioscuq prgjektowg ' a<0,40m +30mm
pomiedzy powierzchniami
przylegtych pretéw)

d) Odchylenia w relacji do b<0,25m +10mm
grubosci lub szerokosci w b<0,50m +15mm
kazdym punkcie zbrojenia b<1,5m +20mm
lub otworu kablowego (b — b>1.5m +30mm
oznacza catkowitg ' -
grubos¢ lub szerokos¢
elementu)

7. OBMIAR ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.7.

Odbiera sie zbrojenie betonu stalg zbrojeniowag okre$lonej klasy i gatunku, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy tgczeniu pretéw,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie zwigkszonej ilosci materialbw w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 0Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robd6t zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu podlega calos¢ zbrojenia
okreslonej klasy i gatunku wraz z zapewnieniem otuliny zewnetrznej betonu.
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10.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.9.

Cena wykonania zbrojenia stalg okreslonej klasy i gatunku zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

transport i sktadowanie materiatow,

przygotowanie zbrojenia,

montaz zbrojenia wraz z jego stabilizacja,

zabezpieczenie odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza teren robot,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w

specyfikaciji.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

Normy

PN-H-84023/06 Stal okredlonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

PN-H-93125 Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych
temperaturach

PN-H-04311 Préba statyczna rozciggania metali przy obnizonych
temperaturach

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania

PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-H-04327 Badanie stali na zmeczenie. Proba osiowego rozciggania —
Sciskania przy statym cyklu obcigzeh zewnetrznych.

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-H-01014 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal.  Pélwyroby i wyroby hutnicze.  Pakowanie,
przechowywanie i transport.

PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-H-93200/06 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcowka i
prety do wyrobu $rub i nakretek na gorgco. Wymiary.

PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-EN 10221 Klasy jakosci powierzchni pretéw i walcéwki walcowanych na
gorgco. Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10021 Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow
stalowych.
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PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

10.2  Inne dokumenty

- Druty do zbrojenia betonu St3S-b-500 i St3SY-b-500 (Re=500MPa). IBDIM

AT/200-04-0812

- Zgrzewane siatki do zbrojenia betonu z drutow St3S-b-500 i St3SY-b-500

(Re=500MPa). IBDiM, AT/2000-04-0816

- Prety zebrowane do zbrojenia betonu BSt 500S (IVS). IBDiM, AT/2002-04-1402

- Prety zebrowane do zbrojenia betonu BSt 500S. IBDiM, AT/2002-04-1398

- Prety zebrowane do zbrojenia betonu BSt 500S. IBDiM, AT/2002-04-1352

- Prety zebrowane do zbrojenia betonu RB 500W — FERROPOL. IBDiM, AT/2002-

04-1097

- Prety zebrowane do zbrojenia betonu RB 500W/BSt 500S — Q.T.B. IBDiM,

AT/2001-04-1115

Prety zebrowane RB 400W TENOR | RB 500W/BST 500S TECOR do zbrojenia

betonu. IBDiM, AT/2002-04-1133

- Stal zebrowana do zbrojenia betonu BES BST 500 WR. IBDiM, AT/2006-03-2004
- Prety zebrowane do zbrojenia betonu BSt 500S. IBDiM, AT/2006-03-2031
- taczniki ucigglajace prety zbrojenia BSt 500S — Barter. IBDiM, AT/2001-04-1128
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M-12.01.02 WYKONANIE ZBROJENIA STAL A DO @12 | POWYZEJ @12

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce zbrojenia
elementow zelbetowych w ramach przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul.
Mickiewicza w Chojnie.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zbrojeniu stalg klasy
A-ll wszystkich elementow Zzelbetowych obiektu mostowego bedgcego przedmiotem
remontu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-

1.5.

00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonanie
rob6t oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 2.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ deklaracje (certyfikat) zgodnosci
z Polskg Norma.
2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Przy wykonywaniu robdt objetych niniejszg Specyfikacjg stosuje sie nastepujgcg klase
i gatunek stali zbrojeniowej:
Tabela 1
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
A-ll 18G2-b okragta zebrowana PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
A-ll 34GS Aprobata Techniczna
AT/2001-04-115
A-IlIN BSt500S
2.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
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Zgodnie z Dokumentacjag Projektowg nalezy stosowac:
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B.
(Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8 + 32,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 550,

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

— wydluzenie (min) A5 w % 10,

— zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-lll gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o
nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 6+32,

- granica plastycznosci Reg (min) w MPa 410,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 590,

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 410,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 340.

— wydluzenie (min) A5 w % 16,

— zginanie do kata 90° brak pekniec¢ i rys w zigczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-Il gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o
nastepujgcych parametrach:

- $rednica preta w mm 6+32,

- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 355,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 490,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355,

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295.

— wydluzenie (min) A5 w % 20,

— zginanie do kata 180° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

2.4. Wady powierzchniowe
Powierzchnia pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowej,

rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie
jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
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2.5.

2.6.

2.7.

wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne, jesli nie przekraczajg 0,5 mm
dla pretow o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$s 0,7 mm dla pretdw o wiekszych
Srednicach.

Odbiér stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci —
deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- nazwe wytwaércy,

- $rednice nominalna,

— gatunek stali,

— numer wytopu lub partii,

— znak obroébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie),

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wg analizy
wytopowej.

Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢é dokonane na przywieszkach metalowych po
2 sztuki dla kazdej wigzki czy tez preta.

Dostarczong na budowe stal, ktéra:
- nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z PN

— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci
— peka przy wykonywaniu hakow
nalezy odrzuci¢.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podzialem wg wymiaréw i gatunkéw. Stal nie powinna byé w bezposrednim
kontakcie z gruntem, powinna by¢ chroniona przed wptywem  warunkow
atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.

Badanie stali na budowie

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie
stali nie wiekszg od 60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do
okreslania granicy plastycznosci. Stal moze byC przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie. Jezeli
rzeczywista granica plastycznos$ci jest nizsza od deklarowanej lub zgdanej - stal badana
moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”,
pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.2. Sposob wykonania robét

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 4. Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi $rodkami
transportu, zeby unikng¢ uszkodzen i trwalych odksztalcen. Szczegdlna uwage nalezy
zwrd6ci¢ na siatki zbrojeniowe w trakcie ich podnoszenia i montazu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 5.

Roboty zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-63/B-06251.

Wykonawca na wiasny koszt wykona projekt roboczy robét zbrojeniowych, w ktérym
zostang okreslone m.in. miejsca zaktadéw pretow i dilugosci pretéw, konieczne do
wykonania zbrojenia w wytwaérni.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi
az do calkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie pretdw powinno byé
dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wihasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢
wyprostowane. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracza¢ 4 mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali
zbrojeniowej nalezy jg prostowaé. Ciecie igiecie stali zbrojeniowej nalezy
wykonywaé recznie lub mechanicznie. Dopuszczalna réznica dlugosci preta
liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekraczaé 10 mm.

Ksztalty i rozmieszczenie pretdéw zbrojeniowych powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy
PN-91/S-10042.

44
DIM PRACOWNIA PROJEKTOWA DROG | MOSTOW RYSZARD KOWALSKI
ul. Sosnowa 6A, 71-648 Szczecin



PRZEBUDOWA MOSTU PRZEZ RZEKE RURZYCE W CIAGU UL. MICKIEWICZA W CHOJNIE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5.2.3.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy montowaé na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych
$cian. Dopuszcza sie wczesniejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe
umieszczenie za pomocg dzwigu lub innego urzadzenia, pod warunkiem ze juz

po podniesieniu zmontowanego zbrojenia nastapi sprawdzenie wszystkich
potaczen pretdw.

Zbrojenie ptyt powinno byé ukiadane bezposrednio na uprzednio przygotowanym
deskowaniu.

Prety zbrojeniowe uktadane w deskowaniu powinny byé podparte i
przymocowane do betonowych lub plastikowych przekiadek dystansowych, o
wymiarach zapewniajgcych wiasciwg otuline, zgodng =z Dokumentacjg
Projektowa.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej przez spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie powinno byc¢
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-S-10042. W przypadku stosowania drutu
wigzatkowego, a do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm, nalezy stosowa¢ drut
o Srednicy 1 mm, do lgczenia pretow o $rednicy powyzej 12 mm, nalezy
stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadiej do zbrojenia
podiuznego nie powinno przekracza¢ 3 %.

- Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ + 20
mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,

pkt 6.
6.2. Badanie stali zbrojeniowej
Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:
- sprawdzenie wilasnosci stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (certyfikatu)
zgodnosci z PN i stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST
- wykonanie dodatkowych badan na zginanie i okreslenie granicy plastycznosci zgodnie
Z pkt. 2.7.
- ogledziny zewnetrzne wg pkt. 2.4
- Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia
Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia powinny spetnia¢é wymagania podane
ponizej:
.. Dopuszczalna
Parametr Zakres toleranciji odchylka
Dlugo$¢ po przycieciu (L-dlugos¢ preta wg Dokumentacji|dla L<6,0 m +20 mm
Projektowej)
dla L>6,0 m + 30 mm
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Miejsce odgiecia dla<0,5m +10 mm
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowe)) dla0,5m<L<1,5m |+15mm
Utozenie pretéw:
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowe)
a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5mm
b) otulina zbrojenia — zwiekszenie wymiaru w zaleznosci od |dla h<0,5 m +10 mm
catkowitej grubosci elementu (h)
dla0,5m<h<1,5m |*+15mm
c) odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami a<0,05 m +5mm
0,05<a<0,20 m +10 mm
d) odchylenia utozenia pretow zbrojenia w stosunku do wymiaréw | b<0,25 m +10 mm
elementu (b- catkowita grubosc¢ lub szerokos$é elementu)
0,25<a<0,50 m +15mm
0,50<a<1,50 m +20 mm
b>1,5m +30 mm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg (kilogram) stali klasy A-Il lub A-111.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia
tji. tgczng dlugosé pretdow poszczegdinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zakftady przy tgczeniu pretéw,
przektadek montazowych ani drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej
ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wigkszych
od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i
oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram stali zbrojeniowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie projektu roboczego zbrojenia
oczyszczenie | wyprostowanie pretdw zbrojeniowych,
wygiecie, przycinanie pretow,

laczenie spawane ,na styk” lub ,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu
wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg
Specyfikacja,

montaz siatek na bocznych powierzchniach przyczotkéw,

oczyszczenie terenu robot.

Cena obejmuje stal zuzytg na zakiady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

2.

Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Projektowanie.

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
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M-12.02.00 WKLEJENIE PRETOW @20 | @16 W CELU ZESPOLENIA
STAREGO USTROJU Z NOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg konstrukcji zelbetowych w ramach
przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich objetych
zadaniem opisanym w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw i wzmocnien konstrukcji zelbetowych polegajgcych na
dobudowie elementéw konstrukcji poprzez potaczenie nowego betonu z betonem istniejgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza
na chiodniejsze podioze.

1.4.3. Warstwa sczepna - warstwa zwiekszajgca przyczepno$¢ materiatu naprawczego do
podtoza betonowego.

1.4.4. Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami
zaprawy cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia
przyczepno$ci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jakosé wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materialbw Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w
przypadku jej braku z aprobatg techniczng.

2.2. Ogolne wymagania dla materiatéw stosowanych do potgczen

Materialy powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu istniejgcego i
nowowbudowywanego materialu oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatéw
przewidzianych do uzycia szczegllnie pod katem stycznosci z pretami stalowymi
zbrojeniowymi.

Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatdbw nalezagcych do jednego systemu,
zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, itp.
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2.3. Beton

Nalezy stosowac beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektowg, ale nie nizszej niz B30.
Skitadniki betonu, mieszanka betonowa oraz stwardniaty beton powinny spetnia¢ wymagania
podane w ST M-13.01.00 pkt2.

2.4. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwa sczepna

Zaleca sie stosowanie $rodka, ktory jednoczesnie spetlnia role zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej mozna stosowa¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego
polimerem, spetiajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania
wg
1 | Wytrzymatosc na odrywania Procedura IBDIM
- wartosc¢ srednia MPa =20 PB-TM-X1 [11]
- wartos¢  pojedynczego MPa >1,5
odczytu
2 | Przyczepnosc¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM
- wartosc¢ srednia MPa =20 IBDIM-TWm-18/97
- wartos¢  pojedynczego MPa >15 [12]
odczytu

Dla zastosowanego materialu Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng
IBDIM lub europejskg aprobate techniczna.

2.5. Stal

Stal do wklejenia w beton wana jako zbrojenie tgcznikowe (prety kotwigce) miedzy starym i

nowym betonem powinna spetnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i

gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Prety kotwigce nalezy wkleja¢ za pomocag zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej lub

epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi certyfikat zgodnosci z Polskg Norma,

aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobatg techniczng. Zastosowana

zywica powinna by¢é materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci

mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja

projektowa nie przewiduje inaczej mozna zastosowa¢ zywice, ktéra ma nastepujgce

wiasciwosci:

— wytrzymatos¢ na sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C)
> 90 N/mm?,

- wytrzyma2+0éé na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) >
44 N/mm?,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze
+20°C) > 25 N/mm?,

— przyczepnos¢ do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 2,5 + 3,5
N/mm? (zniszczenie betonu).

2.6. Deskowania

Deskowania i rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z
przyjetg technologig i kartami technicznymi materiatéw

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowacé sie sprzet do przygotowania powierzchni

betonowej, np.:

—  miotki,

— pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-Sciernego (piaskownica, sprezarka o
wydajnosci 10 m¥h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa.

3.2.2. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna nakladaé $redniej twardosci
szczotka, pedzlem, lub natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowac
mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.3. Sprzet do wykonania nowego betonu

Sprzet do wykonania i ukladania nowego betonu powinien spetnia¢ wymagania
podane w ST M-13.01.00 pkt 3.

3.2.4. Sprzet do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a
podczas robot posiadac¢ do dyspozyciji:

—wilgotnosciomierz,

—termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza wg odpowiednich norm przedmiotowych.

3.2.5. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonania rob6t zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg ST M-12.01.00 pkt 3.

Do wiercenia otworéw dla ewentualnego zbrojenia kotwigcego Wykonawca powinien
dysponowac wiertarkg do betonu. Do przygotowania zywicy do wklejania pretéw
kotwigcych nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400
obr/min). Do umieszczania zywicy w wywierconych otworach nalezy stosowa¢ sprzet
rekomendowany przez producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 4.

4.2. Transport sktadnikbw mieszanki betonowej i mieszanki betonowej

4.3.

Transport sktadnikéw mieszanki betonowej i mieszanki betonowej powinien spetnia¢ warunki
podane w ST M-13.01.00 pkt 4.

Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i $rodka do
zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia

Materiat powinien byé pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

—nazwe i adres producenta,

—nazwe wyrobu,
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—mase netto,

—date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—warunki przechowywania,

—0g0Ine zasady stosowania,

—nr PN lub aprobaty techniczne.

Materiat nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dzialaniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialéw przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do
+25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkciji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.4. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretdw oraz wykonania zbrojenia tgcznikowego
miedzy starym i nowym betonem powinien odbywa¢ sie wg zasad podanych w ST M-12.01.00
pkt 4.

4.5. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub

beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej

nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty technicznej,

— spos6b przechowywania i stosowania materialtébw i zachowania przy tym niezbednych
srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— o0znaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,

szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i

bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrddet zapalnych. Okres przydatnosci

do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 5.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”.

5.2. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robét
na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotdow w zatgczniku),
w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
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Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.3. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob4t obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia nowego betonu,
3. nalozenie nowego betonu,

4. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka
rusztowan, pomostéw roboczych iinnych urzgdzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robot.

5.5. Przygotowanie podtoza
5.5.1. Warunki ogolne

Przygotowanie podioza do ulozenia $wiezego betonu zwykle jest poprzedzone
rozbiorkg fragmentu istniejgcej konstrukcji, ktéra jest przedmiotem odrebnej
specyfikaciji.

Przed ulozeniem $wiezego betonu istniejgce podioze betonowe (po dokonaniu

rozbiorki) wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma

decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci wykonanej odbudowy. Podtoze betonowe,
na ktorym bedzie ukfadany swiezy beton powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od

mleczka cementowego, piasku, pytow, olejéw i thuszczow, a takze oczyszczone z

odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,

starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenie.

W zakres przygotowania podioza wchodzg nastepujgce prace:

—usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wpltyw na potgczenie
nakfadanych materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

—usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

—odkucie otuliny betonowej wystajgcych, skorodowanych pretéw,

—oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,

—oczyszczenie podioza betonowego z pytdbw i czesci luznych oraz ewentualnie
usuniecie nadmiaru wody.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowaé protokét. Przykiad

protokotu podano w zatgczniku 2.

5.5.2. Sposoby przygotowania podtoza przed wykonaniem odbudowy

Przed przystgpieniem do wykonania odbudowy nalezy usung¢ skorodowany beton do
tzw. ,zdrowego betonu”, oczy$ci¢ i zabezpieczyé odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢
powierzchnie styku starego i nowego betonu z wszelkich zanieczyszczen.

5.5.2.1. Odkuwanie betonu

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢ sie pod nadzorem
Inzyniera. Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna byé¢
zgodna z dokumentacjg projektowg i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu
na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W
przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym
mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementdw,
nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie¢ z
projektantem. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i przerwac
roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajgca. Linie
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55.2.2.

5.5.2.4.

wyznaczajgce krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub rownolegte do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué
(nacig¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna giebokos$¢ bruzd po skuciu
betonu powinna wynosi¢ 1 cm.

Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie wystajgce z istniejgcej konstrukcji, jezeli jest przewidziane do
wykorzystania, powinno by¢ uksztattowane odpowiednio do nowego ksztattu
odbudowywanej konstrukcji, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nastepnie
powinno zosta¢ oczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.

Jezeli stwierdzono korozje wystajgcego  zbrojenia, to powinno ono by¢
odstoniete w stopniu umozliwiajgcym jego oczyszczenie i wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia
powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy
rozku¢ do % s$rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg
skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegaé jeszcze okoto 2 cm
poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrdobkg strumieniowo-
scierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatdw
naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥ wg PN-EN 1SO 8501-1:2008.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy
wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta
usungc¢ i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupeinienie nalezy oczysci¢ do
stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretow
uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-
10042:1991.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem
antykorozyjnym. Przygotowanie srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢
zgodne z zaleceniami producenta podanymi w Kkarcie technicznej. Zwykle
odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy
sktadnik mieszajgc az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany
(nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. 1108¢ i
grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretéw oraz calos$é przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym
w kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowac¢ dwie warstwy o
grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy nakfadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy
naprawy mozna naktadaé¢ po uplywie czasu okreslonym przez producenta
(zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Prety kotwigce (stuzace do zespolenia starego betonu z nowym) nalezy
wklejac w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej.
Skiadniki zywicy nalezy mieszac¢ w proporcjach scisle wg wskazan producenta.
Skiadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie
wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle
okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy
powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Zywice nalezy umieszczaé w
wywierconych otworach za pomocga sprzetu zalecanego przez producenta.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca
sporzadzi protokét. Wzér protokotu podano w zatgczniku 3.

Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytow,
olejow, mleczka cementowego i innych elementéw obnizajgcych przyczepnosc.
Spos6b oczyszczania nalezy dostosowa¢ do przewidywanej do wbudowania
warstwy sczepnej, zgodnie z jej kartg techniczng. Do czyszczenia powierzchni
nalezy stosowa¢ metoda strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, $rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym
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5.5.2.5.

5.5.2.6.

powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmyé
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego
materiatu, przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
—wytrzymatos¢ na Sciskanie podioza betonowego powinna = 25 MPa,
—wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidiowo
przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
wartos¢ srednia = 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w
podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego elementu.

Naktadanie warstwy sczepnej

Przygotowanie warstwy sczepnej do uzycia musi byé zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody
wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc w
mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Przed wykonaniem warstwy
sczepnej podioze nalezy zwilzyé czystg wodg az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy
naktada¢ szczotkg, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostac
dobrze wtarta w podioze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem.
llo$¢ i grubos¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatdw. Zwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania
warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nowy beton powinien byc¢
ukltadany na wilgotng warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, chyba ze
producenta podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzgdzi protokét. Wz6r protokotu
podano w zalgczniku 4.

Nasgczanie podioza be tonowego

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podioze betonowe powinno byc¢
starannie nasgczone wodg przez 3 dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy
stary beton nie odciggat wody ze $Swiezej mieszanki, a takze aby w jak
najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym i Swiezym
betonem. Bezposrednio przed betonowaniem nadmiar wody nalezy usungc,
aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.6. Odbudowa konstrukcji zelbetowej

5.6.1. Warunki stosowania

5.6.2.

Podczas wykonywania odbudowy ustroju nosnego obiekt powinien by¢ wytgczony z

ruchu.

Jezeli nie jest to mozliwe nalezy wyeliminowa¢ ruch ciezki i dgzyé do

zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci pojazdéw. Podczas
ukladania mieszanki i w poczatkowej fazie jej wigzania ruch na obiekcie nalezy
zamknaé. Warunki atmosferyczne wymagane przy ukfadaniu swiezego betonu powinny
by¢ zgodne z podanymi w ST M-13.01.00.

Z warunkéw meteorologicznych w trakcie ukladania betonu Wykonawca sporzadzi
protokot. Wzoér protokotu podano w zatgczniku 5.

Uktadanie swiezej mieszanki betonowej

Uktadanie swiezej mieszanki betonowej oraz pielegnacja i warunki rozformowywania
betonu powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.00.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
Badania kontrolne nalezy wykonywaé w obecnosci Inzyniera, a wyniki zalgczyé do
dokumentacji powykonawczej budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatébw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykonac¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania robot, w ktorym

podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych

materialdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materialdw oraz wyniki badan wykonanej odbudowy. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone

w zalgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialtdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej
pkt 2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodno$ci danej partii materiatu z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materialu. Na Zzadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

6.3.1. Sprawdzenie materialu na warstwe sczepng, $rodek antykorozyjny oraz zywicy do
wklejania kotew

Przed zastosowaniem materiatbw do wykonania warstwy sczepnej, $rodka
antykorozyjnego oraz zywicy do wklejania kotew Wykonawca zobowigzany jest
sprawdzic¢:
—nr produktu,
—stan opakowan materiatu,
—warunki przechowywania materiatu,
—date produkciji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien ocenié¢ jego
wyglad.

6.3.2. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikbw mieszanki betonowej powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ST
M-13.01.00.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt.5.9.

Z przygotowania podifoza zostanie sporzadzony protokét. Przykiad protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 2.

6.5. Badanie nowego betonu

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST M-13.01.00
pkt 6.
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6.6. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999.

6.7. Sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia

Po zakonczeniu napraw nalezy sprawdzi¢ grubosé wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym
elemencie metodami nieniszczgcymi, pod katem zachowania wartosci przyjetych w
dokumentaciji projektowe;j.

6.8. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzgdzi protokot. Wzér protokotu zostat przedstawiony
w zalgczniku 6.

Na zgdanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wlasciwosci materiatow i
wykonanej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) utozonego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— zakres i ksztalt odkucia betonu,
— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonietego zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— wklejenie pretdw kotwigcych z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— ulozenie warstwy sczepnej,
wykonanie deskowania.
Odblor tych robd6t powinien by¢é zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robat,

—odkucie betonu,
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—oczyszczenie i uzupetnienie skorodowanych pretéw zbrojeniowych,

—wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwigcego),

—zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

—oczyszczenie powierzchni betonowej,

—nalozenie warstwy sczepnej,

—ulozenie i pielegnacje swiezego betonu zgodnie z ST M-13.01.00,

—wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzgdzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,

—zapewnienie bezpieczenstwa robdét i ochrony srodowiska,

—wykonanie badan,

—uporzadkowanie miejsca robot.

Wykonanie zbrojenia dobudowywanej konstrukcji ptatne jest wg odrebnej specyfikacji - ST M-

12.01.00.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych

10.2. Normy

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-ENISO 8501- Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
1:2008 podobnych  produktéw. Wzrokowa ocena  czystosci
powierzchni. Czesé¢ |I: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok
3.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie
4.  PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
12:1976 zanieczyszczeh obcych
6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania
7. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

10.3. Inne dokumenty

1. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
metodg ,pull-off”

2. Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw
modyfikowanych

3. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, IBDiM, Zmigrdd, 1998
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M-13.00.00 BETON
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M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY 30/37

1. WSTEP
Niniejsze Specyfikacje techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkdbw sg zgodne z normg PN-B-06250 i jej nie zastepujg lecz
jedynie uscislajg jej postanowienia.
1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce materiatéw, wykonania i odbioru

wszystkich elementéw betonowych przewidzianych do wykonania w ramach przebudowy

mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
betonéw oraz wszystkich elementéw betonowych okreslonych w punkcie 1.1.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe — pomochicze budowle czasowe stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze,
montazowe i nosne.

1.4.2. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i
ludzi.

1.4.3. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.4. Rusztowanie nosne — rusztowanie stuzgce do przenoszenia obcigzen od
deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz
od ciezaru sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez beton konstrukcji wymaganej
wytrzymatosci.

1.4.5. Deskowanie — element rob6t tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego
ksztattu konstrukcji betonowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej
w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.

1.4.6. Beton zwykly — beton o gesto$ci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnie
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.7. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich skladnikbw przed zwigzaniem

betonu.

1.4.8. Cement portlandzki (CEM 1) — cement, zawierajgcy Kklinkier cementowy
portlandzki, gips lub jego pochodne, bez dodatkdow.

1.4.9. Urabialnod¢ mieszanki betonowej — zdolno$¢ do fatwego i szczelnego

wypetnienia formy przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki betonowe;j.

1.4.10. Konsystencja mieszanki betonowej — stopien jej ciektosci.

1.4.11. Klasa betonu — okreslenie jakosci betonu odpowiadajgce wytrzymatosci
gwarantowanej, oznaczone duzg liczhg B i liczbg wyrazajacg warto$¢
wytrzymatosci gwarantowanej.

1.4.12. Nasigkliwos¢é betonu — stosunek masy wody. Ktdrg zdolny jest wchiong¢ beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.13. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu, liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.14. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalno$dci wody, liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna warto$¢
cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.
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Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5 OgdIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST, normami i poleceniami Inzyniera.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w:

- Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa 1990r.;

- Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, Warszawa 1998r.;

- Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,In situ” w nowobudowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych. GDDP, Warszawa, 1998r.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

Ogblne wymagania dotyczagce materiatow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.2.

Cement

Cement jest najwazniejszym skfadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce
wiasciwosci:

- wysokg wytrzymatosc,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego a wiec
odpornego na dziatanie agresywnego s$rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy
stosowaé wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na
wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement klasy 32,5 a dla betonu klasy B30 do B40 —
cement klasy 42,5. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym
sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS 50-60%,

- zawartos¢ glinianu trojwapniowego C3A, w ilosci do 7%,

Zawartosc¢ alkaliéw do 0,6% a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

Ponadto zaleca sie aby zawarto$¢ C,AF+2* C3A<20%. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi speinia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1. Cement uzywany do
mieszanki betonowej drogowych obiektéw inzynierskich musi spetnia¢ wymagania podane
w Dz.U. nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000r.

Prébki cementu do badan nalezy pobrac i przygotowac zgodnie z PN-EN-196-1.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgniesé w
palcach. W razie watpliwosci Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed
uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie
nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badahn materialowych i
przekazywaé nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli
istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
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- 0znaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

- 0znaczenie zmiany objetosci wg Pn-EN 193-3,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajagcych sie rozgnies¢ w palcach i
nie rozpadajgcych sie w wodzie,.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-
08.

Dostawa cementu powinna by¢ zgodna z PN-EN-197-1. Cement wysylany w workach
powinien byé pakowany w worki papierowe, co najmniej trzywarstwowe. Na workach
powinien by¢ umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajgcy co nhajmniej nastepujace
dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,

- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazwe lub znak identyfikacyjny fabryki,

- adres rejestrowy producenta,

- mase worka z cementem,

- date wysyiki,

- termin trwatosci cementu,

- oznakowanie zgodnosci z CE i numer jednostki certyfikujgce;.

W zaleznosci od klasy wytrzymatosci nalezy stosowac¢ worki o kolorach rozpoznawczych
papieru i nadruki zgodnie z PN-EN-197-1.

Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator, zawierajgcy co najmniej nastepujace
dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,

- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazwe lub znak identyfikacyjny fabryki,

- adres rejestrowy producenta,

- mase cementu, ktérego dotyczy identyfikator,

- date i godzine wysyiki,

- numer rejestracyjny pojazdu,

- zleceniodawce, numer zlecenia, odbiorce,

- termin trwatosci cementu,

- oznakowanie zgodnosci z CE i numer jednostki certyfikujgcej.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy,

zawierajgcy nastepujace dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,

- nazwe wytworni i miejscowosci,

- nazwe i adres odbiorcy,

- date wysyiki,

- mase cementu w partii,

- termin trwatosci cementu.

W przypadku, gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3,

- cement jest przechowywany niezgodnie z PN-EN 197-1,

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1,

- cement wykazuje zawartos¢ grudek

Obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.
2.3. Kruszywo
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2.4,

2.5.

Kruszywo powinno spetia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla
kruszyw do betonéw klasy powyzej B25). Powinno sklada¢ sie z elementdéw niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawiera¢ skladnikbw famliwych, pylacych czy o budowie
warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytoéw, pirytéw gliniastych i
sktadnikbw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w
oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal,
chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow
zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe Ilub
bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skat
dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawcze] wskazanej przez
Zamawiajgcego i uzyskania wynikow spetniajgcych podane nizej wymagania.

Do betonu klasy B25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytdw mineralnych do 1%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszenia: dla gryséw granitowych i innych do 16%,

Dla grysow bazaltowych do 8%.

- nasigkliwos¢ do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg PN-B-11112 do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkdw siarki do 0,1%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10%
mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia. W kruszywie
grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢
podziarna nie przekraczata 55 a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze, niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru elementu,

¥% odleglosci w sSwietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadle do kierunku betonowania.

Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi byé poddane badaniom niepeinym
obejmujgcym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714/16,

-0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714/134,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiera¢ sie w krzywych granicznych
podanych dla danego zestawu pompowego. llo$¢ kruszywa powinna by¢ ustalona
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow
badan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej zgodnie z PN-B-006714/14 lub PN-B-06714/46.

Kruszywo drobne
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2.6.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Do betonéw podawanych systemem pompowo-rurowym zaleca sie stosowaé kruszywo
drobne gatunku I. kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa
grubego, by kruszywa przesiewu stosu okruchowego kruszyw i krzywa uziarnienia
kruszywa drobnego miedcita sie w krzywych granicznych dla danego zestawu
pompowego. llos¢ kruszywa powinna byé ustalona doswiadczalnie, podczas
projektowania skltadu mieszanki betonowe;j.

Zawarto$¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0,25mm 14 do 19%,

- do0,5mm 33 do 48%,

- dol1mm 57 do 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ pytéw mineralnych do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej
dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- o0znaczenie zawartosci pytébw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.
Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stalg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wiasciwosci zaréwno s$wiezego betonu (konsystencja, jednorodnose,
urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jaki i stwardniatego (wytrzymalos¢, przepuszczalnosé,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegblng uwage nalezy zwrGci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno skladaé sie z co
najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4mm nie
moze by¢ wieksza niz 5%.

Poszczegolne frakcje nie mogag zawieraé uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w
ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci
przekraczajgcej 10% calego skiladu frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej
wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i b30 nalezy stosowac¢ kruszywo o
tacznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach wedtug tabeli podanej ponize;j.
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Tabela 4: Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita (mm): Przechodzi przez sito (%)
' Kruszywo do 16mm Kruszywo do 31,5mm

0,25 3-8 2-8

0,50 7-20 5-18
1,0 12-32 8-28
2,0 21-42 14-37
4,0 36-56 23-47
8,0 60-76 38-62
16,0 100 62-80
31,5 100

2.7.

2.8.

2.9.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢é na wypetnienie mieszankag
kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i
grubosci otuliny.

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008 ,Woda
zarobowa do betonu”. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci
lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czesé wody
zarobowej jest potrzebna do zwigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie
zwigzana w betonie. llo§¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny
w/c=02, do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance
betonowej odpowiedniej konsystencji — jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu
wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajgce wytrzymatosé betonu.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do
zalozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage
rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w spos6b pozwalajgcy na zachowanie mozliwie
matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

Dodatki i domieszki do betonu

Nalezy stosowa¢ domieszki do betonu zgodnie z normami PN-B-06240, PN-B-06241, PN-
B-06242, PN-B-06243, PN-B-06244 oraz PN-EN 934.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenie kontroli skutkéw
ubocznych takich, jak:

- zmniejszenie wytrzymatosci,

- zwiekszenie nasigkliwosci,

- skurcz po stwardnieniu betonu.

Nalezy takze oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. W celu uzyskania
betonéw w duzym stopniu i nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku wi/c i
wysokiej urabialnosci, nalezy uzywa¢ domieszek, ktérych zestaw i dziatanie jest
uzasadnione, i ktére posiadajg stosowne aprobaty techniczne do stosowania w
budownictwie mostowym wydane przez uprawnione jednostki.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich
szczegolnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy
uzyciu cementow portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych.

Dodatki uplastyczniajgce — plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w doét
bez zmiany skladu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody
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zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi
10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg wieksze.
Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowa.

Beton z domieszkg uplastyczniajgcg musi by¢ zbadany na: mrozoodpornosé,
wytrzymatos¢ i szczelnosé.

2.10. Dodatki uszczelniajgce
Sposoéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.

Preparat gtdbwny — Hydrobet podnosi wodoszczelno$¢ betonu i ok. 1 do 2 stopni.
Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajgce
zwiekszaj g urabialnos¢, plastycznosé, jednorodnosé i wodoszczelnosé mieszanki
betonowe.

UWAGA: Wybér dodatkdw powinien byé uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie
zgodne z instrukcjami ITB, aprobatami IBDiM i odpowiednimi $wiadectwami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
3.2.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania i deskowania powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce:
- rezerw bezpieczenstwa i sztywnosci posadowienia w odniesieniu do
rusztowan,
- stabilnej sztywnosci gietej w stosunku do deskowarn wielokrotnego
stosowania,
- sprawno$ci operacyjnej w odniesieniu do operacji rozformowania bez
uszkodzen elementéw w wielokrotnym montazu i bez zmiany wymiaréw i
ksztattu wykonywanego elementu.

Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementéw stalowych lub drewnianych. Przy
posadowieniu rusztowan zaleca sie przestrzega¢ wymagan wg PN-B-03020 dla
posadowien bezposrednich lub PN-B-02482 dla fundamentéw palowych.
Rusztowania stalowe powinny byé zaprojektowane zgodnie z PN-S-10052 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10050. Rusztowania stalowe z elementow
skfadanych powinny odpowiada¢ Pn-M-48090. Rusztowania drewniane powinny
by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-S-10082 i odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
10080.

Rusztowania do budowy obiektéw mostowych powinny by¢ wykonane na
podstawie uprzednio sporzgdzonej dokumentacji technicznej. Dokumentacja
powinna zawiera¢ co najmniej:

- schemat rusztowan i obliczenia statyczne,

- rysunki zestawieniowe,

- wytyczne posadowieh, montazu, eksploatacji i demontazu rusztowan.

Rusztowania powinny mie¢ dogodne dojscia i bezpieczne obejscia i potgczenia
komunikacyjne. W zaleznosci od zapotrzebowania rusztowania nalezy
wyposazy¢ w schody lub drabiny wg PN-M-49060.
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4,

3.2.2.

3.2.3.

Do wykonania rusztowan i deskowan nalezy uzy¢ sprzetu przeznaczonego dla
realizacji rob6t zgodnie z zalozong technologig, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Wytwérnia mieszanki betonowej

Wytwérnia mieszanki betonowej powinna by¢ zlokalizowana blisko miejsca
wbudowania, tak aby moc przetransportowa¢ mieszanke maksymalnie w ciggu
jednej godziny.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢
poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego
lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelnos¢ z
uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byc¢
kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie
produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez
inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska. Dozatory musza posiadac
aktualne swiadectwa legalizacji.

Mieszanie skladnikow powinno odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich
sktadnikbw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni
majgce wptyw na jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie
sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotlem podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Produkcja moze byc¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika,

przy temperaturze powietrza powyzej 5°C. Odstepstwo od tego warunku moze

nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku wystepowania

dobrych warunkéw atmosferycznych, tj. temperatury powyzej 5°C, nie

wystepowania przymrozkéw i przy bezdeszczowej pogodzie.

Uktadanie mieszanki betonowej

Wykonawca przystepujacy do uktadania mieszanki betonowej powinien wykazac

sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betonowozow,

- pomp i dozownikéw do podawania mieszanki,

- belek (Lat) wibracyjnych i wibratoréw wgtebnych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Warunki ogdine”

pkt.4.

4.2. Transport sprzetu
Rusztowania i deskowania mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
przystosowanymi do danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i
zamocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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4.3.

Elementy wiotkie oraz Kklatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniami i deformacjami.

Elementy rusztowan nalezy sktadowa¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia
przed zetknieciem z ziemig, zalania wodg i gromadzenia sie zanieczyszczen i biota w
zagtebieniach konstrukciji.

Pozostaly sprzet moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy
uzyciu odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i
zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)
a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdéw o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie
srodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegtos¢ nie wiekszg od 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodno$¢ powinna byc¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu
betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt. 5.

Wykonanie rusztowan i deskowan

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym rusztowan oraz
wymaganiami PN-M-48090, PN-S-10050 i PN-S-10080. Wykonanie deskowan powinno
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
odksztalceniem rusztowan oraz osiadaniem podioza. Wielkosci te okreslaé powinien
projekt rusztowan.

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251. Powierzchnia deskowania
nie moze odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojéw drewna itp. Deskowanie
odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajgce sie z betonem
wytozone sklejkg wodoodporng. Przed ustawieniem deskowania Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowy opis konstrukcji przewidywanego
do uzycia deskowania wraz z odpowiednimi obliczeniami. Wykonawca powinien zadbac,
aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, dokiadnie ustawione i bezpieczne.
Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecia (strzatki montazowe) oraz osiadanie
deskowania, ktére moze nastgpi¢ pod cigezarem utozonego betonu.

Rusztowanie i deskowanie powinny w czasie eksploatacji zapewnia¢ sztywnosc¢ i
niezmiennos¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Rusztowania nosne nalezy
zawsze wykonywa¢ wg projektu opartego na obliczeniach statycznych wg norm
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mostowych. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na parcie wywotane swiezg
masg betonowg i oddziatywaniami wywotanymi podawaniem mieszanki, zageszczeniem o
obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne a
ich styki uszczelnione dla zabezpieczenia przed wyciekami zaprawy z masy betonowe;j.

Wszelkie krawedzie betonu powinny byé $ciete pod katem 45° za pomoca listew
tréjkatnych o boku 15 do 25 mm. Listwy te nastepnie musza byé usuniete z wykonanej
konstrukciji.

Na wierzchu rusztowarn powinny byé wykonane pomosty z desek z poreczami o
wysokosci 1,10m i z kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szerokos$¢ swobodnego przejscia
robotnikbw powinna wynosi¢ min. 0,60m. Rusztowania nalezy wyposazy¢ w schody,
drabiny lub pochylnie.

Montaz i rozhbiérka rusztowan podlegajg nadzorowi inwestorskiemu, tak jak pozostate
elementy obiektu.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sie w wytwodrni. Sktad mieszanki
przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustalic metodg
doswiadczalno-obliczeniowg w celu okreslenia $cisle wymaganych wskaznikow
konsystencji. Wykonawca na obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi recepty betonu do
akceptaciji.

Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 3%. Dozowanie cementu,
z doktadnoscig 2%, powinno odbywaé¢ sie na niezaleznej wadze o wiekszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkdw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody
winno byé dokonywane z dokladnoscig 2%.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke
odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktérych mowa powyzej. Zar6b powinien byé
jednorodny, posiadac jednolita spéjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie
nastgpito oddzielenie poszczegélnych skitadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$é nie moze byé osiggana przy wiekszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na
stosowanie $rodkdéw napowietrzajgcych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny
zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem
warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelnosé utozenia mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10°C),
Srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie
réwne wartosciom 1,3 R,®. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania
betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzgledniaé wptyw tych czynnikdw na wytrzymatosé i inne cechy
betonu. Warto$¢ stosunku w/c nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢é stosunku w/c nie
wieksza niz 0,5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym
wylgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego
ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢é najmniejszej jamistosci. Zawartosé
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powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

- stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o mniejszej jamistosci;

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie
grubym do 31,5mm.

Wartos¢ wspéiczynnika A, stosowanego do wyznaczenia wskaznika  clw,
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie.
Wspoiczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z
mieszanek o réznych wartosciach wskaznika c/w — mniejszym i wiekszym od wartosci
przewidywanej teoretycznie — wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla zmniejszenia
skurczu betonu nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
- 400kg/m® dla B25 i B30,
- 450kg/m® dla B35 i wyze;j.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1. Zalecenia ogoéine

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczego6lng starannoscig i zgodnie z

zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po

opracowaniu przez Wykonawce i akceptacji przez Inzyniera projektu
technologicznego wykonania betonowania. Projekt ten powinien okresla¢
kolejnos¢ betonowania i czas wykonywania rob6t oraz planowany termin
rozebrania deskowania i rusztowania. Dla przeset wymagane jest okreslenie
ksztattu i wymaganych rzednych konstrukcji w przypadku wykonania podniesienia
wykonawczego. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu
deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do

Dziennika Budowy. Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana w taki sposob i

w takim czasie, aby odksztalcenia rusztowan i deskowan wystgpity przed

poczatkiem wigzania betonu.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé¢ nastepujgce warunki:

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem anty-
adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet,
Olformt2);

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z
projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnosé¢ wkladek dystansowych,
zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny;

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach 2+5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci 215
MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w
chwili jej ukladania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg

69

DIM PRACOWNIA PROJEKTOWA DROG | MOSTOW RYSZARD KOWALSKI
ul. Sosnowa 6A, 71-648 Szczecin



PRZEBUDOWA MOSTU PRZEZ RZEKE RURZYCE W CIAGU UL. MICKIEWICZA W CHOJNIE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ciepfa w czasie co najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny byé
prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera;

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0,75m od powierzchni,
na ktérg spada; w przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokos¢ 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m);

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. Z
butawami o $rednicy <0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia
butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiaé¢ butawe na gtebokosé
5-8cm w warstwe poprzednig i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu
przez ok. 20-30 sek., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny byé¢ od siebie oddalone o 1,4R (R
— promien skutecznego dziatania wibratora), odlegtosé¢ ta zwykle wynosi 0,35-
0,7m;

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni
betonu ptyt pomostéw i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na calej
dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw
wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie postawaly martwe pola a
mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur,

Wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za

pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym

elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposob, aby
zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez Zzadnych
plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokfadnie naprawione zaprawg
cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli

uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W

przeciwnym wypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie

wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Ewentualne faczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezen

deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete

co najmniej 1,0 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu a otwory powinny byc¢
wypetnione niskoskurczowg zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe,
elementy form rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki
pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien
nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania skiladnikéw. Oprzyrzgdowani, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku
mieszanki w jedng hatde i rozprowadzania jej przy pomocy wibratorow. Kolejne

betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani roznic wizualnych a

podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i

zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe,

zdecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W

tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni

Swigteczne.
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5.4.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- w plytach, mieszanke betonowg nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,
- w piytach o grubosci >12cm zbrojonych gérg i dolem nalezy stosowac
wibratory wgtebne,
- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac¢ belki (laty
wibracyjne).
Celem ograniczenia wptywow skurczu i pelzania betonowanie ptyty winno byé
prowadzone cafta jej szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio
projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac
wszystkie elementy kotwione w betonie.
5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > +5°C
nalezy nie poOzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczg¢
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy beton nie bedzie tgczyt sie z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej
a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania PN-B-32250.

Spos6b pielegnacji betonu zlezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych
elementéw i powinien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami. Rozformowywanie konstrukcji, jezeli projekt nie przewiduje inaczej, moze
nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosdci projektowanej lub
wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Catkowita rozbiérka rusztowan i deskowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu. W zwyklych warunkach atmosferycznych i
temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna przyja¢ dla betonéw nastepujgce czasy
rozformowania:

- 3dnialbo R,;5210 MPa dla usuniecia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukéw

- 6 dni albo R_ 35215 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filarow i przyczoétkow
stupowych lub $cianowych.

Usuniecie krgzyn, rusztowan i podpdr podtrzymujgcych deskowanie moze by¢ rozpoczete
nie wczesniej niz po uptywie:

- 7 dnialbo R,;5220 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3,0m,

- 14 dni albo R,15225 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 6,0m
oraz scianek i ptyty gornej dzwigaréw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojéw nosnych
przeset.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz 15°C obowigzuje kryterium
wytrzymatosci betonu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem technicznym, unikajgc
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpor. Przy rozpietosci przeset wiekszej od 15
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5.6.

5.7.

m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podp6r nalezy okresli¢ na
podstawie projektu rusztowan i technologii robét.

Wykonywanie otworéw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek s$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg
techniczng, uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub
Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w
konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce 2z braku Ilub
nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w wykonywaniu prac wiasnych i
towarzyszgcych (wykonywanych przez innych Wykonawcow).

Usterki wykonania

Pekniecia elementdéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe, skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

- podwdjnej szerokosci belek i 1,0m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belki i 0,5m dla rys poprzecznych.

Pustaki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
jest nie mniejsze niz 1 cm a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej powierzchni.

Lokalne ubytki nalezy wypemi¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu w konstrukcji. Usterki nalezy usung¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne”
pkt. 6.
Rusztowania i deskowania
6.2.1  Rusztowania
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu rusztowan wynosza:
- zmniejszenie przekroju elementéw nie wiecej niz 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20cm,
- odchylenia od pionu pali lun ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie
wiecej niz wychylenie £10cm w poziomie w mierze liniowej,
- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub
dzwigarkoéw) o + 20 cm,
- roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,
- strzalki rézne od obliczeniowych do 10%.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw powinny
Wynosic:

- dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczeg6élnych podktadéw + 5 cm,
Dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka podstawy klatki +10 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzi¢ klase drewna,
taczniki, ztgcza, poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu
oraz krawedzie dolne stanowigce miare odksztalcalno$ci posadowienia
(niwelacyijnie).

6.2.2. Deskowania
Do deskowan nalezy stosowa¢ drewno klasy nie nizszej niz K33 bez sekéw o
grubosci nie mniejszej niz 18 mm, tgczone réwnolegle na wpust lub piéro z
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uszczelnieniem. Kazde deskowanie powinno byé odebrane. Przedmiotem
sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢ klasy drewna i jego wady, szczelnosé
deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych, poziom gdérnej krawedzi i
powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan wynosza:

- rozstaw zeber £0,5% lecz nie wiecej niz o 2 cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

- roznice w grubosci desek +0,2cm,

- odchylenia $cian od pionu o £0,2% lecz nie wiecej niz 0 0,5 cm

- wybrzuszenia powierzchni o £0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchyiki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5cm,

+0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz -0,2cm,

+0,5% grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz +0,5cm.

6.3. Wymagane wiasciwosci betonu
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw
i wody przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3.1.

6.3.2.

Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci

Zaprojektowano elementy zelbetowe i betonowe z betonu B30 i B40.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci —
wytrzymatos¢ skaty, z ktorej pochodzi kruszywo powinna byé co najmniej
dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Klasa cementu powinna by¢
przyjeta wg 13.00.00. pkt 2. Do betonu stosowac¢ ptukane kruszywo tamane marki
30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125mm. Szczegdlnie
korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. llos¢ cementu na 1m? betonu nie
powinna by¢ wieksza niz 400kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze byé wieksza niz 500 do
550dcm®/m® betonu.

Zawartos¢ poréw w swiezej mieszance wg 13.00.00 pkt. 6, nasigkliwos¢ betonu

zZwigzanego max. 4%.

Jakosc¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢

materiatow i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

1- probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowaé¢ wskazujgc ich pochodzenie, typ
i jakosé,

2- propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

3- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie
wodzakéw i domieszek, ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj
konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg
metody stozka opadowego (cm) lub metody Ve-Be (s),

4- sposo6b wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

5- wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych
na probkach w ksztalcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6 PN-B-
06250,

6- okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

7- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po

sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajgcych jakos¢ materiatéw i
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6.3.3.

mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa
betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania
winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
Wykonawcy zawartymi w punktach 1,2,3,4.

Laboratorium badawcze wykona probki, ktorych ilosé i sposéb wykonania badan
zostang podane przez Inzyniera, ktory wykonywa¢ bedzie okresowe badania w
czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci witasciwosci materiatdw i
mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przediozonymi.
Wytrzymatos$¢ i trwato$¢ betondw
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na
Sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-B-
06250 poz. 5.1. Probki winny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla
kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla
kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Prébki powinny byc¢
pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisami inspektora nadzoru i kierownika robdt, gwarantujgcymi ich
autentycznos$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria prébek zostanie
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
Wykonawcy, celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom
twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki préb zgniatania
pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczania robét pod
warunkiem, ze warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla
kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4 bedzie odpowiadata klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw probki drugiej
serii powinny by¢ poddane badaniom w laboratorium urzedowym, w ilosciach
wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:
- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do warto$ci maks. 30kg stali/m® betonu
— przynajmniej 10% probek,
- betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% prébek.

W przypadku, gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i
rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od
wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom laboratorium
urzedowego wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego, do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie a Wykonawca nie
moze z tego tytutu Roscic pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w laboratorium urzedowym otrzyma sie wartosc
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcg klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma sie warto$¢ wytrzymato$ci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg
od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany do wyburzenia i
ponownego wykonania konstrukcji lub wykonania innych zabiegéw, ktére
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie
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zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim) - na swgj
koszt.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

Trwatosé betondw okreslona jest statoscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci
czynnikow wywolujgcych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez
poddanie probek 150 cyklom zamrazania i rozmrazania. Zmiany whasciwosci w
wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalno$c liniowa 2%,

- spoitczyn NIK przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek.,

- 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z
uwagi na przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statlego uzyskiwania
pozytywnych wynikow tej préby i innych préb do uznania Inzyniera pozostawia
sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy niniejszej SST dotyczgce wytrzymatosci
betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za
stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom
badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wihasciwosci mieszanki betonowej i betonu,
badane wg PN-B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie oraz szczego6towe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do
kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na
betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczgcych, jak proba
sklerometryczna, préba za pomocg ultradzwigkéw, pomiaru opornosci itp.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej. ROznice pomiedzy przyjetg a
kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢:

- 120% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

-+1 cm wg metody stozka opadowego przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez
zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku
cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
metodg cisnieniowg podczas projektowania jej sktadu a przy zastosowaniu
domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
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6.4.4.

betonowania. Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej badana jest metoda

cisnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedzialbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych

Uziarnienie kruszywa (mm) 0-16 0-31,5

Zawartos¢ powietrza Beton narazony na
(%) czynniki
atmosferyczne

3,5do5,5 3dob5

Beton narazony na
staly dostep wody
przed zamarznieciem

4,5 do 6,5 4do 6

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy
pobrac prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 1
prébke na 100 zarob6w, 1 prébke na 50m®, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3
prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo
po jednej, rownomiernie w okresie betonowania a nastepnie przechowuje sie i
bada zgodnie z PN-B-05250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy jesli
wytrzymatosé okreslona na prébkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia
nastepujgce warunki:

1.przy liczbie kontrolowanych prébek BN<15

Rimin 2 0Rp® (1)
gdzie: - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,n” prébek
-wytrzymatos¢é gwarantowana

a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli
Liczba prébek n a

od3do4 1,15

od5do 8 1,10

od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetiony, beton moze by¢é uznany za
odpowiadajgcy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki (2) i (3):

Rimin > Rp® (2)
oraz

R>12R,° ©)
gdzie

R — $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

Ri =1/n 2R,
w ktérym R;— wytrzymatos¢ poszczegoélnych probek

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiast warunku (1) lub potgczonych
warunkow (2) i (3) obowigzuje warunek (5)

Ri—164s>R,° (5)
w ktorym:
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6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

Ri— $rednia warto$¢ wg wzoru (4)
s- odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

s=[1/(n-1) £ (Ri—R)*>> (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s wedtug wzoru (6) jest
wieksze od 0,2 R wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn
powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki (1) lub
(2) nie sa spelnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg kierownika
nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatodci betonu na
prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-B-06261 lub wg PN-B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadz6ér moze uzna¢ beton za
odpowiadajgcy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skiadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczenie to przeprowadza
sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza sie na
prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sie
badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach szczegélnie narazonych na stycznosé ze srodkami odmrazajgcymi
zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-06250. Wymagany
stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150)
liczbie cykli zamrazania — odmrazania probek sg spetnione ponizsze warunki:
1. Po badaniu metodg zwykta wg PN-B-06250
- probka nie wykazuje peknie¢
- lgczna masa ubytkobw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i
krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. Nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%

2. Po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250
- probka nie wykazuje peknie¢
- ubytek objetosci betonu w postaci ziuszczen, odtamkow i odpryskéw nie
przekracza w zadnej probce wartosci 0,05cm¥cm?® powierzchni
zanurzonej w wodzie.
Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia przepuszczalnosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skfadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m®
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betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod
cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-
06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.4.8. Dokumentacja badan
Nas wykonawca robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych
niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich  wynikbw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.
6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.5.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét
polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robo6t, jakosci uzywanych
materiatdw i zgodnosci wykonywanych rob6t z projektem i obowigzujgcymi
normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji a przede wszystkim
takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne a jakos¢ ich
wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badar oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami
jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma,
pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.

Badania polegajg na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i
pionowego

- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych

- wielko$ci podniesienia wykonawczego\

- prawidtowosci i doktadno$ci potgczeh miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez

kontrole dociggniecia wszystkich srub konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma,
poziomica, tatg i poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasm,
poziomica, suwmiarkg i poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-B-06250 i PN-B-06251.

6.5.2  Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez
wykonanie pomiaréw zgodnosci z dokumentacjg techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w
stosunku do dojazdow
- rozpietosci poszczegdllnych przeset i diugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole
formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy
6.5.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w

czasie budowy lub po jej zakonczeniu dalo wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.7
7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest m® (metr szescienny) betonu.\

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiaru
Cena wykonania 1m?® betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- dostarczenie, ustawienie rusztowan i deskowan oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,
- oczyszczenie gruntu podtoza lub deskowania oraz z nawilzeniem,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja betonu,
- rozebranie i odwiezienie deskowan i rusztowan,
- usuniecie materialéw rozbiérkowych poza teren budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy dotyczgce betonu

PN-B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-B-30030 Cement. Kwalifikacja

PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.
PN-EN-197-2 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatlosci

PN-EN-196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czas6éw wigzania i stalosci
objetosci.

PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Spos6b pobierania i przygotowania probek
PN-EN-196-21 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie.
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PN-EN-196-21/Ak Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie, uzupetnienie krajowe dotyczgce aparatury do
oznaczania CO,.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Normalne wymiary otworéw sit badawczych.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaftu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 1367-4 Badania witasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie skurczu przy wysychaniu.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

zanieczyszczen obcych

PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych

PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego
PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci
PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowag

PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkalicznej
PN-B-06714/40  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymalosci na
miazdzenie

PN-B-06714/43  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziaren stabych
PN-B-06714/46  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka

PN-B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen w postaci

grudek gliny.

PN-B-06721 kruszywa mineralne. Pobieranie probek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-73/6736-01  Beton zwykly. Metody badah. Szybka ocena wytrzymalosci na
Sciskanie

PBN-62/67378-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu
PBN-62/67378-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia
PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania
domieszek na beton
PN-B-06241 Domieszki do betonu. Domieszki przyspieszajgce twardnienie.
Wymagania i badania oddziatywania na beton
PN-B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i
badania oddziatywania na beton
PN-B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton
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PN-B-06244 Domieszki do betonu Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2; Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnosci, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu i. Metody badan. Czes¢ 1-
11.

PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej . Cze$¢ 1-7

10.2 Normy dotyczagce konstrukcji betonowych

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Pn-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna

badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N

10.3Normy dotyczgce rusztowan

PN-B-03020 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne
PB-B-06050 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych
PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
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M-13.03.00 BETON ,CHUDY” GRUBO SCI 0,1M

1. WSTEP

1.1Przedmiot specyfikacji ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem betonu podktadowego klasy nie wyzszej niz B25 na potrzeby
realizacji rob6t w ramach przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w
Chojnie.

1.2Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w tej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem z betonu podktadowego klasy B15, bez deskowania jako podwaliny muru
oporowego.

1.4Zakres robo6t objetych ST
— reczne wykonanie wykopéw odpowiednich ksztaitéw i glebokosci
- wykonanie niezbednych deskowan, w miejscach ktore tego wymagaja,
— zabetonowanie warstw podktadowych (korkéw z B15) oraz pozostatych elementéw z B25
— pielegnacja betonu.
Pozostate uwagi jak w ST D-M-00.00.00.

1.50kreslenia podstawowe
m® betonu - ilo$¢ betonu odpowiedniej klasy wbudowanego we wiasciwe elementy okreslone
jednoznacznie w dokumentacji projektowej

1.60gdIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera oraz Wymaganiami i zaleceniami
dotyczagcymi wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, wydanymi przez GDDP -
Warszawa 1990 r.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Wg ST M-13.01.00. p.2 bez punktéw 2.1., 2.8., 2.9. i 2.10. dodatkéw i domieszek do
betonu nie stosowad.
Ponadto w pozostatych, odpowiednich punktach uwzgledni¢ ponizsze uwagi:
- w pkt.2.2.-zastosowa¢ cement portlandzki marki 25 dla betonu marki B15 (bez dodatkéw) oraz
cement marki 35 dla betonu klasy B25.
— w pkt.2.4. - zastosowac¢ kruszywo grube, naturalne wytgcznie zwiry.

3. SPRZET
Wg ST M-13.01.00. p.3.

4. TRANSPORT
Wg ST M-13.01.00. p.4.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w punkcie 5 ST M-13.01.00. z nastepujacymi uwagami: do pkt. 5.1. Wytwarzanie betonu:
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym nie powinna
przekracza¢ 32%. Minimalna ilo$¢ cementu powinna
wynosi¢ 230 kg/ms.
Mrozoodpornosé betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna byé¢ nie mniejsza od F 50.
5.1. Zalecenia ogolne
Dopuszcza sie reczne zageszczenie betonu.
5.2 Zalecenia dotyczgce betonowania elementéw.
Nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego
5.3. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.
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10.

Przy pielegnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode jest niedopuszczalne.
Rozformowanie konstrukcji - boczne deskowanie, moze nastgpi¢ po 3 dniach.
5.4. Wykonywanie otwordw, nisz, zagtebien itp.
Nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego
5.5. Usterki wykonania
Dopuszcza sie rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

wymiary w planie ...................... +5cm
rzedne wierzchu betonu ............. +lcm
ptaszczyzny i krawedzie ............ odchylenie od pionu 1: 2 cm.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Jak w punkcie 6 ST M-13.01.04. z nastepujacymi uwagami:
6.1. Zalecenia do projektowania betonu

Do betonu stosowaé wir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20

mozliwie bez frakcji 0 do 0,25 mm. llo$¢ cementu na 1m® betonu nie

powinna byé wieksza ni 400 kg.

6.2. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Wymagany stopieri mrozoodporno$ci betonu F 50 jest osiggniety jesli po wymaganej (50)

liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykla, wg PN-88/B-06250, probka nie wykazuje peknie¢, tgczna
masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych, obnizenie wytrzymatosci
na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze ni 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-88/B-06250, prébka nie wykazuje pekniec,
ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw, nie przekracza w
zadnej prébce wartosci 0.05 cm*/cm?® powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton
Beton nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalnos¢ wody (wskaznik ciSnienia przyjeto
ponizej 0.5 - W2).

6.4 Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
Do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt. 6.4.1. pozycja 1.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m® wykonanego i wbudowanego betonu odpowiedniej klasy.
llos¢ jednostek obliczona na podstawie Dokumentacji Projektowej.

ODBIOR ROBOT

Badania wg p.6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNO SCI
Platnos¢ za 1 m® wykonanego i wbudowanego betonu odpowiedniej klasy, nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa wykonania robét uwzglednia zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw
produkcji, wykonanie niezbednego deskowania, utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i
pielegnacja, oczyszczenie stanowiska pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST M-13.01.00. p.10
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M-14.00.00 KONSTRUKCJA STALOWA
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M-14.01.01

MONTAZ DZWIGAROW HEB300

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem montazu dzwigaréw HEB 300 w
ramach przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

Zakres rob6t objetych ST

Zakres robot objetych niniejszg ST dotyczy montazu dzwigaréw HEB300 zgodnie z
technologig do ptyty betonowej pomostu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi norami i definicjami jak podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robét i ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg oraz ST.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych,
wydane przez GDDP. Warszawa 1990r.

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne”, Stosowane materialy powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest
producenta zgodnie z pkt. 2.1 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wymagania dotyczgce dzwigarow HEB 300

Dzwigary winny by¢é dostosowane do zapisOw projektu, w oparciu o karty
technologiczne producenta.

Materiaty przewidziane do zastosowania:

- belki stalowe HEB 300,

- $ruby sciggajace.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany
zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjg obstugi, przy zachowaniu obowigzujgcych przepisow

BHP

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2 Wymagania

Montaz dzwigarow wykonaé zgodnie z technologig.

5.3 Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robét prowadzonych na obiekcie lub pod obiektem nad rzekg szczegélinie
przed zanieczyszczeniem rzeki nalezy do obowigzku Wykonawcy.
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5.4 Zgodnos$¢ robét z dokumentacija i specyfikacijg techniczna.

Specyfikacja techniczna oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czesci zamowienia i sg dla Wykonawcy obowigzujgce.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw i opuszczen w dokumentach
zamowieniowych, a o ich wykryciu powinien niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajacego.
Wszystkie wykonane roboty i wbudowane materialy muszg by¢ zgodne z projektem
budowlanym, niniejszg specyfikacjg i uzgodnieniami dokonanymi przez Zmawiajgcego i
Wykonawce.

Dane okreslone w tych dokumentach bedg uwazane za wartosci docelowe od ktérych

akceptacja odchylen nalezy wyltgcznie do kompetencji Zamawiajgcego.
5.5 Zabezpieczenie budowy

Wykonawca zobowigzany jest do oddzielenia i zabezpieczenia miejsca wykonywanych
prac, w okresie trwania ich realizacji az do zakonczenia i koncowego odbioru robét.
Obszar prowadzenia rob6t powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem oséb trzecich.
Koszt zabezpieczenia miejsca prac nie podlega odrebnej zaptacie, jest ponoszony przez
Wykonawce tj. winien by¢ uwzgledniony w cenie kontraktowej.

5.6 Ochrona srodowiska naturalnego

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6ot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z tematem prac.
5.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat w obrebie prowadzonych prac przepisow p.poz. Za
wszelkie straty powstate na skutek pozaru spowodowanego przez dzialania Wykonawcy
ponosi odpowiedzialno$¢ Wykonawca.1.10. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatne;j.
Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcej substancji na terenie prowadzenia prac.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia elementu Wykonawca natychmiast powiadomi
Zamawiajgcego oraz przy wspotpracy z Zamawiajgcym usunie lub pokryje koszty usuniecia
szkody.

5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

W czasie prowadzenia prac Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w nalezytym stanie przez caly czas trwania robot
wszelkie urzgdzenia, sprzet, odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszelkie koszty z tego tytulu sg
ponoszone przez Wykonawce.

5.9 Wykonanie
Roboty nalezy wykona¢ z uwzglednieniem ponizszego zakresu:

- wykucie bruzd w betonie,

- montaz belek stalowych HEB | NP 260

- zabezpieczenie antykorozyjne belek stalowych zestawem malarskim zgodnie z
technologig producenta i wytycznymi Projektanta oraz Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~ymagania ogolne”.

6.2 Zakres kontroli jako$ci
Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia dzwigaréw z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie wymiarow zamontowanych dzwigarow z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie jakosci wykonanych potaczen dzwigarow,
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10.

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania montazu na podstawie badan wg pkt. 6.3.
niniejszej ST

6.3 Tolerancja wykonania
- Tolerancja elementéw stalowych dzwigarow: £1 mm.
- Tolerancja osadzenia dzwigaréw: + 0,01 cm.

6.4 Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przediozy do zatwierdzenia Program
Zapewnienia Jakosci dla wykonania montazu dzwigarow.

OBMIAR ROBOT

7.1 Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest 1kg wykonanych i wbudowanych dzwigaréw. Ptaci sie za
wykonang i wbudowang ilos¢ dzwigaréw zgodnie z projektem.

ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8.2 Poszczegolne etapy odbioru robét ustali Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.3 Odbioru czesciowego dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego i Inspektor Nadzoru przy
udziale Wykonawcy.

8.4 Odbiér koncowy
Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikéw
badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér koncowy obejmuje ocene zgodnosci wygladu wykonania catosci i prac zgodnych z
dokumentacjg techniczng, a takze ocene jakosci wbudowanych materiatow.

Podstawe do odbioru koncowego stanowig nastepujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna

- dziennik budowy

- zaswiadczenia o jakosci dostarczonych na budowe materiatow.

- protokoty odbioru rob6t czesciowych

Roboty uzna sie za odebrane jesli sg wykonane zgodnie z projektem, niniejszg

specyfikacjg techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

PODSTAWA PLATNO SCI
Umowna cena jednostkowa uwzglednia zakup, dostarczenie i zamontowanie dzwigaréw HEB

300, a takze oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza miejsce wykonywania robot.

Cena jednostkowa uwzglednia wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w
ramach niniejszej specyfikacji.

Jednostkg obmiaru jest 1 komplet zgodnego z wymogami jakos$ciowymi zamontowanego
dzwigara HEB300.

PRZEPISY

Rybak M. - Przebudowa i wzmacnianie mostéw, WKL, Warszawa, 1983.
Instrukcje producenta.
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M-14.01.02 MONTAZ SWORZNI(KOLKOW) NELSONA

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem montazu sworzni Nelsona na
pltycie pomostu mostu przez rzeke Tywe w miejscowosci Szczawno.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp.1.1.

Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych niniejszg ST dotyczy montazu zespalajgcych sworzni Nelsona
zgodnie z technologig do ptyty betonowej pomostu w gérnej jej czesci.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi norami i definicjami jak podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.

Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg oraz ST.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych,
wydane przez GDDP. Warszawa 1990r.

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1.

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatbw podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, Stosowane materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest
producenta zgodnie z pkt. 2.1 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Wymagania dotyczgce sworzni

Kotwy winny by¢ dostosowane do zapis6w projektu, w oparciu o karty technologiczne
producenta.

4. SPRZET
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien byé sprawny technicznie, uzytkowany
zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjg obstugi, przy zachowaniu obowigzujgcych przepiséw

BHP

5. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1 Ogdblne zasady wykonania robét

Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2 Wymagania

Montaz sworzni zgodnie z technologia.

6.3 Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robét prowadzonych na obiekcie lub pod obiektem nad rzekg szczegélinie
przed zanieczyszczeniem rzeki nalezy do obowigzku Wykonawcy.
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7.

10.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~SNVymagania ogolne”.

7.2 Zakres kontroli jakosci
Kontrola wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie zgodno$ci rozmieszczenia sworzni z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie wymiardéw osadzonych sworzni z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania montazu na podstawie badan wg pkt. 6.3.
niniejszej ST

7.3 Tolerancja wykonania
- Tolerancja elementow stalowych sworzni: £1 mm.
— Tolerancja osadzenia sworzni: £ 1 cm.

7.4 Odbior koncowy
Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbior6w rob6t. Na podstawie wynikow
badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

OBMIAR

8.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2 Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest 1kg wykonanych i wbudowanych sworzni. Placi sie za wykonang i
wbudowang ilo$¢ sworzni zgodnie z projektem.

PODSTAWA PLATNO SCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia zakup, dostarczenie i zamontowanie sworzni Nelsona,
a takze oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i
usuniecie ich poza miejsce wykonywania robét. Cena jednostkowa uwzglednia wszystkie inne
czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Rybak M. - Przebudowa i wzmacnianie mostéw, WKL, Warszawa, 1983.
Instrukcje producenta.
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M-21.00.00 PALE RUROWE @40 1 2219
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M-21.00.00 PALE RUROWE @40 | @219

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych zwykonaniem pali stalowych pogrgzanych wibromtotem Ilub

kafarem z dnem zamknietym (butem) w ramach przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w

ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

wykonaniem i kontrolg wykonania fundamentéw z wykorzystaniem pali stalowych

pograzanych, wypetnionych betonem i zazbrojonych stalg Alll.,, pionowych o dlugosci

catkowitej 7,0m.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i

wytycznymi technicznymi projektowania pali stalowych rurowych w obiektach mostowych.

1.41 Pale BSP - (British Steel Piling) — pale wykonywane z uzyciem rur stalowych,
whbijanych w grunt uderzeniami wibromiota lub miota udarowego. Rury sg zamkniete
od dotu piytg stalowa, przyspawang do podstawy rury.

1.4.2 Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pali w formie uktadu pretdw zbrojeniowych
potgczonych spiralg. Wykonane zgodnie =z dokumentacja projektowg, oraz
dokumentacja technologiczng wykonania pali.

1.4.3 Dokumentacja technologiczna — dokumentacja technologiczna okre$lona w DM-
00.00.00 pkt. 1.5.2..

Ogdblne wymagania dotyczace robét

Roboty palowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze ST oraz wymaganiami w zakresie

wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatow zgodnych ze ST i

zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Wszystkie materiaty podlegajg zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

2.1.

2.2.

2.3.

Beton

Do wypelnienia pala w wbitej w grunt rurze stalowej stosuje sie beton klasy C-25/30 o
konsystenciji plastycznej.

Mieszanka betonowa powinna sie charakteryzowac:

- odpornoscig na segregacje

- wysokg plastycznos¢ i dobra zwieztosé

- dobrg zdolnoscia rozptywu

- zdolnoscig do samozageszczania

Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia pali nalezy stosowac prety ze stali klasy 18G2-b lub BSt500S wg M-12.00.00 o
parametrach okreslonych w dokumentacji projektowej. Kosze zbrojeniowe do zbrojenia pali
powinny by¢ wyposazone w prowadnice zapewniajgce osiowe wcisniecie pala w mieszanke
betonowg trzonu pala.

Rury stalowe

Do wykonania pala rurowego stosuje sie dowolne rury nowe wykonane ze stali spawalnej o
grubosci $cianki 12 mm. Blacha zamykajaca rure od spodu (,but”) powinna by¢ wykonana ze
stali spawalnej o grubosci co najmniej 12 mm. Blacha zamykajaca rure od gory, w palach
podpér posrednich, powinna byé wykonana ze stali spawalnej o grubosci 20mm.
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2.4 Inne elementy
Dodatki do betonu wg dokumentacji opracowanej przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Wibromiot

Roboty palowe nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzetu — wibromfota zapewniajgcego minimalny wptyw
na srodowisko i otoczenie w rejonie robét.
Wymaga sie zastosowania wibratora wysokoczestotliwosciowego posiadajgcego nastawng

czestotliwosé (od 0 do 2300 obr/min), ale réwniez regulacje wag mimosrodowych. Parametry te
umozliwig catkowitg kontrole nad parametrami pracy wibromiota aby zakt6cenia przekazywane do
otoczenia zredukowa¢ do minimum.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilodci zapewniajgcej ciggtos¢ betonowania
pala bez potrzeby oczekiwania na dow6z mieszanki.

4. TRANSPORT.

5.

4.1

4.2

. Ogdlne warunki dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

. Transport mieszanki betonowej
Mieszanke nalezy transportowaé srodkami i sposobami zapobiegajgcymi jej rozsegregowaniu.

WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
Projekt technologiczny
Przed przystgpieniem do wykonywania robot palowych Wykonawca wltasnym kosztem i staraniem
opracuje dokumentacje zawierajgca:
- instrukcje technologiczna,
- projekt organizacji rob6t, zawarty w Programie Zapewnienia Jakosci.
- projekt prébnego obcigzenia
Instrukcja technologiczna winna zawiera¢ dobdr wszystkich parametréw wykonawczych niezbednych
dla wykonania pali oraz okreslenie sposobu monitorowania wykonania pali w dostosowaniu do zasad
podanych w normie PN-EN 12699. W projekcie organizacji robdt nalezy m.in. okresli¢ wszystkie
niezbedne zabiegi organizacyjne i technologiczne, zapewniajace dojscie ze sprzetem w miejsce
wykonywania rob6t. Dokumentacja podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Inspektora nadzoru.
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5.3. Wyznaczenie osi pali
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wytyczyé osie pali fundamentowych. Punkty
wyznaczajgce osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb
trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentacji
budowy. Prawidtowos¢ wytyczenia osi powinna by¢ systematycznie sprawdzana w czasie
prowadzenia robot.

5.4. Przygotowanie pali rurowych
Rury sg spawane w odcinki odpowiadajgce dtugosci pali. W przypadku pali o znacznych
diugosciach mozliwe jest dospawanie rury do odcinka wbitego w grunt. Dotyczy to rowniez
sytuacji, gdy wbity odcinek nie uzyska projektowanego wpedu oraz gdy z uwagi na
ograniczong wysoko$¢ roboczag nie mozna uzyc¢ diugich rur. Do rury przytwierdza sie spawem
ptaskie dno. W przypadku spodziewanych przeszkéd w gruncie lub oparcia pali na stropie skat
dno rury mozna zakonczy¢ ostrzem. W tym przypadku wskazane jest réwniez zwiekszyé
grubosé ptaszcza rury w strefie korka. Rury przeznaczone na podpory posrednie nalezy
zabezpieczyé antykorozyjnie od zewnatrz na diugosci 5 m zestawem malarskim analogicznym
jak dla konstrukcji stalowej mostu.

5.5. Whicie pala rurowego
Nad wczesniej wytyczonym miejscem wbicia pala ustawiamy pal rurowy przy pomocy sprzetu
ujetego w PZJ. Pal nalezy pogrgza¢ przy pomocy wibromiota z Igdu. Na biezgco winna by¢
kontrolowana pionowo$¢ oraz centrycznosé pala. Po uzyskaniu rzednej géry pala mozna
przystapi¢ do wiozenia zbrojenia i betonowania.
Zakonczenie pala wykonac¢ glowicg, ktdrg stanowi dekiel z blach gr. 20mm taczony z rurg
spoing czotowa.

5.6. Wykonanie i montaz zbrojenia.
Zbrojenie wykonaé¢ zgodnie z rysunkami. Szkielet zbrojenia sktada sie z pretéw podtuznych i
uzwojenia nadajgcego odpowiednig sztywnos¢ fgczonym elementom, umozliwiajgc
wprowadzenie calosci zbrojenia do whitej rury pala. Potgczenia pretow szkieletu powinny
zapewnia¢ sztywnosé¢ i niezmiennosc ksztattu szkieletu. Prety podiuzne tgczy sie ze spiralg
przez zgrzewanie lub spawanie spoinami punktowymi. Potgczenie pretéw podiuznych ze
spiralg zaleca sie wykona¢ w 25% stykéw. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w
odcinkach projektowych. Ewentualne potgczenia odcinkdw szkieletu zbrojeniowego powinny
zapewnia¢ ciggtos¢ pracy szkieletu. Zaleca sie tgczenie na zaktad, ktérego diugos¢ powinna
by¢ = 40 srednic pretéw podtuznych.

5.7. Betonowanie pala.
Rure wypelnia sie mieszankg betonowg o konsystencji plastycznej. Sposéb ukladania
mieszanki betonowej powinien zapobiegaé jej rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dokfadne
wypetnienie rury i otulenie zbrojenia.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim
punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do glebokosci 1,2 m powinny byé
wykopane recznie. Ponadto kontroli podlegaja:
- materialy uzyte do wykonania pali,
- zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania pali i ich dtugosci,
- nosnos¢ pali na 1 palu dla kazdego mostu. Projekt probnego obcigzenia powinien stosowac
sie do zalecen Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482.Wytypowane do badan pale
powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

6.2. Kontrola materiatow
Kontrola wykonywana jest wg wymagan projektu technicznego i okre$lonych w pkt.2 niniejszej
ST.

6.3. Monitorowanie wykonania pali
Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w
zakresie zgodnym z PN- EN 12699 i uzgodnionej z Inzynierem. Wykonawca w czasie robot
rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgce wykonania pali i umieszcza je w metrykach
wykonania pali.

6.4 Metryka pali
Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
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- lokalizacje pala,
- date wykonania,
- dlugos¢ pala i srednice,
- przekréj i rodzaju rury,
- wped koncowy, na diugosci co najmniej 1 m,
- przekrdj i rodzaj zbrojenia,
- date betonowania,
- klase wbudowanego betonu.
6.5 Tolerancja wykonania pali
Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujgce:

- usytuowanie w planie £ 100mm
- odchyika od pionu 40mm na 10m
- rzedna glowicy pala £ 20mm.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 metr zabetonowanego pala liczony od poziomu wbicia dotu rury
obsadowej do rzednej gltowicy pala.

Jednostka rozliczeniowg moze by¢ dodatkowo 1 kg réznicy stali zbrojeniowej (plus lub minus) jezeli

w cenie 1 mb pala podano okreslong ilos¢ stali.

W przypadku wykonywania badan nosnosci pali, jednostkg obmiaru jest kazde badanie wykonane
w petinym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom. Do odbioru Wykonawca zobowigzany

jest przedstawié:

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,
- formularze monitorowania wykonywania pali,
- metryki pali,
- stwierdzenia uzyskania parametrow zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie
badan okreslonych w pkt 6 niniejszej ST.

Odbiorom podlegaja:

- materiaty wyjsciowe,
- wykonane pale.

Na podstawie wynikbw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6 nalezy sporzadzic¢
protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.1. Sposdb postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan Autor Dokumentacji Projektowej
powinien stwierdzi¢:

- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badan jest skutkiem nie spetnienia wymogow
niniejszej ST lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik
rozbieznosci rzeczywistych warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentacji
geologicznej,

- czy jest potrzeba wykonania dodatkowych pali celem uzyskania wymaganej nosnosci
fundamentu.
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Jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty bedg
robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajgcego protokdt wykonanych i
odebranych robo6t. Placi sie za odebrang ilos¢ metrow (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji i uzgodnione w umowie
zakresy obowigzkow Stron.

Cena jednostkowa obejmuije:

wykonanie instrukcji technologicznej palowania,

przygotowanie terenu umozliwiajgce dojazd sprzetu do miejsca wykonania pali,
wyznaczenie osi pala,

dostarczenie potrzebnych materiatéw,

whbicie stalowej rury ostonowej,

antykorozja rury od zewnatrz,

wbudowanie szkieletu zbrojeniowego,

zabetonowanie pala,

pielegnacje betonu,

oczyszczenie sprzetu i miejsca robdét,

montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy maszyn,
koszty wykonania niezbednego zakresu badan.

Ptaci sie za kazde badanie nosnosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub
nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w petnym zakresie
okreslonym w projekcie badania nosnosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej
zaptacie tylko wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jako$¢ rob6t zgodng z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

o gk

10.
11.

12.

13.

14.

15.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12699:2003  Wykonawstwo  specjalnych  robét  geotechnicznych. Pale
przemieszczeniowe.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana Al)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki
techniczne dostawy pretow, kregéw i siatek zgrzewanych

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé; poprawki
PN-EN 206-1:2003/Ap1:20033

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 Wpymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos$é
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METRYKA PALI
Metoda: (wykonanego w technologii betonowan ia ciagtego)
Wykonawca:
Budowa:
Data:

Lp. Numer pala

1.

Srednica pala
(mm)

2.

Rzedna realizaciji

3. .

Projektowana
rzedna gtowicy
pala

4.

Diugo $¢ pala (m)

5.

Pusty przewiert

6. | Zradio betonu
Projektowana
klasa betonu

7 Pocz atek
betonowania
(godz.)

8. Koniec
betonowania
(godz.)

9.
Dilugo 8¢ zbrojenia
(m)

10.
Uwagi

11.

Operator sprz etu

Inspektor Nadzoru

Kierownik Budowy
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M-22.00.00 MUR OPOROWY
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M-22.00.00 MUR OPOROWY — GORNA WODA

1. WSTEP

1.1

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem muru oporowego w ramach robét zwigzanych z przebudowg mostu przez rzeke
Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninieg']szej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg murow
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopdw poprzez przejecie bocznego parcia
Eruntu'i przekazania na podioze. . _

unkcje muréw oporowych moga spetniajg mury zelbetowe.

1.4 Okre$lenia podstawowe

1.4.1 Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2 Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza ST, sa;
- zaprawa cementowa,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- beton i jego sktadniki,
- stal zbrojeniowa,
- materiaty do szczelin dylatacyjnych,
- materiaty izolacyjne,
- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3 Betonijego sktadniki

Do muréw oporowych zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykly wg PN-B-06250:1988. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowaé beton
hydrotechniczny wg BN-6738-07:1962.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701:1997.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250:1988 [4] i PN-B-06712:1986

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1988.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250:1988.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250:1988.

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna wynosi¢ dla muréw oporowych
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Zzelbetowych B 20, B25, B 30.
2.4  Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215:1982.
Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020:1988.
2.5 Elementy deskowania konstrukcji zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251:1963.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:

—drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017:1989,

—tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251:1963 i PN-D-96000:1975,

—tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002:1972,

—gwozdzie wg BN-5028-12:1987,

—$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121:1988, PN-M-82503:1985, PN-M-82505:1985 i

PN-M-82010:1959,

— piyty pilSniowe z drewna wg BN-7122-11:1969.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Zamawiajgcego.
2.6. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Do dylatacji nalezy zastosowac¢ tasmy dylatacyjne zewnetrzne przeznaczone do stosowania na konstrukcyjnych
obiektach inzynierskich, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998,
b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni Scian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24622:1974,
c) lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625:1957,
d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-6771-02:1971,
e) emulsje asfaltowg wg BN-6753-01:1982,
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175:1974,
g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617:1989,
h) pape asfaltowg na widkninie przyszywanej wg BN-6751-04:1987,
i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
2.8. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym, je$li jest to wymagane Dokumentacjg Projektowa,

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka, piasek
gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716:1991 i PN-B-11111:1996.

Rury drenarskie karbowane z PVC-U o @126/113 mm powinny odpowiada¢ normie BN-6354-

12:1978. Przy wykonaniu odwodnienia zastosowa¢ chudy beton klasy 7,5.

Izolacja przeciwwilgociowa wykonana z izolbetu A i izolbetu DP

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—koparek,

—betoniarek,

—zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

—ubijakéw recznych i mechanicznych,

—tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-6731-08:1988.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jq
przed korozjg i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250:1988 i ST.
4.2.5. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozjg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Jedli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementow, to w ST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
- Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-8847-01:1976 w zakresie wymagan i badan przy

odbiorze oraz PN-B-03010:1983 w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
- Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcemu szczegbtowe rozwigzania projektowe
z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentaciji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3.  Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogq by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gteboko$ci nie wiekszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci
1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywac wykop
ze skarpg zapewniajacg stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050:1968.
Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw wykopu wynosza;
— wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopu % 5 cm. . o o
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego Zelbetowego
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251:1963.
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylet w wymiarach betonowe] konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich masg
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5. Wykonanie muru oporowego z zelbetu
Mury oporowe z zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST oraz odpowiadac
wymaganiom:
—PN-B-06250:1988 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
—PN-B-06251:1963 i PN-B-06250:1988 w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,

pielegnacii i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7
cm), a grubo$¢ otulenia pretéw podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.
Sposdb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010:1983. Przerwa robocza
powinna przebiega¢ poziomo na catej diugosci elementu.

5.6. Szczeliny dylatacyjne
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5.7.

5.8.

59.

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-03010:1983.
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10
do 20 mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci dla muréw zelbetowych:
— nastonecznione - 15 m

— nienastonecznione — 20 m
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowg i ST. |zolacje wykonuje sie na powierzchni muru od
strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jq wykonaé
poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany materiatdw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni Sciany lub do
uprzednio ufozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materialy i spos6b wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac si¢ recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

- odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej diugosci,
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10
mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowe; i
wykonanego betonu wg PN-B-06250:1988, zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251:1963.

Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i porownanle z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.7, dotyczacymi szerokoSci szczeliny ?od %l 0 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin
dylatacyjnyc

Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
Kontrola prawidtowo$ci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie
w czasie wykonywania rob6t w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.

Kontrola prawidtowo$ci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z
wytycznymi Zamawiajacego i Inzyniera.
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6.8. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszqg spetia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy rob6t, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250:1988

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu
- czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 [33] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- zmiany objeto$ci PN-EN 196-3:2006 [33] dostarczonej partii

PN-EN 196-6:1997 [34]
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15:1991[12] Kazdej dostarczonej partii

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16:1978[13]

- zawarto$ci pytow PN-B-06714-13:1978[11]

mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12:1976[10] bezposrednio przed uzyciem
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18:1977[14]
przy rozpoczeciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250:1988 [23] przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowe;j
-urabialnosci -przy rozpoczeciu  robot
-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy na zmiang roboczg
PN-B-06250:1988 [4]
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczg
Badania betonu
B.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na probkach PN-B-06250:1988 [4] wykonaniu kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261:1974 [6] w przypadkach technicznie

betonu w konstrukcii PN-B-06262:1974 [7] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukgji ale nie

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250:1988 [4] rzadziej niz raz na 5000 m? betonu
przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukgji ale nie
dziatanie mrozu PN-B-06250:1988 [4] rzadziej niz raz na 5000 m? betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalno$ci w czasie  wykonywania konstrukgji,
wody PN-B-06250:1988 [4] ale nie rzadzigjnizraz na 5000 m3
betonu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
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Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,

—dostarczenie materiatow,
—wykonanie rob6t ziemnych,

—wykonanie muru oporowego z zelbetu:

* wykonanie deskowania,

» wyprodukowanie mieszanki betonowe;,

* wykonanie zbrojenia,

* wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
* wykonanie szczelin dylatacyjnych,
—pielegnacje betonu
—wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
—zasypanie wykopu,

—roboty odwodnieniowe,

—roboty wykoriczeniowe i uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1.
2.

3.

4.
5.

8.

PN-B-03010:1983
PN-B-03264:2002

PN-B-06050:1968

PN-B-06250:1988
PN-B-06251:1963

PN-B-06261:1974

PN-B-06262:1974

PN-B-06711

9. PN-B-06712:1986

10.

1.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-13:1978
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-16:1978
PN-B-06714-18:1977

PN-B-06716:1991

PN-B-11111:1996
PN-B-19701:1997
PN-B-24620:1998
PN-B-24622:1974
PN-B-24625:1957
PN-B-27617:1989
PN-B-30175:1974
PN-B-32250:1988
PN-D-95017:1989
PN-D-96000:1975
PN-D-96002:1972
PN-H-84020:1988
PN-H-93215:1982
PN-M-82010:1959
PN-M-82121:1988
PN-M-82503:1985
PN-M-82505:1985

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy

odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania  konstrukcji z  betonu.
badania

wytrzymatosSci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na S$ciskanie za pomocg miotka
Schmidta

typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Metoda ultradzwiekowa

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jako$ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym
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33.
34.

35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.

PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-6:1997

BN-87/5028-12:1987
BN-6354-12:1978
BN-6731-08:1988
BN-6738-07:1962

BN-6751-04:1982
BN-6753-01:1982
BN-6771-02:1971
BN-7122-11:1969
BN-8847-01:1976

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetoSci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty piléniowe z drewna

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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M-23.00.00  PLYTA NOSNA
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M-23.01.01 WYKONANIE ZBROJENIA PLYTY

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce zbrojenia
elementéw konstrukcji zelbetowej obiektu mostowego w ramach przebudowy mostu
przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zbrojeniu stalg klasy
A-l lub A-lll wszystkich elementéw zelbetowych obiektéw mostowych bedacego
przedmiotem przebudowy.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonanie
robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 2.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ deklaracje (certyfikat) zgodnosci
z Polskg Norma.
2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j
Przy wykonywaniu robot objetych niniejszg Specyfikacjg stosuje sie nastepujgcg klase
i gatunek stali zbrojeniowej:
Tabela 1
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
A-l St3S okrggta gtadka PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
A-ll 18G2-b okrggta zebrowana Aprobata Techniczna
AT/2001-04-115
A-lll 34GS
BSt500S
2.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy stosowac:
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Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-1ll gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata
Techniczna IBDIM nr AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

- $rednica preta w mm 8 + 32,

- granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 550,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

— wydluzenie (min) A5 w % 10,

— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-lll gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o
nastepujgcych parametrach:

- $rednica pretaw mm  6+32,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

— wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 590,

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa410,

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 340.

— wydluzenie (min) A5 w % 16,

— zginanie do kata 90°  brak peknie¢ i rys w zigczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-Il gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o
nastepujacych parametrach:

— $rednica pretaw mm  6+32,

- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 355,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 490,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa355,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295.

— wydluzenie (min) A5 w % 20,

— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w zigczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-1 gatunku St3S wg PN-H-84023/01 o
nastepujgcych parametrach:

— $rednica pretaw mm 8,

- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 215,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 375,
— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa240,
— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200.

2.4. Wady powierzchniowe
Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez peknieé¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie
jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne, jesli nie przekraczajg 0,5 mm
dla pretow o $rednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretdw o wiekszych
Srednicach.

2.5. Odbior stali na budowie
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci —
deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- nazwe wytwaércy,
— $rednice nominalng,
— gatunek stali,
— numer wytopu lub partii,
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— znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretdéw obrobionych cieplnie),
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skltad chemiczny wg analizy
wytopowe;.
Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po
2 sztuki dla kazdej wigzki czy tez preta.
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
— nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z PN
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci
— peka przy wykonywaniu hakéw
nalezy odrzucic.
2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podzialem wg wymiaréw i gatunkéw. Stal nie powinna byé w bezposrednim
kontakcie z gruntem, powinna by¢ chroniona przed wptywem  warunkow
atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.

2.7. Badanie stali na budowie

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie
stali nie wiekszg od 60 ton.
Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do

okreslania granicy plastycznosci. Stal moze byC przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie. Jezeli
rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej lub zgdanej - stal badana
moze byc¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”,
pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.2. Sposob wykonania robét

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 4. Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami
transportu, zeby unikngé uszkodzen i trwatych odksztalcen. Szczegélna uwage nalezy
zwréci¢ na siatki zbrojeniowe w trakcie ich podnoszenia i montazu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 5.

Roboty zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-63/B-06251.
Wykonawca na wilasny koszt wykona projekt roboczy robét zbrojeniowych, w ktérym
zostang okreslone m.in. miejsca zaktadéw pretow i dilugosci pretéw, konieczne do
wykonania zbrojenia w wytwaérni.
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5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi
az do calkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie pretdw powinno byc
dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wihasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢
wyprostowane. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracza¢ 4 mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali
zbrojeniowej nalezy jg prostowaé. Ciecie igiecie stali zbrojeniowej nalezy
wykonywaé recznie lub mechanicznie. Dopuszczalna réznica dlugosci preta
liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Ksztalty i rozmieszczenie pretéw zbrojeniowych powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy
PN-91/S-10042.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy montowaé na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych

Scian. Dopuszcza sie wczesniejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe

umieszczenie za pomocg dzwigu lub innego urzgdzenia, pod warunkiem ze juz po

podniesieniu zmontowanego zbrojenia nastgpi sprawdzenie wszystkich potgczen

pretow.

Zbrojenie piyt powinno by¢ uktadane bezposrednio na uprzednio przygotowanym

deskowaniu.

Prety zbrojeniowe uktadane w deskowaniu powinny byé podparte i

przymocowane do betonowych lub plastikowych przekiadek dystansowych, o

wymiarach zapewniajgcych wiasciwg otuline, zgodng =z Dokumentacjg

Projektowa.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej przez spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie powinno byc¢

wykonane zgodnie z wymaganiami PN-S-10042. W przypadku stosowania drutu

wigzatkowego, a do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm, nalezy stosowaé drut

o $rednicy 1 mm, do igczenia pretédw o srednicy powyzej 12 mm, nalezy

stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia
podtuznego nie powinno przekracza¢ 3 %.

- Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ + 20
mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

pkt 6.

6.2. Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:

- sprawdzenie wilasnosci stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (certyfikatu)
zgodnosci z PN i stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST

- wykonanie dodatkowych badan na zginanie i okreslenie granicy plastycznosci zgodnie
z pkt. 2.7.

- ogledziny zewnetrzne wg pkt. 2.4

- Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia
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Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia powinny spetniaé wymagania podane
ponizej:

Dopuszczalna

Parametr Zakres tolerancji odchytka
Dlugo$¢ po przycieciu (L-dlugos¢ preta wg Dokumentacji | dla L<6,0 m +20 mm
Projektowej) dla L>6,0 m + 30 mm
Miejsce odgiecia dla<0,5m + 10 mm
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej) dla 0,5 m<L<1,5m + 15 mm
dlaL>1,5m +20 mm

Ulozenie pretow:
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowe)

a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5mm
b) otulina zbrojenia — zwigkszenie wymiaru w zaleznosci od | dla h<0,5 m +10 mm
catkowitej grubosci elementu (h) dla 0,5m <h<l1,5m +15mm
dlah>15m +20 mm
c) odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami a<0,05 m +5 mm
0,05<a<0,20 m +10 mm
0,20<a<0,40 m + 20 mm
a>0,40 m + 30 mm
d) odchylenia utozenia pretéw zbrojenia w stosunku do|b<0,25 m +10 mm
wymiarow elementu (b- catkowita grubo$¢ lub szeroko$¢|(,25<a<0,50 m +15mm
elementu) 0,50<a<1,50 m +20 mm
b>1,5m + 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 t (tona) stali klasy A-I, A-1l lub A-III.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego uzbrojenia tj.
taczng dlugosé pretdéw poszczegdinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowg t/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego ani pretéw stuzgcych do mocowania zbrojenia pala
do rury ostonowej. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretdw o s$rednicach wiekszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowej. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu
wynikajgcego z przyjetej technologii prowadzenia robo6t.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

OgodIne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i
oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli choé¢ jedno badanie dato
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wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone stali zbrojeniowej.
Cena jednostkowa obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie projektu roboczego zbrojenia

oczyszczenie | wyprostowanie pretow zbrojeniowych,

wygiecie, przycinanie pretow,

laczenie spawane ,na styk” lub ,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu
wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg
Specyfikacja,

montaz przektadek dla zapewnienia otuliny,

oczyszczenie terenu robot.

Cena obejmuje stal zuzytg na zakiady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

5.
6.

7.

Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Projektowanie.

4. PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne.
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M-23.10.01 WYKONANIE PLYTY POMOSTU — BETONOWANIE

1. WSTEP
Niniejsze Specyfikacje techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkdbw sg zgodne z normg PN-B-06250 i jej nie zastepujg lecz
jedynie uscislajg jej postanowienia.

1.1 Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce materiatdw, wykonania i odbioru
wszystkich elementéw betonowych klasy C25/30 przewidzianych do wykonania w
ramach przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chaojnie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu

betondéw oraz wszystkich elementow betonowych okreslonych w punkcie 1.1. klasy

C25/30.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe — pomochicze budowle czasowe stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze,
montazowe i nosne.

1.4.2. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i
ludzi.

1.4.3. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.4. Rusztowanie nosne — rusztowanie stuzace do przenoszenia obcigzen od
deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz
od ciezaru sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez beton konstrukcji wymaganej
wytrzymatosci.

1.4.5. Deskowanie — element rob6t tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego
ksztattu konstrukcji betonowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowe;j
w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.

1.4.6. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnie
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.7. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich skladnikbw przed zwigzaniem

betonu.

1.4.8. Cement portlandzki (CEM 1) — cement, zawierajgcy Kklinkier cementowy
portlandzki, gips lub jego pochodne, bez dodatkow.

1.4.9. Urabialnod¢ mieszanki betonowej — zdolno$¢ do fatwego i szczelnego

wypetnienia formy przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki betonowe;j.

1.4.10. Konsystencja mieszanki betonowej — stopien jej ciektosci.

1.4.11. Klasa betonu — okreslenie jakosci betonu, oznaczona duzg liczbg C i liczba
wyrazajgcg wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie.

1.4.12. Nasigkliwos¢é betonu — stosunek masy wody. Ktdrg zdolny jest wchiong¢ beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.13. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu, liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.14. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalno$dci wody, liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna warto$¢
cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5 OgdIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Dodatkowo nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w:

- Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa 1990r.;

- Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, Warszawa 1998r.;

- Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,In situ” w nowobudowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych. GDDP, Warszawa, 1998r.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

Ogblne wymagania dotyczagce materiatow

Ogdllne wymagania i ustalenia dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.2.

Cement

Cement jest najwazniejszym skfadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce
wiasciwosci:

- wysokg wytrzymatosé,

- maly skurcz, szczegolnie w okresie poczgtkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego a wiec
odpornego na dziatanie agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy
stosowac¢ wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na
wptywy chemiczne.

Do betonu klasy C20/25 zaleca sie cement klasy 32,5 a dla betonu klasy C25/30 do
C30/37 — cement klasy 42,5. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie
nastepujgcym skladem:

- zawartosc¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60%,

- zawartosc glinianu tréjwapniowego C3A, w ilosci do 7%,

Zawartos¢ alkaliow do 0,6% a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

Ponadto zaleca sie aby zawartos¢ C,AF+2* C3A<20%. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1. Cement uzywany do
mieszanki betonowej drogowych obiektéw inzynierskich musi spetnia¢ wymagania podane
w Dz.U. nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000r.

Probki cementu do badan nalezy pobra¢ i przygotowa¢ zgodnie z PN-EN-196-1.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnie$¢ w
palcach. W razie watpliwosci Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed
uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie
nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badahn materialowych i
przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczes$nie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli
istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:

- 0znaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

- 0znaczenie zmiany objetosci wg Pn-EN 193-3,

Sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nie rozpadajgcych sie w wodzie,.

Cement nalezy przechowywaé w spos6b zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-
08.

Dostawa cementu powinna by¢ zgodna z PN-EN-197-1. Cement wysytany w workach
powinien by¢é pakowany w worki papierowe, co najmniej trzywarstwowe. Na workach
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2.3.

2.4.

powinien by¢ umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajgcy co hajmniej nastepujgce
dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,

- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazwe lub znak identyfikacyjny fabryki,

- adres rejestrowy producenta,

- mase worka z cementem,

- date wysyiki,

- termin trwatosci cementu,

- oznakowanie zgodnosci z CE i numer jednostki certyfikujgce;.

W zalezno$ci od klasy wytrzymatosci nalezy stosowac¢ worki o kolorach rozpoznawczych
papieru i nadruki zgodnie z PN-EN-197-1.

Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator, zawierajgcy co najmniej nastepujace
dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,

- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazwe lub znak identyfikacyjny fabryki,

- adres rejestrowy producenta,

- mase cementu, ktérego dotyczy identyfikator,

- date i godzine wysyiki,

- numer rejestracyjny pojazdu,

- zleceniodawce, numer zlecenia, odbiorce,

- termin trwatosci cementu,

- oznakowanie zgodnosci z CE i numer jednostki certyfikujgcej.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien byé dotgczony dokument dostawy,
zawierajacy nastepujace dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klase cementu,

- nazwe wytworni i miejscowosci,

- nazwe i adres odbiorcy,

- date wysyiki,

- mase cementu w partii,

- termin trwatosci cementu.

W przypadku, gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3,

- cement jest przechowywany niezgodnie z PN-EN 197-1,

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1,

- cement wykazuje zawartos¢ grudek

Obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.

Kruszywo

Kruszywo powinno spetia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla
kruszyw do betonéw klasy powyzej C20/25). Powinno skftada¢ sie z elementéw
niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikdw tamliwych, pylacych czy o
budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw, pirytow gliniastych i
sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w
oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal,
chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw
zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube

Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wylgcznie grysy granitowe lub
bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skat
dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez
Zamawiajgcego i uzyskania wynikéw spetniajgcych podane nizej wymagania.

Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
31,5mm.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytdw mineralnych do 1%,

- zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszenia: dla gryséw granitowych i innych do 16%,

Dla gryséw bazaltowych do 8%.
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2.5.

- nasigkliwo$¢ do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg PN-B-11112 do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywotujaca
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkdw siarki do 0,19%,

- zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10%
mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia. W kruszywie
grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢
podziarna nie przekraczata 55 a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze, niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru elementu,

¥% odleglosci w sSwietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadle do kierunku betonowania.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym
obejmujgcym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714/16,

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714/134,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiera¢ sie w krzywych granicznych
podanych dla danego zestawu pompowego. llos¢ kruszywa powinna by¢ ustalona
doswiadczalnie, podczas projektowania skladu mieszanki betonowej.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
badan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnoSci
alkalicznej zgodnie z PN-B-006714/14 lub PN-B-06714/46.

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Do betonéw podawanych systemem pompowo-rurowym zaleca sie stosowaé kruszywo
drobne gatunku I. kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa
grubego, by kruszywa przesiewu stosu okruchowego kruszyw i krzywa uziarnienia
kruszywa drobnego miedcita sie w krzywych granicznych dla danego zestawu
pompowego. llos¢ kruszywa powinna byé ustalona doswiadczalnie, podczas
projektowania skltadu mieszanki betonowe;j.

Zawarto$¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0,25mm 14 do 19%,

- do0,5mm 33 do 48%,

- dol1mm 57 do 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartosé pytéw mineralnych do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej
dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,
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2.6.

- o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.
Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stalg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wiasciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnose,
urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jaki i stwardniatego (wytrzymato$¢, przepuszczalnosc,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sklada¢ sie z co
najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4mm nie
moze by¢ wieksza niz 5%.

Poszczegolne frakcje nie mogag zawieraé uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w
ilodci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w iloSci
przekraczajgcej 10% calego skiadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej
wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i b30 nalezy stosowa¢ kruszywo o
tacznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach wedtug tabeli podanej ponize;j.

Tabela 4: Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

. i Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm): Kruszywo do 16mm Kruszywo do 31,5mm

0,25 3-8 2-8

0,50 7-20 5-18
1,0 12-32 8-28
2,0 21-42 14-37
4,0 36-56 23-47
8,0 60-76 38-62
16,0 100 62-80
31,5 100

2.7.

2.8.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankag
kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i
grubosci otuliny.

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008 ,Woda
zarobowa do betonu”. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci
lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czesé wody
zarobowej jest potrzebna do zwigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie
zwigzana w betonie. llo§¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny
w/c=02, do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance
betonowej odpowiedniej konsystencji — jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu
wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajgce wytrzymatosé betonu.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do
zalozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage
rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w spos6b pozwalajgcy na zachowanie mozliwie
matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

Dodatki i domieszki do betonu

Nalezy stosowa¢ domieszki do betonu zgodnie z normami PN-B-06240, PN-B-06241, PN-
B-06242, PN-B-06243, PN-B-06244 oraz PN-EN 934.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenie kontroli skutkéw
ubocznych takich, jak:

- zmniejszenie wytrzymatosci,
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2.9.

2.10.

- zwiekszenie nasigkliwosci,
- skurcz po stwardnieniu betonu.
Nalezy takze oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie
skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. W celu uzyskania
betonéw w duzym stopniu i nieprzepuszczalnych i trwaltych o niskim stosunku w/c i
wysokiej urabialnosci, nalezy uzywa¢ domieszek, ktérych zestaw i dzialanie jest
uzasadnione, i ktére posiadajg stosowne aprobaty techniczne do stosowania w
budownictwie mostowym wydane przez uprawnione jednostki.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedng z nich
szczegblnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy
uzyciu cementéw portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych.

Dodatki uplastyczniajgce — plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w doét
bez zmiany skiadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody
zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi
10 do 20%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg wieksze.

Ulega podwyzszeniu odpornosé na korozje siarczanowa.

Beton z domieszkg uplastyczniajgcg musi byé zbadany na: mrozoodpornosc,
wytrzymatos¢ i szczelnosé.

Dodatki uszczelniajgce

SposOb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.

Preparat gtdbwny — Hydrobet podnosi wodoszczelno$¢ betonu i ok. 1 do 2 stopni.
Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajgce
zwiekszaj g urabialnosé, plastycznos¢, jednorodnos¢ i wodoszczelno$¢ mieszanki
betonowe;.

UWAGA: Wybér dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie
zgodne z instrukcjami ITB, aprobatami IBDiM i odpowiednimi $wiadectwami.

3. SPRZET

3.1

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 3.
Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania i deskowania powinny spetnia¢ wymagania dotyczace:
- rezerw bezpieczenstwa i sztywnosci posadowienia w odniesieniu do
rusztowan,
- stabilnej sztywnosci gietej w stosunku do deskowan wielokrotnego
stosowania,
- sprawnosci operacyjnej w odniesieniu do operacji rozformowania bez
uszkodzen elementéw w wielokrotnym montazu i bez zmiany wymiarow i
ksztattu wykonywanego elementu.

Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementéw stalowych lub drewnianych. Przy
posadowieniu rusztowarn zaleca sie przestrzega¢ wymagan PN-B-02482 dla
fundamentéw palowych.

Rusztowania stalowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-S-10052 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10050. Rusztowania stalowe z elementow
sktadanych powinny odpowiada¢ Pn-M-48090. Rusztowania drewniane powinny
by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-S-10082 i odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
10080.
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3.2.2.

3.2.3.

Rusztowania do budowy obiektéw mostowych powinny by¢ wykonane na
podstawie uprzednio sporzagdzonej dokumentacji technicznej. Dokumentacja
powinna zawiera¢ co najmniej:

- schemat rusztowan i obliczenia statyczne,

- rysunki zestawieniowe,

- wytyczne posadowien, montazu, eksploatacji i demontazu rusztowan.
Rusztowania powinny mie¢ dogodne dojscia i bezpieczne obejscia i potgczenia
komunikacyjne. W zaleznosci od zapotrzebowania rusztowania nalezy
wyposazy¢ w schody lub drabiny wg PN-M-49060.

Do wykonania rusztowan i deskowan nalezy uzy¢ sprzetu przeznaczonego dla
realizacji rob6t zgodnie z zalozong technologig, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Wytwérnia mieszanki betonowej

Wytwérnia mieszanki betonowej powinna by¢ zlokalizowana blisko miejsca
wbudowania, tak aby moc przetransportowa¢ mieszanke maksymalnie w ciggu
jednej godziny.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢
poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego
lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelnos¢ z
uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byc
kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie
produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez
inspekcje sanitarng i wladze ochrony $rodowiska. Dozatory musza posiadac
aktualne swiadectwa legalizaciji.

Mieszanie skladnikow powinno odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich
skfadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni
majgce wplyw na jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie
sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika,

przy temperaturze powietrza powyzej 5°C. Odstepstwo od tego warunku moze

nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku wystepowania

dobrych warunkéw atmosferycznych, tj. temperatury powyzej 5°C, nie

wystepowania przymrozkow i przy bezdeszczowej pogodzie.

Uktadanie mieszanki betonowej

Wykonawca przystepujacy do uktadania mieszanki betonowej powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betonowozéw,

- pomp i dozownikéw do podawania mieszanki,

- belek (Lat) wibracyjnych i wibratoréw wgtebnych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakébw mechanicznych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,Warunki ogélne”

pkt.4.

4.2. Transport sprzetu
Rusztowania i deskowania moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
przystosowanymi do danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci ulozenia i
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zamocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny byé odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniami i deformacjami.
Elementy rusztowan nalezy sktadowac¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia
przed zetknieciem z ziemig, zalania wodg i gromadzenia sie zanieczyszczen i blota w
zagtebieniach konstrukciji.
Pozostaly sprzet moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy
uzyciu odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i
zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)
a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdéw o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie
Srodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegtos¢ nie wiekszg od 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodno$¢ powinna byc¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu
betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie rusztowan i deskowan
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym rusztowan i
deskowan oraz wymaganiami PN-M-48090, PN-S-10050 i PN-S-10080. Wykonanie
deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalkg
konstrukcji, ugieciem i odksztatlceniem rusztowan oraz osiadaniem podtoza. Wielkos$ci te
okresla¢ powinien projekt rusztowan.

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251. Powierzchnia deskowania
nie moze odzwierciedla¢ pojedynczych desek, slojow drewna itp. Deskowanie
odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajace sie z betonem
wytozone sklejkg wodoodporng. Przed ustawieniem deskowania Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowy opis konstrukcji przewidywanego
do uzycia deskowania wraz z odpowiednimi obliczeniami. Wykonawca powinien zadbac,
aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.
Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstepne wygiecia (strzatki montazowe) oraz osiadanie
deskowania, ktére moze nastgpi¢ pod cigezarem utozonego betonu.

Rusztowanie i deskowanie powinny w czasie eksploatacji zapewnia¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Rusztowania noéne nalezy
zawsze wykonywa¢ wg projektu opartego na obliczeniach statycznych wg norm
mostowych. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na parcie wywotane swiezg
masg betonowg i oddziatywaniami wywotanymi podawaniem mieszanki, zageszczeniem o
obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne a
ich styki uszczelnione dla zabezpieczenia przed wyciekami zaprawy z masy betonowe;j.
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5.3.

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomocg listew
trojkatnych o boku 15 do 25 mm. Listwy te nastepnie musza by¢ usuniete z wykonanej
konstrukciji.

Na wierzchu rusztowan powinny byé wykonane pomosty z desek z poreczami o
wysokosci 1,10m i z kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szerokos$¢ swobodnego przejscia
robotnikbw powinna wynosi¢ min. 0,60m. Rusztowania nalezy wyposazy¢ w schody,
drabiny lub pochylnie.

Montaz i rozbiorka rusztowan podlegajg nadzorowi inwestorskiemu, tak jak pozostate
elementy obiektu.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé¢ sie w wytwérni. Sktad mieszanki
przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustali¢ metodag
doswiadczalno-obliczeniowg w celu okreslenia $cisle wymaganych wskaznikéw
konsystencji. Wykonawca na obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi recepty betonu do
akceptaciji.

Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 3%. Dozowanie cementu,
z dokfadnoscig 2%, powinno odbywac¢ sie na niezaleznej wadze o wigkszej dokladnosci.
Dla wody i dodatkdw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody
winno byé dokonywane z dokladnoscig 2%.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke
odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktérych mowa powyzej. Zar6b powinien byé
jednorodny, posiada¢ jednolitg spéjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie
nastgpito oddzielenie poszczegélnych skitadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnosé nie moze byé osiggana przy wiekszym
zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na
stosowanie $rodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatorow, uplynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny
zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjgtkiem sytuacji
szczegolnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem
warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10°C),
Srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie
réwne wartosciom 1,3 R,°. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania
betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzgledniaé wptyw tych czynnikdw na wytrzymatosé i inne cechy
betonu. Warto$¢ stosunku w/c nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢é stosunku w/c nie
wieksza niz 0,5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym
wylgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego
ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o mniejszej jamistosci;

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie
grubym do 31,5mm.

Wartos¢ wspéiczynnika A, stosowanego do wyznaczenia wskaznika  clw,
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie.
Wspoiczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z
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mieszanek o réznych wartosciach wskaznika c/w — mniejszym i wiekszym od wartosci
przewidywanej teoretycznie — wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia
skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
- 400kg/m® dla C20/25 i C25/30,
- 450kg/m® dla C30/37 i wyzej.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

54.1.

Zalecenia ogolne
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczego6lng starannoscig i zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej. Betonowanie moze zostaé rozpoczete po
sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat
wpisu do Dziennika Budowy. Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana w taki
sposob i w takim czasie, aby odksztalcenia rusztowan i deskowan wystgpity
przed poczatkiem wigzania betonu.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem anty-
adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet,
Olformt2);

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnosé wkiladek dystansowych,
zapewniajgcych wymagang grubosé otuliny;

- betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wylgcznie w temperaturach 2+5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci 215
MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w
chwili jej ukladania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepfa w czasie co najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny byé
prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera;

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci >0,75m od powierzchni,
na ktorg spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokos¢ 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m);

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. Z
butawami o $rednicy <0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgiebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia
butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiaé butawe na gtebokosé
5-8cm w warstwe poprzednig i przetrzymywa¢ butawe w jednym miejscu
przez ok. 20-30 sek., po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4R (R
— promienh skutecznego dziatania wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-
0,7m;

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni
betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej
diugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku ditugosci elementu; rozstaw
wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie postawaty martwe pola a
mocowanie powinno byc¢ trwafe i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur,

Wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za

pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym

elemencie. Beton powinien byé uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby
zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych
plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokfadnie naprawione zaprawg
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cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli
uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym wypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
Ewentualne lgczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
co najmniej 1,0 cm pod wykorczong powierzchnig betonu a otwory powinny byc¢
wypelnione niskoskurczowg zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe,
elementy form rurek z PCV lub podobnego materialu koloru szarego (rurki
pozostajg w betonie). Wyladunek mieszanki ze srodka transportowego powinien
nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznodci celem uniknigcia
rozsegregowania skiladnikbw. Oprzyrzgdowani, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku
mieszanki w jedng halde i rozprowadzania jej przy pomocy wibratorow. Kolejne
betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych a
podjecie betonowania moze nastgpic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i
zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe,
zdecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W
tym przypadku praca winna by¢é wykonywana na zmiany robocze i w dni
Swigteczne.
5.4.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zalecen:
- w plytach, mieszanke betonowg nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,
- w piytach o grubosci >12cm zbrojonych gérg i dolem nalezy stosowac
wibratory wgtebne,
- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac¢ belki (taty
wibracyjne).
Celem ograniczenia wptywow skurczu i pelzania betonowanie ptyty winno byé
prowadzone cafta jej szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio
projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac
wszystkie elementy kotwione w betonie.
5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > +5°C
nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczgé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy beton nie bedzie tgczyt sie z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej
a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250.

Sposoéb pielegnacji betonu zlezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych
elementow i powinien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami. Rozformowywanie konstrukcji, jezeli projekt nie przewiduje inaczej, moze
nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej lub
wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Calkowita rozbiorka rusztowan i deskowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatodci betonu. W zwyklych warunkach atmosferycznych i
temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna przyjg¢ dla betondéw nastepujgce czasy
rozformowania:

- 3dnialbo R,;5210 MPa dla usuniecia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukéw

- 6 dni albo R,15215 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filaréw i przyczotkéw
stupowych lub $cianowych.

Usuniecie krgzyn, rusztowan i podpér podtrzymujgcych deskowanie moze by¢ rozpoczete
nie wczesniej niz po uptywie:

122
DIM PRACOWNIA PROJEKTOWA DROG | MOSTOW RYSZARD KOWALSKI
ul. Sosnowa 6A, 71-648 Szczecin



PRZEBUDOWA MOSTU PRZEZ RZEKE RURZYCE W CIAGU UL. MICKIEWICZA W CHOJNIE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5.6.

5.7.

- 7 dnialbo R,;5220 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3,0m,

- 14 dni albo R,;15225 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 6,0m
oraz scianek i ptyty gornej dzwigaréw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojéw nosnych
przeset.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz 15°C obowigzuje kryterium
wytrzymatosci betonu.

Rusztowania nalezy rozbieraé¢ stopniowo, pod scistym nadzorem technicznym, unikajgc
jednoczesnego usuniecia wigkszej liczby podpor. Przy rozpietosci przeset wigkszej od 15
m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpér nalezy okresli¢ na
podstawie projektu rusztowan i technologii robét.

Wykonywanie otworéw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg
techniczng, uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub
Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w
konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub
nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w wykonywaniu prac wiasnych i
towarzyszgcych (wykonywanych przez innych Wykonawcow).

Usterki wykonania

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe, skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

- podwdjnej szerokosci belek i 1,0m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belki i 0,5m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
jest nie mniejsze niz 1 cm a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej powierzchni.

Lokalne ubytki nalezy wypemi¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Usterki nalezy usung¢ w sposo6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt. 6.
Rusztowania i deskowania
6.2.1  Rusztowania
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu rusztowan wynosza:
- zmniejszenie przekroju elementéw nie wiecej niz 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20cm,
- odchylenia od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie
wiecej niz wychylenie £10cm w poziomie w mierze liniowej,
- rbéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub
dzwigarkéw) o + 20 cm,
- rbznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,
- strzakki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw powinny
wynosic:

- dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegoélnych podktadéw + 5 cm,
Dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka podstawy klatki 10 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzi¢ klase drewna,
taczniki, zlgcza, poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu
oraz krawedzie dolne stanowigce miare odksztalcalnosci posadowienia
(niwelacyijnie).

123

DIM PRACOWNIA PROJEKTOWA DROG | MOSTOW RYSZARD KOWALSKI
ul. Sosnowa 6A, 71-648 Szczecin



PRZEBUDOWA MOSTU PRZEZ RZEKE RURZYCE W CIAGU UL. MICKIEWICZA W CHOJNIE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6.2.2.

Deskowania

Do deskowan nalezy stosowa¢ drewno klasy nie nizszej niz K33 bez sekéw o
grubosci nie mniejszej niz 18 mm, {gczone réwnolegle na wpust lub piéro z
uszczelnieniem. Kazde deskowanie powinno byé odebrane. Przedmiotem
sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢ klasy drewna i jego wady, szczelnosé
deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych, poziom gdérnej krawedzi i
powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan wynosza:

- rozstaw zeber £0,5% lecz nie wiecej niz o 2 cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

- rbznice w grubosci desek +0,2cm,

- odchylenia $cian od pionu o +0,2% lecz nie wiecej niz 0 0,5 cm

- wybrzuszenia powierzchni 0 £0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchyiki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5cm,

+0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz -0,2cm,

+0,5% grubosci (szeroko$ci) lecz nie wiecej niz +0,5cm.

6.3. Wymagane wiasciwosci betonu

6.3.1.

6.3.3.

Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci

Zaprojektowano elementy zelbetowe i betonowe z betonu C25/30.

Skiadniki do betondéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci —
wytrzymatos¢ skaty, z ktoérej pochodzi kruszywo powinna byé co najmniej
dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Klasa cementu powinna by¢
przyjeta wg 13.00.00. pkt 2. Do betonu stosowac¢ ptukane kruszywo tamane marki
30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125mm. Szczegdlnie
korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciagtym. 1lo$¢ cementu na 1m?® betonu nie
powinna by¢ wieksza niz 400kg.

llos¢ za?rawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do
550dcm®/m® betonu.

Zawarto$¢ poréw w Swiezej mieszance wg 13.00.00 pkt. 6, nasigkliwos¢ betonu
Zwigzanego max. 5%.

Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po
sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajgcych jako$¢ materiatéw i
mieszanek betonowych.

Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betondw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na
Sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-B-
06250 poz. 5.1. Probki winny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla
kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla
kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Prébki powinny by¢
pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokolem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisami inspektora nadzoru i kierownika rob6t, gwarantujgcymi ich
autentycznosé. Probki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek zostanie
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
Wykonawcy, celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom
twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki préb zgniatania
pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robét pod
warunkiem, ze warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla
kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4 bedzie odpowiadata klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw prébki drugiej
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serii powinny by¢ poddane badaniom w laboratorium urzedowym, w ilosciach

wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do warto$ci maks. 30kg stali/m® betonu
— przynajmniej 10% probek,

- betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% prébek.

W przypadku, gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i
rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od
wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom laboratorium
urzedowego wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego, do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie a Wykonawca nie
moze z tego tytutu Roscic pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w laboratorium urzedowym otrzyma sie wartosc
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcg klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma sie warto$¢ wytrzymato$ci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg
od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany do wyburzenia i
ponownego wykonania konstrukcji lub wykonania innych zabiegow, ktére
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim) - na swogj
koszt.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

Trwalo$¢ betondw okreslona jest statoscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci
czynnikow wywolujgcych degradacje. Proba trwalosci jest wykonywana przez
poddanie probek 150 cyklom zamrazania i rozmrazania. Zmiany whasciwosci w
wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalno$c liniowa 2%,

- spoiczyn NIK przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek.,

- 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z
uwagi na przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statlego uzyskiwania
pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inzyniera pozostawia
sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1.

Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy niniejszej SST dotyczgce wytrzymatosci
betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za
stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom
badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wihasciwosci mieszanki betonowej i betonu,
badane wg PN-B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie oraz szczego6towe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do
kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na
betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczgcych, jak préba
sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej. ROznice pomiedzy przyjetg a
kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc:

- 120% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

-+1 cm wg metody stozka opadowego przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez

zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku

cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie

metodg cisnieniowg podczas projektowania jej sktadu a przy zastosowaniu

domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas

betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana jest metodg

cisnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedzialdbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych

Uziarnienie kruszywa (mm) 0-16 0-31,5

Zawartosc Beton narazony 3,5do5,5 3do5
powietrza (%) na czynniki

atmosferyczne

Beton narazony 4,5do 6,5 4do 6
na staty dostep
wody przed

zamarznieciem

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy
pobrac prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 1
probke na 100 zarobéw, 1 prébke na 50m®, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3
probki na partie betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo
po jednej, rownomiernie w okresie betonowania a nastepnie przechowuje sie i
bada zgodnie z PN-B-05250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy jesli
wytrzymatosé okreslona na prébkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia
nastepujgce warunki:

1.przy liczbie kontrolowanych prébek BN<15

Rimin 2 aRp® (1)
gdzie: - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,n” prébek
-wytrzymatos¢ gwarantowana

a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli
Liczba prébek n | a

od3do4 1,15

od5do8 1,10

od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetiony, beton moze by¢é uznany za
odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki (2) i (3):

Rimin > R° (2
oraz

R>12R,° ©)
gdzie
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6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

R — érednia warto$é wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):
Ri =1/n ZR|
w ktorym R;— wytrzymato$¢ poszczegdinych probek

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiast warunku (1) lub potgczonych
warunkow (2) i (3) obowigzuje warunek (5)

R—164s>R," (5)
w ktorym:

Ri— $rednia warto$¢ wg wzoru (4)
s- odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

s=[1/(n-1) £ (Ri—R)*>> (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s wedtug wzoru (6) jest
wieksze od 0,2 R wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn
powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki (1) lub
(2) nie sg spelnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg kierownika
nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatodci betonu na
probkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-B-06261 lub wg PN-B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton za
odpowiadajgcy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skfadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczenie to przeprowadza
sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo ré6znych miejsc.
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na
prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sie
badanie na probkach wycietych z konstrukciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach szczeg6lnie narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi
zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-06250. Wymagany
stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety jedli po wymaganej (150)
liczbie cykli zamrazania — odmrazania probek sg spetnione ponizsze warunki:

3. Po badaniu metodg zwykta wg PN-B-06250
- probka nie wykazuje peknie¢
- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i
krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. Nie przekracza 5% masy prébek nie
zamrazanych
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%

4. Po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250
- probka nie wykazuje peknie¢
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskow nie
przekracza w zadnej probce wartosci 0,05cm®cm®  powierzchni
zanurzonej w wodzie.
Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
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Sprawdzenie stopnia przepuszczalnosci betonu przeprowadza sie na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m®
betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod
cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-
06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.4.8. Dokumentacja badan
Nas wykonawca robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych
niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikbw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.
6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.5.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét

polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych

materiatow i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i obowigzujgcymi
normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji a przede wszystkim
takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne a jakos¢ ich

wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badar oraz wnioski i

zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

6. Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami
jakosci i protokotami odbiorczymi.

7. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma,
pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.

Badania polegajg na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiar6w z projektem

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i
pionowego

- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych

- wielko$ci podniesienia wykonawczego\

- prawidtowosci i doktadno$ci potgczeh miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez

kontrole dociggniecia wszystkich srub konstrukcji.

8. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma,
poziomica, tatg i poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

9. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasm,
poziomica, suwmiarkg i pordwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

10.Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-B-06250 i PN-B-06251.

6.5.2  Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

3. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadza¢ przez
wykonanie pomiaréw zgodnosci z dokumentacjg techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w
stosunku do dojazdow
- rozpietosci poszczegdllnych przeset i diugosci catego obiektu.

4. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole

formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy
6.5.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w

czasie budowy lub po jej zakonczeniu dalo wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7
Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest m® (metr szescienny) betonu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiaru
Cena wykonania 1m?® betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- dostarczenie, ustawienie rusztowan i deskowan oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
- oczyszczenie gruntu podioza lub deskowania oraz z nawilzeniem,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja betonu,
- rozebranie i odwiezienie deskowan i rusztowan,
- usuniecie materiatdw rozbiérkowych poza teren budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy dotyczace betonu

PN-B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-B-30030 Cement. Kwalifikacja

PN-EN-197-1 Cement. Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
PN-EN-197-2 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatlosci

PN-EN-196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czas6éw wigzania i stalosci
objetosci.

PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Spos6b pobierania i przygotowania probek
PN-EN-196-21 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie.

PN-EN-196-21/Ak Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie, uzupetnienie krajowe dotyczgce aparatury do
oznaczania CO,.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiladu
ziarnowego. Normalne wymiary otworéw sit badawczych.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaftu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 1367-4 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczenie skurczu przy wysychaniu.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
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PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw
mineralnych

PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego
PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci
PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
bromowag

PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymalosci na
miazdzenie

PN-B-06714/43  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci ziaren stabych
PN-B-06714/46  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka

PN-B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen w postaci

grudek gliny.

PN-B-06721 kruszywa mineralne. Pobieranie probek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-73/6736-01  Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymalosci na
Sciskanie

PBN-62/67378-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu

PBN-62/67378-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia

PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania
domieszek na beton

PN-B-06241 Domieszki do betonu. Domieszki przyspieszajgce twardnienie.
Wymagania i badania oddziatywania na beton

PN-B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i
badania oddziatywania na beton

PN-B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton

PN-B-06244 Domieszki do betonu Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania

oddziatywania na beton

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2; Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnosci, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu i. Metody badan. Czes¢ 1-
11.

PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej . Cze$¢ 1-7

10.2 Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Pn-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna

badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N

10.3Normy dotyczace rusztowan

PN-B-03020 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne
PB-B-06050 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych
PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
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PN-S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie
PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane . Wymagania i badania
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw skltadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

PN-M-47900 Rusztowania stojgce metalowe robocze

Pn-M-97005.01  Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad

PN-M-97005.19  Sklejka. Sklejka do deskowan,. Wymagania i badania

PN-M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

uniwersalne. Terminologia, podziat i gldbwne elementy skladowe

PN-M-49060 Maszyny i doj$cia. Wejscia i dojscia. Wymagania
10.4Normy dotyczace sprzetu

PN-M-47365 Pompy do masy betonowej. Podziat

PN-M-47361/00 Wibratory do zageszczenia betonéw. Podziat

Deskowania

PN-M-47361/01 Wibratory do zageszczenia betonéw. Wibratory pogrgzane.

Wymagania i badania
PN-M-47501 Zacieraczki do betonu. Ogélne wymagania i badania
10.5Inne dokumenty

- Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betondéw do konstrukcji mostowych.

GDDP — Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1990

- Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowobudowanych konstrukcjach

obiektéw mostowych. IBDiM, Warszawa 1998

- PERI. Deskowania i rusztowania. Informator techniczny, 2000
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M-23.10.01B MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWEJ POMOSTU

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
montazu stalowych elementéw konstrukcyjnych plyty nosnej obiektu mostowego w
ramach przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.
Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu
konstrukcji stalowej ustroju nosnego oraz konstrukcji skrajnika.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.

1.4.1. Kontrola wewn etrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wiasnych
procedur w celu oceny, czy wyroby okreslone tg sama specyfikg wyrobu i
wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajg wymagania podane
w zamdwieniu.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji
wyrobu, na wyrobach majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow,
ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby
spetniajg wymagania podane w zmoéwieniu.

1.4.3. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym
stwierdza on, ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w
zamowieniu i podaje wyniki badan.

1.4.4. Deklaracja zgodno $ci z zamdwieniem ,rodzaj 2.1 — Dokument, w ktorym
wytworca stwierdza, ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami
podanymi w zamowieniu, bez podania wynikéw badan.

1.4.5. Atest ,rodzaj 2.2" - Dokument, w ktérym wytwérca stwierdza, ze dostarczone
wyroby stali konstrukcyjnej sg zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu
i przedstawia wyniki badan uzyskane podczas kontroli wewnetrznej wyrobdw.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne”
pkt 1.

2. MATERIALY

2.1.

4.2.

Ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt 2.

Akceptowanie uzytych materiatow

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcéw materiatdw
nie oznacza akceptacji materiatow.

Wytwérca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii
materiatow.
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3.

4,

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

Stal konstrukcyjna
23.1 Gatunek stali

Zgodnie z obowigzujgcg normg PN-82/S-10052 do wykonania mostowej
konstrukcji stalowej zastosowano stal niskostopowg o podwyzszonej
wytrzymatosci gatunku 18G2A, o wiasciwosciach wg PN-86/H-84018 oraz PN-
82/S-10052 w odmianie plastycznosci D.

W zwigzku z wprowadzeniem nowej normy PN-EN 10025:2004, majgcej od
marca 2005 roku status Polskiej Normy, dopuszcza sie do stosowania stal o
wiadciwosciach nie gorszych niz 18G2A, jezeli jest objetg powyzszg Norma.

4.3.2.  Tryb postepowania przy dostawach stali

Zgodnie z normg PN-EN 10204 odbiér stali z wytworni nastepuje na
podstawie Swiadectwa odbioru 3.1.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wymagania dotyczace tolerancji blach grubych walcowanych na gorgco powinny by¢
zgodne z EN 10029, z tolerancjami grubosci do klasy A wigcznie.

Tolerancje grubosci blach grubych cietych z taSm walcowanych na gorgco w sposéb
ciggty powinny by¢ zgodne z EN 10051.

Rury na skrajnik

Zastosowano rury stalowe powszechnego uzytku, ocynkowane bez szwu.

Materialy spawalnicze

Zamoéwienia na materiaty spawalnicze sktada Wytwérca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcow tych materiatdbw. Na Wytworcy
konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcOw i przechowywania atestow
potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej
dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg byé przedstawione wraz
z dostawg kazdej partii materiatdw. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow
Wytworca tgcznikow lub materiatdw spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt.
Materiaty pochodzace z zapaséw Wytworcy powinny by¢ atestowane w niezaleznym
laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wkasny Wytwércy konstrukcji.
Dla srub montazowych, podkiladek i nakretek oraz elektrod, drutéw spawalniczych i
topnikdbw muszg byé¢ spetnione wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.
Wytwérca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug
gwarancji dostawcy.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania
elektrycznego dostosowanych do gatunku zastosowanej stali i do zastosowanych
metod spawania — wg norm przedmiotowych.

SPRZET

3.1

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne”
pkt 3.

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego
sprzetu. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia
sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/ uzytecznosci. Sprawdzenie powinno
odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

TRANSPORT

4.1

Ogblne wymagania dotyczace transportu
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4.2.

4.3.

4.4,

Og06Ine warunki transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport dostawa i sktadowanie

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten
sposob, aby mogly by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych
naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej
pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegblng uwage nalezy zwraca¢ w trakcie
transportu nastepujgcych elementow:

- elementy muszg byé zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia, znieksztatcenia,
przewrdcenia sie lub zeslizgniecia w trakcie transportu.

ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy
wiotkie na czas zatadunku i transportu.

drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu
zamocowania przy pomocy srub montazowych.

elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, nakretki powinny by¢ przewozone
w zamknietych pojemnikach.

dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢
zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji.

w pewnych przypadkach mogg by¢ one transportowane w innej pozycji jesli bedg
odpowiednio zabezpieczone przed utratg stateczno$ci i innymi uszkodzeniami, po
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
wymiaréw skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane
przy spetnieniu wymagarn dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-K-02057 i
PN-K-02056.

W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na
transport takich elementéw zgode odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien byc¢
odpowiednio oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

w czasie zaladunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie
suchym i wolnym od substancji powodujgcych korozje

sktadowane na podkitadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami
atmosferycznymi

sktadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementéw

Odbior konstrukcji po roztadunku

Odbiér konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ dokladne badania dostarczonej
konstrukcji stalowej i, jesli to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich

uszkodzen.
Badania powinny obejmowa¢ sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie,
ze wymiary i inne cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w normach

przedmiotowych.

Wytwdrca powinien dostarczyé dokumenty opisujgce zastosowane podczas
wytwarzania materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan.

Likwidacja uszkodzenh transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate

w trakcie transportu, ktérych usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to Wytwdrca

przedstawi harmonogram usuwania odchylek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba,
projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac
bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukcji, a do ich

wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw

134

DIM PRACOWNIA PROJEKTOWA DROG | MOSTOW RYSZARD KOWALSKI
ul. Sosnowa 6A, 71-648 Szczecin



PRZEBUDOWA MOSTU PRZEZ RZEKE RURZYCE W CIAGU UL. MICKIEWICZA W CHOJNIE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w
obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po robotach naprawczych wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub jego czes¢)
zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport elektrod

Opakowanie, przechowywanie itransport elektrod, drutéw do spawania itopnikéw
powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.
Suszenie elektrod i topnikow powinno byé zgodne z zaleceniami producentéw. Jesli na
powierzchni elektrody wystapity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania
robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i
Wykonawcy montazu

Wytwérca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby
sg zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej i poda wyniki
badan (Swiadectwo odbioru 3.1).

Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli Wytworcy,
niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwaorni

Wytworca konstrukcji musi opracowa¢ i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
.Program wytwarzania konstrukcji”, ktory powinien zawiera¢ deklaracje
Wytwércy o szczegétowym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program”
powinien réwniez zawierac:

1) harmonogram realizacji

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwaorcy

3) projekt technologii spawania

4) sposo6b przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach

5) inne informacje zgdane przez Inzyniera

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca.

5.1.3. Program scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robét moze nastgpic po pisemnym zaakceptowaniu przez
Inzyniera programu scalania konstrukcji na miejscu budowy. Program powinien
zawiera¢ protokot odbioru konstrukcji od Wytwércy oraz:
1) harmonogram terminowy realizacji
2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy
3) projekt montazu
4) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego
5) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do
realizacji zadania
6) projekt technologii spawania
7) sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji
8) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére mogg znalez¢
sie w obszarze prac montazowych
9) inne informacje zgdane przez Inzyniera.
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5.1.4.

5.1.5.

Kontrola wykonywanych robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci
kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych, na czas ktérych nalezy
przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o
kontynuowaniu robat.

Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez  wpisy
w Dziennikach:
Wytwarzania konstrukcji (w Wytwarni) i Budowy (w trakcie montazu).

5.2.  Wykonanie konstrukcji w Wytworni

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Ciecie elementéw i obrabianie brzegow

Ciecie elementow iobrabianie brzegéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ale tak, by zachowane byly wymagania
PN-89/S-10050. Mozna stosowac¢ ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub
potautomatyczne adla elementéw pomocniczych i drugorzednych réwniez
reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gradu, naderwan. Przy
cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwna¢ na
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementow
sgsiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢é co najmniej 20 mm z kazdego
brzegu. Ostre brzegi po cieciu nalezy wyréwnywac¢ i stepi¢ przez wyokraglenie
promieniem r=2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez
obrébki mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych
operacjach spawania. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie
przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzlu, gratu, naciekéw irozpryskéw
materiatu.

Rodzaj obrobki cietych powierzchni powinien byé okreslony na rysunkach
warsztatowych.

Prostowanie i giecie elementow

Prostowanie i giecie na zimno na walcach iprasach blach grubych i

uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikow dopuszcza sie w przypadkach,

gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzalki ugiecia f nie wieksze niz

graniczne dopuszczalne warto$ci podane w PN-89/S-10050.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzalki ugiecia lub

promienia krzywizny podanych w PN-89/S-10050 prostowanie i giecie

elementow stalowych nalezy wykonac¢ na gorgco przez:

- Podgrzanie do temperatury nie nizszej niz 750°C

- Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz
obszar poddany kuciu

- Ksztattowniki nalezy nagrzewaé¢ réwnomiernie na catym przekroju.

- Chilodzenie elementéw powinno odbywac¢ sie powoli w temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody.

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystgpi¢ pekniecia lub

rysy. Sposob ich ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci nie powinny

wystagpi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym
przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach
wytwarzania i montazu konstrukcji.

Wymagania ogélne dotyczgce spawania stali powinny by¢ zgodne z EN 1011-2.
Niezaleznie od tego powinny by¢ spetnione warunki podane ponize;.
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5.2.4.

5.2.5.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna byé wyzsza niz +5°C.
Stanowiska spawania muszg byé zabezpieczone przed opadami $niegu i
deszczu i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%,
mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatura powietrza nizsza
niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce
otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od
rowka spoiny nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby,
tluszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub
palnikiem tlenowym, usuwajgc zgorzeline i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane tak, aby gran
byla jednolita i gltadka. Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub
frezarkg albo zastosowaé inng obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze
miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej
grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw,
rowkéw do spawania) nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014,
PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wytacznie materiatow
spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te
powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy
stosowac¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe ina
pierwsze warstwy wypetniajgce.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zigczy spawanych zgodnie
z technologig spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny
powinien zapewnié¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym
wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie mogg przekraczac
10%.

Czolowe spoiny paséw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa,
uzywajac do tego ptytek wybiegowych. Pytki wybiegowe powinny mie¢ tg samg
grubosc¢ iksztalt co spawane pasy. Po przymocowaniu plytek (za pomocg
zaciskéw) spoiny powinny byé na nie wprowadzone na dilugosé co najmniej
25 mm. Przy usuwaniu plytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie
w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar
przez obrébke mechaniczna.

Brzegi i powierzchnie elementéw powinny by¢ przygotowane do spawania
zgodnie

z projektem technologii spawania.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie,
a zwlaszcza spoiny tgczace pasy ze srodnikiem. Dla kazdego rodzaju spoiny i
dla kazdej grubosci blachy (elementu fgczonego) w projekcie warsztatowym
oraz w PZJ nalezy przedstawi¢ odpowiednia Karte procesu spawania.

Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji muszg byé przed wysytkg zabezpieczone wediug
Specyfikacji Technicznych Wykonanie czynnosci Zwigzanych
z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni inanoszenia powilok
ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania
konstrukciji.

Odbiér konstrukcji u Wytworcy

Odbidr  konstrukcji u Wytworcy nastepuje po przeprowadzeniu kontroli
odbiorczej, na podstawie ktérej powinno by¢ wydane Swiadectwo odbioru 3.1.
zgodnie z EN 10204:2004.
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5.4.

5.5.

Sktadanie konstrukcji
5.4.1. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca

wbudowania w sposéb gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. W przypadku

zastosowania dzwigow:

- roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana
zaloga

- elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa

- nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm i wprowadzié
ewentualne poprawki do procesu podnoszenia

- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce

5.4.2. Potgczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii
spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg byé
wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczegOlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz
ostonieciu od wiatrow.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sg przewidziane
w Dokumentacji Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych
spoin lub spoin pomocniczych (wiaczajgc w to spoiny sczepne) musi by¢ to
zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier w takim
przypadku moze zazada¢ dodatkowych obliczen ilustrujgcych wptyw
dodatkowego spawania na prace konstrukcji. Spawanie nalezy prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami EN 1011-2 oraz PN-89/S-10050 i pkt 5.2.3.

BHP i ochrona $rodowiska

Wykonawca musi przestrzega¢ aktualnie obowigzujgcych panstwowych ilokalnych
przepiséw o BHP i ochronie srodowiska.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”
pkt 6.

Kontrola robét obejmuje badania przeprowadzane w Wytwdrni i na placu budowy.
Jakos¢ robo6t wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos$¢ robot
wykonywanych w Wytwérni.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie
robét, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.

Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Wytwérca mus przedstawié Swiadectwo odbioru 3.1 wg EN 10204:2004.

Sprawdzenie jakosci materiatow
6.2.1. Badania kontrolne stali i wyrobow stalowych

Nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2.3. niniejszej
Specyfikacji. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak
blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg co
do gatunku i odpowiadajg wtasciwym normom przedmiotowym.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby stalowe, oraz
ocechowanie srub i nakretek.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnaé¢ je z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej.
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Badanie materiatdbw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg
atesty wystawione przez Wytworce tych materiatdbw. Atesty muszg
potwierdza¢ zgodnosé danego materiatu z normami przedmiotowymi oraz
niniejszg ST oraz zgodnos¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu.

6.3. Tolerancje

Wymagania dotyczace tolerancji blach grubych walcowanych na gorgco powinny by¢
zgodne z EN 10029, z tolerancjami grubo$ci do klasy A wigcznie.

Tolerancje grubosci blach grubych cietych z tasm walcowanych na gorgco w sposéb
ciggty powinny byé zgodne z EN 10051.

Poza tym powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Dopuszczalne odchytki prostosci

Dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (paséw s$ciskanych) od podpory
do podpory lub od wezta do wezta stezenh wynoszg 1/1000 diugosci, lecz nie
wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie
wieksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem
odpowiadajgcych sobie punktéw przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej
niz 10 mm.

Dopuszczalne odchyiki swobodne ksztattu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego
elementéw konstrukcyjnych podano PN-89/S-10050.

Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrebie stykow

Styki spawane nalezy wykona¢ z takg dokladnoscig, aby wzajemne
przesuniecia stykajgcych sie elementéw nie przekraczaty 1 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementdéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnosé nie zostata
podana w Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny byc¢
zawarte w granicach podanych w PN-S-10050, przy czym rozréznia sie:

- wymiary przytagczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych
wymiaréw, podlegajgce pasowaniu, warunkujgce prawidlowy montaz oraz
normalne funkcjonowanie konstrukciji,

- wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

6.4. Sprawdzenie rob6t spawalniczych

6.4.1.

Spawacze i ich marki

Osoby kierujgce spawaniem ispawacze powinni posiada¢ uprawnienia
panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut
Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzac
jedynie wykwalifilkowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia.
Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych
umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych zigczy elektrodami
stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegélnie dotyczy
elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym
znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin w odlegtosci
100015 mm od brzegu, a na diugich spoinach w odlegtosci co 1 m.

Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢
odnotowane  wszelkie odstepstwa od Dokumentacji  Projektowej
i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za
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6.5.

6.4.2.

6.4.3.

prowadzenie dziennika na biezgco i przedstawianie go do akceptacji
Inzynierowi jest odpowiedzialny jest Wykonawca.

Badanie spoin

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi.
Za wykonanie badan jest odpowiedzialny Wykonawca, ktéry jest zobowigzany
dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania spoin powinny by¢
przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu.

a) Badania makroskopowe

Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach
nieniszczgcych wg PN-75/M-69703 prowadzi Wykonawca.

Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinie albo materiale w jej
sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla,
pasm zuzlowych lub zaklesnie¢. W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica
spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych elementéw.

Wady spoin pachwinowych iczotowych wykrywalne przez ogledziny spoin
i makroskopowe nieniszczgce badania okresla sie wg PN-75/M-69703.
Wymaga sie zachowania Kklasy wadliwo$ci nie wyzszej niz W2 wg
PN-85/M-69775.

b) Badania ultradzwigkowe

Spoiny powinny byé poddane badaniom ultradZwiekowym zgodnie
z projektem technologii spawania. Inzynier uprawniony jest do zazagdania
dodatkowych badan stopiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukcji. Badania, potwierdzajgce jakos$¢ robot spawalniczych prowadzié
nalezy wedtug PN-89/S-10050.

Wytwérca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan
w postaci protokotéw  iprzekaza¢é jg Inzynierowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji.

Badania ultradzwiekowe nalezy wykonywa¢ wg PN-89/M-70055/02.

Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie
z oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan ultradzwiekowych.

Klasy spoin i usuwanie wad spawania

Wymagane zakres i rodzaj wad ztgczy spawanych, wg PN-M-69775:
- Klasy W1 dla zlgczy specjalnej jakosci
- Klasy W2 dla ztgczy normalnej jakosci

Spoiny czotowe powinny osiggac klasy, wg PN-M-69772:

- spoiny o specjalnej jakosci, Klasa R1

- spoiny o normalnej jakosci, Klasa R2

lub rownowazne wg aktualnie obowigzujgcych Polskich Norm.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajgce
wymaganiom nalezy usung¢ w sposob nie powodujgcy uszkodzen konstrukciji
lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny
w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie
tacznie z przeswietleniem.

Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i
dokumentacje zawierajgcg protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla
prowadzenia procedury odbiorczej oraz wigczenia ich do dokumentacji
odbioru konstrukciji.

Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez
Inzyniera wraz z Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyiki wptywajg na
bezpieczenstwo, uzytkowanie Ilub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje oich
pozostawieniu wzglednie usuwaniu.
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Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe Iub jakosciowe) stanowi
jednoczesnie podstawe do obnizenia umoéwionej ceny za wykonang konstrukcje,
niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie odchylek powinno by¢ prowadzone na
podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera
stanowig czes$¢ dokumentacji odbioru obiektu..

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 tona (Mg) stali elementdw ustroju niosacego. Do ptatnosci
przyjmuje sie tonaz zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zwiekszony lub zmniejszony
o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu
budowy. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca mogg zadaé¢ koncowego sprawdzenia
tonazu, w przypadku watpliwosci. Zgdanie Wykonawcy musi byé na pismie.

- Ciezar wtasciwy stali nalezy przyjmowaé wedtug polskich norm. Naddatki wynikajgce
z zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba
wymiarach nie sg zaliczane do tonazu

- Ciezaru tgcznikéw do wspétpracy z betonem nie wlicza sie do tonazu konstrukgc;ji

- Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych

- Ciezar spoin wlicza sie do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie
potrgca sie z tonazu otwordw i wcie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01m”,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgodIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

8.2. Odbiory czesciowe i koncowe

Odbiorom czesciowym beda podlegaly wzmocnienia poszczegdinych elementéw w
zakresie przygotowania elementu do spawania i po zakonczeniu spawania.
Konstrukcja pomostu do obstugi tozysk podlega odbiorowi kohcowemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukcii:

- dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,

- przygotowanie rysunkéw warsztatowych i montazowych,

- wykonanie badan elementéw stalowych oraz wykonanie polecen Inzyniera z tym
zZwigzanych,

- czyszczenie, ciecie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowa, pasowanie,
ukosowanie, spawanie,

- kontrole kwalifikacji spawaczy, prowadzenie badan robdt spawalniczych wraz
z zastosowaniem metod nieniszczacych,

- oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie;

w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

- wykonanie i rozbiérke konstrukcji rusztowaniowej i stezen montazowych,

- montaz wstepny z regulacjg geometrii,
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- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monteréw,

- state potgczenie elementdw konstrukcji przez spawanie, w tym montaz tgcznikéw
- badanie potaczen,

- przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska

- uprzatniecie miejsca robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1. PN-89/S-10050 Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania
i badania.

2. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

3. PN-EN 10025-1 Hot rolled products of structural steels - Part.1l: General
technical delivery conditions

4. PN-EN 10025-2 Hot rolled products of structural steels - Part.2: Technical
delivery conditions for non-alloy structural steels

5. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

6. EN 10029 Hot rolled steel plates 3 mm thick or above - Tolerances on
dimensions, shape and mass

7. EN 10051 Continuously hot-rolled uncoated plate, sheet and strip of non-alloy
and alloy steels - Tolerances on dimensions and shape

8. EN 1011-2 Welding - Recommendations for welding of metalic materials - Part 2:
Arc welding of ferritic steel

9. PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

10.PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

11.PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

12.PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosé.

13.PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

14.PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszcz. odchylki wymiaréw oraz ksztattu
i potozenia

15.PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

16.PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne.

17.PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

18.PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

19.PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

20.PN-75/H-69014 Przygotowanie brzegow do spawania.

21.PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej
zwyktej jakosci i niskostopowej.

22.PN-83/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

23.PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety
i ksztattowniki walcowane na gorgco.

24.PN-85/H-93001 Walcéwka i prety walcowane na gorgco ze stali weglowej
wyzszej jako$ci i stopowej konstrukcyjnej.

25.PN-84/H-69430 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne.
26.PN-91/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania
i napawania.

27.28PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
28.PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
29.PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym
30.PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
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M-27.00.00 HYDROIZOLACJA
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M-27.01.01 IZOLACJA POWLOKOWA PRZYCZOLKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot szczegbétowej Specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem izolacji czesci pionowych i poziomych
konstrukcji stykajgcych sie z gruntem poprzez pomalowanie ich Abizolem R+2xG. przy
remoncie mostu przez rzeke Tywe w miejscowosci Szczawno.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem izolacji pionowych i poziomych powierzchni stykajgcych sie z gruntem.
Zakresem swoim obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej izolaciji.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. lzolacja przeciwwodna — ochronna powtoka elementéw konstrukcji mostowych
obcigzonych innymi elementami wyposazenia i nawierzchnig a takze ruchem
kotlowym i pieszym, wodg ewentualnie naziomem
1.4.2. Systemy malarskie — systemy farb/materiatéw asfaltowych przeznaczonych do
ochrony powierzchni betonowych
1.4.3. lzolowanie przez smarowanie — izolacja powierzchni betonowej stykajgcej sie
z gruntem wykonana przez dwukrotne Ilub trzykrothe pomalowanie
powierzchni betonu na zimno powtokowg izolacjg bitumiczng
1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt.1.4.
1.5. 0Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne
pkt.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatléw i wykonywanych
robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera.
Izolacja powinna wykazywac¢ dobrg przyczepnosc¢ do podtoza.

2. MATERIALY

2.1. 0Og6lne wymagania dotyczgce materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST
D-M-00.00.00. ,Warunki ogdélne” pkt. 2.

2.2. Lepikiiroztwory asfaltowe
Powlokowy materiat bitumiczny o wiasciwosciach izolacyjnych stosowany na zimno
AbizolR+2xG. Wszystkie materialy hydroizolacyjne przeznaczone do wykonywania
izolacji przeciwwodnej powinny mieé aprobate techniczna.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania izolacji
Sprzet uzywany do smarowania musi byé odporny na Scieranie oraz na rozpuszczalniki w
nim zawarte. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0go6lIne” pkt. 4.
4.2 Transport materiatow
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania izolacji
powinny odbywag¢ sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Warunki ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie izolacji
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi opis metody wykonania robdt na co
najmniej 15 dni roboczych przed przystgpieniem do robét.
Roboty mozna wykonywaé gdy temperatura powietrza i betonu jest nie nizsza niz 5°C
i nie wyzsza niz 30°C.
Materiat nalezy nanosi¢ wylgcznie recznie szczotkami, dobrze go wecierajgc w
podtoze. Podloze musi by¢ suche i pozbawione luznych niezwigzanych z betonem
frakcji. Przed zastosowaniem materiatu gruntujgcego Wykonawca powinien naprawic¢
wszystkie wady powierzchni i uzyskaé akceptacije Inzyniera.
Izolacji podlegajg powierzchnie pionowe i poziome $cian, ptyty przejsciowe i
fundamenty stykajgce sie z gruntem.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.6.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t
Nalezy zwraca¢ uwage aby materiat naktadaé¢ na powierzchnie suchg i oczyszczong
oraz na réwnomierne pokrycie malowanej powierzchni zgodnie z zaleceniami
producenta i wytycznymi Inzyniera.
Grubosc¢ powtoki powinna by¢ zgodna z wartoscig podang w projekcie lub specyfikacji
producenta dla wymaganego okresu eksploataciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest 1 m* .
Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m? wykonanej i odebranej izolacji z dwukrotnego
malowania materiatem izolacyjnym

8. ODBIOR ROBOT
Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma przedstawié¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogllne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Umowna cena jednostkowa za 1 m? wykonanej izolacji uwzglednia zakup i
dostarczenie materiatdbw, oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu podioza
pod izolacje i dwukrotne (trzykrotne) pomalowanie materiatem izolacyjnym Cena
uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe, wykonanie niezbednych rusztowan i
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do wykonania lub
zabezpieczenia robo6t, rozebranie oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24000 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa
PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24002 Asfaltowa emulsja kationowa
PN-B-24004 Masa asfaltowo-aluminiowa
PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa
PN-B-24006 Masa asfaltowo-kauczukowa
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M-27.02.01 IZOLACJA POWLOKOWA ELEMENTOW BETNOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

2.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej w ramach
przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej
na betonowych ustrojach niosgcych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub
tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym
asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypkg mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego.
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na
gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie
budowli przed nalozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy
przyczepno$¢ izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

MATERIALY

2.1.

2.2.

Ogblne wymagania dotyczagce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢é materiatéw z dokumentacjg projektowg
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4.6.2.

2.2.3.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢
aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce
spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych whasciwosci oraz trwatosci, a
takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac
materialy spetniajgce wymagania podane ponizej.

Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaC nastepujgce
materiaty:

— pape termozgrzewalng,
— $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowaC pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami
poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowa¢ pape, do produkcji ktorej
zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtownym dodatkiem jest kauczuk
butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna byé zabezpieczona folig z tworzywa
sztucznego, ktdrej grubosé nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach
inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie
stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i
nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej
Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 1.

Tablica 1 - Wymagania dla papy zgrzewalnej

e Wymagana
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka wartosé Metoda wg
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad” PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugosé arkusza cm L+1% L7 PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$é arkusza cm S +2% SY PN-90/B-04615 [2]
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4 Grubos¢ arkusza mm 25,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm 22,0 Procedura IBDiM
osnowg
nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietkos¢ na watku g 30 mm °C <5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwos¢”
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa 20,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajgca przy rozciaganiusﬁ PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N =800 lub PN-EN 12311-
1:2001 [3]
- w poprzek arkusza N =800
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % =30 PN-EN 12311-1:2001
(3]
% 230
11 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N =150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N =150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymatos¢ na Scinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza
N =500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza
N =500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$é do podioza ¥ Procedura IBDIM
- metoda ,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,$cinania” N =500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornosc¢ na dziatanie podwyzszonej °C =100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roziozong powiloke i
posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania,
dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w

rolce

2) L — dlugosc¢ arkusza papy wg producenta
3) S —szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod
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5) Badanie nalezy wykonaé¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetniac
wymagania wg Tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w
suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury mieknienia
polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu
nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2 - Wymagania w stosunku do polimeroasfaltd6 w wytopionych z pap
zgrzewalnych
. Wymagana .
Lp. Wiasciwose Jednostka > Metoda badania wg
wartos$é
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK
PN-EN 1427:2001 [4]
- elastomeroasfalt (SBS) °c > 90
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwosci
wediug Fraassa
PN-EN 12593:2004 [5]
- elastomeroasfalt (SBS) °c <15
- plastomeroasfalt (APP) o < 10
3 Anali d " Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
naliza w podczerwieni - identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

2) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych
przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych
przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz
wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektéw. W Tablicach 3i 4
podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltbw wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe
lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowychte  rmozgrzewalnych
przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradow  ych
Wymagana Metoda badania
Lp. Wiasciwosé Jednostka Y g’ . awg
wartosc
1 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod Procedura IBDIM
ubo$¢ warstwy izolacyjnej p mm 25 u i
osnowg
nr PB/TM-1/2 [16]
5 Gietkost. -20°C / 30 i PN-90/B-04615 [2],
1€IKOSC, - ] mm - spemia pkt 28
3 Sita zrywajaca przy rozcigganiu? PN-90/B-04615 [2],
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- wzdtuz arkusza N =900 pkt2.13
- w poprzek arkusza N =800
4 WydtuZenie wzgledne przy zerwaniu? PN-90/B-04615 [2],
pkt 2.14
- wzdtuz arkusza
- w poprzek arkusza % 240
% =40
5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N =200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N =200
6 Przyczepno$é do podioza™ ? Procedura IBDIM
- metoda ,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N =500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]

Tablica 4 - Wymagania w stosunku do polimeroasfaltd

1) Badanie nalezy wykonac jedng z metod, wyniki obu metod sg rownowazne

2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C

Pozostale wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych sg takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg

Tablicy 1).

w wytopionych z pap

zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty autostradowe

. Wymagana wartos¢ | Metoda badania
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka wg
1 Temperatura migknienia wedtug
metody PiK
PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) )
oc > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP)
°C > 120
2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa
PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) .
oc <25 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP)
3 Anali d " Badanie PN-EN
hallza w podczerwieni identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy
stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien

by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
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a) Asfaltowe srodki gruntujgce
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w Tablicy 5.

Tablica 5 - Wymagania w stosunku do roztworéw asfal  towych do gruntowania

s . Metoda badania wg
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartosé
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz | PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 %2) °C
tatwo rozprowadza sie i
tworzy cienkg roéwng
btonke bez pecherzy
. Procedura IBDIM nr
<
2 Czas wysychania h 12 PB/TM-1/10[24]
L, 1 PN-83/C-04523 [8]
3 Zawartos¢ wody % <05
4 Sed tacia? % <10 Procedura IBDIM nr
edymentacja 0 =4 PB/TM-1/8[22]
5 Lenkosé ' 150 1 PN-EN ISO
epkos¢, czas wyptywu s n +5% n 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne | PN-EN  1767:2002
[6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z
dwoch wartosci. Wasciwoscig podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania
dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla
ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n - lepko$¢ okre$lona przez producenta

b) Zywiczne srodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery
zywic chemoutwardzalnych. Stosujgc zywiczny $rodek gruntujgcy Wykonawca
musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaly podane w Tablicy
6.

Tablica 6 - Wymagania w stosunku do  zywicznych srodkoéw gruntuj acych

Lp.

Wymagana

Wiasciwosé Jednostka Iy
wartos¢

Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

. . Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni . ) .
identyfikacyjne
o 3 1) PN-87/C-89085.03
2 Gestosc g/cm p +5%p
(10]
3 Lepkosé?
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PN-86/C-89085.06

Procedura IBDiM

nr TN-3/4/2000[25]

- lepko$¢ dynamiczna MPa s n +5%n?

[11]
- lepkos¢ dynamiczna KU n tS%r]z)
- lepkosé, czas wyptywu s n +5%n?

PN-EN 1SO 2431:1999
E)

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwar

dzacza

4 Czas zachowania whasciwosci

roboczych w temp. 20°C

min

Procedura IBDIM nr
PB/TWm-24/97 [26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej

5 Przyczepnosc¢ do podioza

betonowego®”
- po utwardzeniu zywicy

- po 150 cyklach zamrazania
odmrazania

MPa

MPa

Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/6 [20]

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac jednag z metod pomiaru lepkos$ci

3.

SPRZET

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podioza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy.
Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni,
do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka
powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii
lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co
do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek
stosowany jako posypka powinien mieé¢ temperature otoczenia. Zywic nie
nalezy posypywaé¢ gorgcym piaskiem.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z

powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice
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Wadag piaskowania jest konieczno$é uzycia duzych ilosci piasku. Po
oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usungé z niej piasek i
odpyli¢ jej powierzchnie.

— Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera
$rut i pyt powstajgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze
by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do
200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowaé wyzszych cisnien, gdyz woda
pod wysokim cisnieniem mozna usung¢ zbyt duzo materialu z czyszczonej
powierzchni. Wadg metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie piyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy
doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwosé zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie
podioza olejem zmniejsza przyczepno$c¢ izolacji do podtoza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,
poniewaz nie powodujg one zapylenia sasiednich czesci powierzchni
roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podioza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie waitkéw malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej
warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w
miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podioza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich ufatwia roztozenie roztworu w cienkiej
warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w
miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania
sktadnikéw zywicznego srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg
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4,

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

odkurzacz przemystowy,
sprezarke z filtrem olejowym,

miotle ze sztywnym witosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej
czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien byé wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien
poruszac¢ sie na koétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg
odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosé
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania
papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i
wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub
utrudnione.

laski metalowe

Laska ma dlugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok.
10 do 12 mm z koncem wygietym w ksztalcie rgczki. Laska jest przeznaczona
do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20
kg gazu. Zaleca sie stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze
butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg
wieksze i state ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas
niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robo6t w niesprzyjajgcych warunkach
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia)
nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiednigj
temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
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1.2.

1.3.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o
szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajgcg dane:

a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z
dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie
na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢
okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Transport srodka gruntujagcego

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny
metalowe. Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i
elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i
wpltywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze
by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.
Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny byé
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania. Skfadniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-
81400:1989 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu s$rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca
nastepujace dane:

—nazwe i adres producenta,
—date produkcji,
—numer partii wyrobu,

—mase netto,
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5.

—termin przydatnosci do uzycia,
—informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
—informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

—napis ,Ostroznie z ogniem”.

WYKONANIE ROBOT

5.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Ogolne zasady wykonywania robét

OgbIne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz
jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

Zasady wykonywania robo6t

Spos6b wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podioza betonowego,
- zagruntowanie podtoza betonowego,
- utozenie izolacji termozgrzewalnej,

- roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

—ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

OgdIne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
producenta materialtu dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych:
temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosé i temperature powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.
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Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru,
podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C dla materiatdw asfaltowych i +8°C dla materialtdw z tworzyw
sztucznych. Temperatura betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania
powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej
temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos$¢ powtoki
izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét
nie mogg by¢ skladane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed
wejsciem osOb oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy
wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg porusza¢ sie po wykonanej izolacji jadac z
predkoscig nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie két w stojgcym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych
muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy
podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac olej z silnikéw. Oczyszczonej
ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowaé¢ zadnych materiatow ani parkowa¢ samochoddw i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych
przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$é ukiladania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich
jak niewtadciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone
pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzgdzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci
lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie
robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych
oraz aparatow natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych
odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do
powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolaciji

5.5.1. Przygotowanie piyty z dojrzatego betonu
Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatlym mechanicznie, suchym, czystym,
réwnym i gtadkim podiozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje
inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C.
W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczeciem rob6t izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢.
Stopierr dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi
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oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” [29].

Czyszczenie podioza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze
betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cidnieniem ok. 100
MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o dokladnym wysuszeniu
podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegélng uwage, aby nie usungé
zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z
mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem.
Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.

Przygotowane podioze powinno spetia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz
wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosié¢
co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie
wykonywane metoda ,pull-off’ przy srednicy krgzka prébnego g 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m® izolowanej
powierzchni i min.5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez
widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy
pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche
nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci piyty
nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materialéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

— podtoze powinno byé czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakciji
pytow, plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza
wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie
wykazujgce lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstkos¢ podioza badana metodg wypelnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o
diugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowsg tatg dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.
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5.5.2. Przygotowanie ptyty ze $wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu
realizacji inwestycji dzieki zagruntowaniu swiezo wylanego betonu ptyty. W tym
przypadku powierzchnia pityty betonowej powinna by¢ poddana obrébce
urzgdzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym
odessaniu wilgoci z piyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packag
mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania
ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu
wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania
betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podioza

5.6.1. Zasady gruntowania

5.6.2.

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka
gruntujgcego oraz tylko jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Podtoza
zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie
gruntowac¢ asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwr6t. Utozenie dwodch
srodkdw gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest
powaznym btedem, ktéry calkowicie zniszczy przyczepnose¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unikaé chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe
gruntujgca nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw
atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami
producenta), najszybciej jak to mozliwe.

Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna
przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza
wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym
w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie
materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci
podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
diuzszy czas moze zostac¢ zapylona.

Prawidiowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego
powinna mieé¢ jednolity barwe czarng lub ciemnobrazowg, bez smug i
przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zattuszczone i roztwor
asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna byc¢
sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawiaé zadnych sladéw na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang
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5.6.3.

resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnosé papy do
podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym
wyschnieciu srodka gruntujacego.

Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujgcych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji
producenta zywicy w zakresie:

temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,
sposobu oczyszczenia podioza,

proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

sposobu nanoszenia zywicy,

czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t
oraz na bledy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas
wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia
wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu rob6t mogg spowodowaé
koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu
nalezy wykonaé natychmiast po ukohczeniu zacierania ptyty. Powinno ono
by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszac
z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz
dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania
w catosci. Utwardzacz nalezy przelaé do pojemnika z zywicg bazowg. Nalezy
uwazaé, aby na sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat.
Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna
pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu skladnikdw nalezy prowadzi¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtiem mechanicznym uwazajac,
aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac¢, aby na sciankach i na dnie
naczynia nie pozostat nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z
utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo
wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé suszonym ogniowo piaskiem
kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy
utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz.
Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usungé nadmiar
posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmiesé
szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchngé sprezonym powietrzem lub zebraé
odkurzaczem przemystowym.
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b) Gruntowanie miodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni)
betonu nalezy bardzo starannie przygotowac¢ plyte betonowg podczas
betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢
betonu oraz na to, ze miody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci.
Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktére mogg zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystagpi¢ w terminie okreslonym
przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem
ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli
beton, w ktorym pory sg wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i
matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowac¢ betonu mokrego,
na ktérego powierzchni znajduje sie blyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy ja usungé przez
przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowaé wytgcznie zywicami, ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice
przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w $rodowisku
wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu
Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton
ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych
zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i
wilgotnym. Do gruntowania nowej piyty z betonu zywicznym $rodkiem
gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia
betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje
sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania swiezego betonu.

5.6. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.6.1. Liczba warstw izolacji
Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i
dwuwarstwowe. Zaleca sie uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one
mniej podatne na bledy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systemow dwuwarstwowych.
Liczbe ukladanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien
dostarczyé Wykonawca.

Przystepujgc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby
rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadaé w
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5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utlozonego wyzej sptywata na arkusz
potozny nizej (,zasada dachowki”).

Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podtozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym Ilub
zywicznym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢ po
catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu
zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od
zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie
arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest
rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki
gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokosci
arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci wykonywanej
izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania
arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu znajdujgca sie pod
osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé¢ z rolki na podtoze tworzac przed rolkg
warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa
powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskaé nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy
utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Plynny
asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowg
slaskg”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy
potozy¢ na podioze.

Poszczegolne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:
— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podiuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie
4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza

papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uklada sie
bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

Wykonywanie obrébek na krawedziach izolaciji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy
dylatacjach, miejscach przebic izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz
miejsca osadzen wpustow i sgczkow wymagajg wykonania robét ze szczegoéing
starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapiaé mocniej niz
srodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do poditoza izolacje nalezy dodatkowo
nagrzac palnikiem.

Wykonywanie stykOw izolacji na granicy etapowania robot
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6.

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajgca
z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna byc¢
stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw
wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy
wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego
nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na
granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a pézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robo6t, to krawedz arkusza papy na
granicy etapu robot powinna zosta¢é zawsze mocno przeklejona do podioza.
Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nig
inny arkusz i zachowa¢ ,zasade dachowki” jest powaznym bledem. Pod
krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a
czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na
zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep
palnika. W takim przypadku nalezy zrobié¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t krawedz przyklejonego arkusza papy
nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy
zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od goéry krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cigé metalowag
szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie
ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem
do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przykleic na tak oczyszczong
krawedz.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét
do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.2.

OgodIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”,

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢é materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
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6.3.

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenié¢
jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatgcznikach 1-3.

Badania w czasie robo6t

Kontrole wykonania rob6t izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje
oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z
2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podioza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5. Przyktad protokotu z
kontroli przygotowania podtoza podano w zalgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych  Srodkéw  gruntujgcych:  prawidiowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i
matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw  gruntujgcych: prawidiowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczagca. Po
dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i cze$ciowo w nig wtopiona.
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6.3.3.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na
biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych
sktadnikbw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw
gruntujgcych).

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu
zostat zamieszczony w zalgcznikach 5i 6.

Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowa¢:

réwnosé uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe.
Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i
inne uszkodzenia,

— prawidlowosé sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod
przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szeroko$ci
okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda
polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc,
ktore dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja,
czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnosé izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé¢ badanie jej przyczepnosci do podioza.
Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢é wykonywane na kilku
losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno
mie¢ powierzchnie okoto 4 m® Na kazdym polu badawczym nalezy wykonac
badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od
1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy
doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z
dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5
cm i diugosci 15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa
powinna byé zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania
nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy
zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed
naklejeniem krgzka izolacje nalezy nacigé specjalng koronkg o $rednicy
rdzenia rownej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykona¢ przez calg grubos¢
izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwac je aparatem

.pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu.
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Srednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od
wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7 - Minimalne warto $ci przyczepno $ci izolacji z papy zgrzewalnej do
podio za w ré znych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minim.glna .przyczepnoéé
izolacji do podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14 -18 0,5

4 18 — 22 0,4

5 22-26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzagdzony protokét, np. wg wzorca
zamieszczonego w zatgczniku 7.

W trakcie robo6t izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw
warunkow klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej
odbidr. Jezeli w czasie przeglgdu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to
powinny one zosta¢ naprawione. Szczeg6towy sposGb naprawy powinien zostaé
okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywéw asfaltu
spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykOw arkuszy
papy palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy
docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza
polega na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w
calosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta
woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostalego na podiozu asfaltu z papy oraz
Srodka gruntujgcego. Na rozgrzane poditoze nalezy naklei¢ tate z nowego
materialu, siegajgcag po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi
przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w
przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty
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izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od gory
palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podioze betonowe przygotowane do utozenia izolaciji,

— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja whasciwa.

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.

9.2.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
~ymagania ogolne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkciji,

— wykonanie projektu technicznego izolacji,

— przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

— zagruntowanie powierzchni betonu,
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— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg OST i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolaciji.

Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00. Wymagania ogoine
1.1. Normy
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes$c¢ 1:
Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachow. Okreslanie wiasciwosci mechanicznych
przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury migeknienia. Metoda pierscien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury famliwosci metodg Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za
pomoca kubkéw wyptywowych
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1.2.

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy whasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie

lepkoéci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie
i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnos$ci powtok ochronnych

Inne dokumenty
- Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9

- Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10

- Procedura IBDiM nr TN-

3/4/2000

- Procedura IBDiM nr PB-TWm-
24/97

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubosci warstwy izolacyjnej
pod osnowg papy

Badanie przesigkliwosci papy

Badanie sity zrywajgcej przy
rozrywaniu

Pomiar przyczepno$ci izolacji do
podioza przez odrywanie (metoda ,pull-
off")

Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do
podtoza przez $cinanie

Badanie sedymentaciji roztworéw
asfaltowych

Badanie wytrzymato$ci na $cinanie
stykOw arkuszy papy

Badanie czasu wysychania roztworu
asfaltowego

Badanie lepkoéci

Badanie czasu zachowania
wihasciwosci roboczych dla materiatéw z
zywic epoksydowych

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

2000

- Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa,

- Zalecenia dotyczgce oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych

konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
- Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M-27.02.01.52 [ZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach przebudowy mostu przez rzeke Tywe w
miejscowosci Szczawno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig dokument przetargowy przedsiewziecia przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.
W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie rob6t, ST jest elementem
regulujgcym sprawy jakosci miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i
odbiorze izolacji dzwigaréw, poprzecznic i podtuznic.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
ST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. Papa bitumiczna — papa asfaltowa na osnowie z wibkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem. Obie
powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkag
mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego.

1.4.2. Srodek gruntuj acy — preparat asfaltowy lub 2zywiczny nanoszony na
powierzchnie budowli przed natlozeniem wiasciwe] izolacji asfaltowej,
zwiekszajgcy przyczepnosé izolacji do podtoza.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 2.

Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw (IBDiM).

2.2. Wymagania dotyczgce materiatéw
2.2.1. Papatermozgrzewalna

Arkusz papy powinien by¢ bez wad, tzn. dziur, pecherzy, zalaman i o réwnych
krawedziach. Asfaltowa papa powinna mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i
posypke. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na
skutek sklejenia papy.

3. SPRZET
3.1 Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robat.

3.2. Sprzet do wykonania robot izolacyjnych
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4.

5.

Do wykonania robot izolacyjnych nalezy stosowacé:

- szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do
oczyszczania poditoza

- szczotki, walki, pistolety — do nakfadania srodka gruntujgcego,

- noze do ciecia izolacji grubej,

TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 4.

Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o
szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete
zawierajgcg dane:

a) nazwe i adres producenta

b) oznaczenie

c) date produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy papy

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych
przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni
stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w
jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej
palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Transport lepiszcza

Asfaltowy $srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny
metalowe. Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojgcej z dala od zrddet ognia i
elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze
by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw Ministra
Transportu dla materiatow klasy llla — w sprawie bezpieczehAstwa ruchu przy
przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny z lepizszcem
nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch
warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg
nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta

- date produkcji

- numer partii wyrobu

- mase netto

- termin przydatnosci do uzycia

- informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM

WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt
5.

Warunki uktadania izolacji

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowac¢ sie do zalecen producenta, bezwzglednie
powinny by¢ spetnione ponizsze warunki.
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Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 kwietnia do 31 pazdziernika przy
dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opadéw deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz

podioza >50C i < 35°C, natomiast temperatura betonowego podtoza przeznaczonego
do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3cC wyzsza od punktu rosy.

Nie nalezy prowadzi¢ robét izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ skladane zadne materiaty sypkie i
pylace.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikbw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych
odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do
powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich
jak niewtasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny prowadzone
pod namiotem foliowym lub brezentowym. W czasie silnych wiatréw, uktadanie izolacji
jest dozwolone tylko pod warunkiem odpowiedniego chronienia powierzchni. Jezeli
roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10° C, materiat izolacyjny powinien byé
uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

5.3. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno by¢ gtadkie, czyste i suche.
Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem lub oczyszczenie szczotkami, odkurzaczem.

5.5. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg
IBDIM.

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy sprawdzic, czy przygotowany materiat izolacyjny ma
odpowiednig jakos¢, czy nie jest sklejony w rolce, zgiety lub popekany, czy ma
wymagang grubo$¢ i wyglgd zgodny z wymaganiami odpowiedniej normy lub
Aprobaty Technicznej.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy odpakowac tylko takg liczbe rolek izolacji, ktéra
bedzie zuzyta w trakcie jednej zmiany roboczej. Przed rozpoczeciem ukladania
arkuszy izolacji nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia jest sucha (mozna to sprawdzic¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni czystg i suchg dionig, jesli dior nie lepi
sie do podtoza i pozostaje czysta, mozna uznac, ze zagruntowana powierzchnia jest
dostatecznie sucha), i wolna od zanieczyszczen.

Pape przygotowac i uktadac zgodnie z opisem technicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -M.00.00.00 “Wymagania ogdine”,
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci

6.2.1. Sprawdzenie materiatdw

Sprawdzenie materialtéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentow
stwierdzajgcych ich zgodno$¢ zniniejszg ST. Materialty nie majgce
dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ powinny byé poddawane badaniom
przed ich zastosowaniem, a wyniki badan powinny byé zgodne z pkt. 2
niniejszej ST i odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.2. Sprawdzenie poprawnosci uktadania izolaciji
Sprawdzenie  prawidlowosci utozenia $rodka gruntujgcego nalezy
przeprowadzaé wzrokowo wczasie wykonywania robét, kontrolujgc
stosowanie wlasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.
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10.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powioke
przylegajgca do powierzchni.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadzac
wzrokowo i za pomocg miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy
izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m powierzchni
izolacji. Charakterystyczny gluchy dzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie
zwigzaniu izolacji z podktadem.

OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
Do ilosci wykonanych robét nie dolicza sie dodatkowej warstwy izolacji pod zabudowg
chodnikowsa.

ODBIOR ROBOT

. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00
“Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za wykonang i odebrang ilos¢ m® (metréw kwadratowych) powierzchni
izolowanej. Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni,

- ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacijg Projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.

Cena uwzglednia rowniez zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy, jak rowniez wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostow
roboczych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
2. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjna.
4. PN-80/C-04238 Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore’a.
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5. PN-EN ISO 2431:1999Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocag
kubkéw wyptywowych.
7. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

10.2. Inne

1. Procedury badawcze IBDiM.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie
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M-28.00.00 WYPOSAZENIE
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M-28.01.01 USTAWIENIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace kraweznikéw
kamiennych zaprojektowanych w ramach przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w
ciggu ul. Mickiewicza w Chajnie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy ulozeniu kraweznika
kamiennego 18x20 cm na podlewce na ustroju niosgcym obiektu mostowego opisanego
wp. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST
DM-00.00.00 “Wymagania ogoéine”.
Kraweznik kamienny — element kamienny dtugosci wiekszej od 30cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Oglblne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania
ogolne”.
2.1.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t winny byé zgodne z zapisami dokumentaciji
projektowej lub ST.
2.2.2 Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikbw na podlewce mozna stosowa¢ nastepujgce
materialy:
- krawezniki kamienne,
- podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
- materialy uszczelniajace.
2.2. Krawezniki kamienne

Nalezy zastosowaé krawezniki mostowe, rodzaju ,A”, o wymiarach 22 x 15 cm, klasy | wg

PN-B-11213:1997.

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dlugosé jest diuzszym wymiarem; minimalna
diugos¢ kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalna okresla
producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku kraweznikow tukowych
nalezy mierzyé bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdinych powierzchni
widocznych; konce kraweznikdw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikdw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i
poziomych nie przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy
lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny byé okreslone przez dostawce lub
Zamawiajgcego,
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— rozrdznia sie rézne ksztalty kraweznikéw, np. prostokgtne, skosne, podciete, z fazg,
zaokragglone itp. (przyktady w zat. 1),
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie (np jezdni i pobocza),
— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,
— rozréznia sie rozne klasy odnoszgce sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore
ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier

2.2.1. Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych,

osadowych lub metarmoficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykonaé

krawezniki:

— wytrzymato$¢ na sciskanie w stanie powietrzno suchym = 130 MPa,

— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

— nasigkliwos¢ wodg < 0,5 %,

— mrozoodpornos¢ — ubytek masy po 25 cyklach: 0.

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

- w przypadku kraweznikéw tukowych dlugos¢ jest dluzszym wymiarem;
minimalna dlugo$¢ kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dilugosé
maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; diugos¢ catkowitg kilku
kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢
zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikbw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach
pionowych i poziomych nie przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz,
zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone
przez dostawce lub zamawiajgcego,

- rozroznia sie rézne ksztalty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podciete, z
faza, zaokraglone itp. (przykfady w zat. 1),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozroznia sie rozne klasy odnoszace sige do okreslonych wiasciwosci wyrobu,
ktére ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier

2.2.2. Ksztatt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikow

Ksztalt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikéw — jak dla kraweznikéw
mostowych rodzaju ,A”, klasy I.
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2.2.3. Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1.

Rodzaj uszkodze h Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie Licowych 3 mm
(wichrowatos¢ Bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni): Stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady obrébki | Licowych Dopuszcza sie na diugosci 1000 mm danej
powierzchni (wgtebienia powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do 500

i wypukiosci)

mm?® nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
techniki wykonania faktury

Bocznych Woglebienie do 15 mm dopuszcza sie bez
ograniczen, wypukiosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
wypukiosci poza lico pasa obrobionego do 30
mm.

Stykowych W obrebie pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata czes$¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu.

spodu Nie sprawdza sie

Szczerby i uszkodzenia | llos¢ w przeliczeniu na|3

krawedzi i narozy 1000 mm
Dlugos¢ 5 mm
glebokosc¢ 3 mm

Odchytka od kagta prostego na dlugosci powierzchni | 2 mm

2.2.4.

2.2.5.

Podlewka pod krawezniki

Kraweznik nalezy uktada¢ na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym
0 wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 30 MPa.

Uzyta zaprawa musi mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Nalezy stosowac¢ zaprawe przygotowywang w wytwarni i dostarczang na budowe w
postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej
proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-
85/B-04500, a czas zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi min. 30
minut.

Wypetnienie spoin

Do uszczelnienia stykow kraweznikdw z warstwg Scieralng nalezy stosowaé kit
asfaltowo-kauczukowy stosowany na zimno, produkowany w profilowanych
tad8mach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm. Materiat powinien
charakteryzowac sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawac sie kruchy w temp. -30°C, aw podwyzszonych temperaturach —
do 100°C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywac
bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych,
kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat
powinien ponadto wykazywaé odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i
zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie w warunkach
eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Do uszczelniania stykOw poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowac kit
poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w
procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢
odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i
smardw. Kit powinien zachowywa¢ whasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
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temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywaé¢ odporno$¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw
gruntujacych, zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.
Materiaty uszczelniajgce powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez
IBDIM.

2.2.6. Kotwy

Kotwy 014 o dlugosci podanej w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ ze
stali A-lll spetniajacej wymagania ST M.12.01.02. Do wklejania kotew nalezy
stosowac klej na bazie zywic epoksydowych, posiadajacy Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

2.2.7 Dren za kraweznikiem

Za kraweznikiem nalezy utozy¢ dren z geowtdkniny przeszywanej o szerokosci 30
mm, chroniony warstwg grysu o szerokosci 70 mm i grubosci 15 mm. Pod
kraweznikiem nalezy uktada¢ dreny poprzeczne co 3,0 m, odprowadzajgce wode z
drenu za kraweznikiem do drenéw podiuznych uktadanych miedzy sgczkami.
Dreny pod i za kraweznikiem nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST
M.16.01.03.

3. SPRZET

3.1.

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

Sprzet do wykonania robo6t podlega akceptacji Inzyniera.

Sprzet do uktadania kraweznikéw drogowych —wg ST D-08.01.01..

4, TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 4.

Transport kraweznikdw kamiennych

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw potrzebnych dla utozenia
kraweznikéw powinien odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych ich dobry stan
techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je
uktadaé obok siebie, na drewnianych podkiadach, dlugoscig w kierunku jazdy a
wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg byé przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub weilny drzewnej o
grubosci > 5 cm.

Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, tak aby nie spowodowac
utraty jego wihasciwosci i nalezy skladowa¢ w warunkach $cisle okreslonych przez
Producenta.

Transport kleju na bazie zywic epoksydowych

Kleje powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych
i tatwopalnych.

Transport kraweznikow betonowych

Transport kraweznikow betonowych i mieszanki betonowej — wg ST D=08.01.01. pkt 4 —
wg Dokumentacji Drogowe;.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania robét podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt
5.

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw obejmuija:

- geodezyjne wyznaczenie potozenia kraweznika

- utozenie i zamocowanie elementow oporowych w celu ulozenia podlewki pod
kraweznikiem (z listew i piyt)

- wypehienie przerw miedzy elementami oporowymi zaprawg cementowg

- utozenie kraweznikow

- rozbiérka elementéw oporowych

- zabezpieczenie elementéw kraweznika przed przesunieciem i uszkodzeniem

Dreny podiuzne i poprzeczne nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST

M.16.01.03. pkt. 5.

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej niniejszej ST. Ustawienie

kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem

nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z

Dokumentacjg Projektowa.

Wszystkie spoiny miedzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.

Przed ostatecznym ustawieniu kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory 017 mm,

L = 10 cm w rozstawie 2 szt./Im w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z

betonu zabudowy chodnikowej.

5.3. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczeh olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z
podiozem elementéw. Powierzchnie nalezy zagruntowac¢ przed wypetnieniem szczeliny
Srodkiem zalecanym przez Producenta.

W celu uszczelnienia szczeliny miedzy kraweznikiem i nawierzchnig nalezy tasme z kitu
naklei¢ na zagruntowang powierzchnie styku bezposrednio przed uktadaniem warstwy
Scieralnej nawierzchni. Muszg by¢ przy tym zachowane rezimy: odpowiednich warunkéw
atmosferycznych (brak opadéw i temperatura otoczenia powyzej +10°C), czystosci i
suchosci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej tasmy na dluzej niz 24 godziny jest
niedopuszczalne.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikdw powinny by¢ oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypenié masg uszczelniajgcg za pomocag
pistoletow automatycznych. W celu zapewnienia wtasciwej glebokosci wypeienia nalezy
wstepnie szczeline uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien
tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy Scieralne;.

5.4. Montaz kraweznikow betonowych, zanikajgcych na dojazdach

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

6.2. Zakres kontroli

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badanie laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika i uszczelnienia spoin.

6.3. Sprawdzenie cech zewnetrznych
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— ogledziny zewnetrzne wg PN-B-11215:1998,

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

wysokosé £ 2 cm

szerokos¢ £ 0,3 cm

— sprawdzenie roéwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy
PN-B-11213:1997

— sprawdzenie kgtow wg normy jw.

— sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg normy jw.

— wizualne sprawdzenie faktury.

Prébki kraweznikéw do badan cech zewnetrznych nalezy pobra¢ wg PN-N-03010:1983.

6.4. Badania laboratoryjne

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaly, z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg

PN-84/B-04110. Dostarcza wytwérnia,
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,
c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,
d) badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,
e) badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115.
Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-85/B-06720.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika obejmuje:
- ocene prawidtowosci wykonania drenéw wg ST M.16.01.03. pkt. 6

- wizualne sprawdzenie szczelno$ci spoin,
- tolerancje utozenia kraweznika:
Odchyitka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 % od projektowane;.

Odchylenie w planie mierzone fatg o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm.
6.6. Zakres kontroli dla kraweznikéw betonowych uktadanych na dojazdach

Kontrola wykonania kraweznikéw betonowych — wg Dokumentacji Drogowej, ST D-08.01.01.
pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie

- 1 m (metr) kraweznika betonowego uktadanego na dojazdach, na tawie z oporem na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Odbiodr robot jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli choé¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
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wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatow (w tym kraweznikow, stali na kotwy i drenéw),
wyznaczenie linii prowadzacej,

wykonanie podtoza,

wywiercenie otworéw i wklejenie kotew,

utozenie drendw za i pod kraweznikiem,

ustawienie kraweznika,

wypetnienie spoin,

wykonanie badan wg pkt. 6 ST,

oczyszczenie miejsca robot.

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika betonowego na tawie obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
zaspoinowanie kraweznikOw zaprawg i pielegnacja wodg spoin,

wypetlnienie szczelin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

A WN

o 0

10.2.

Normy

. PN-97/B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki, uliczne,

drogowe i mostowe.

. PN-80/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na sciskanie.
. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwosci wody.
. PN-85/B-04102 Materialy = kamienne. Oznaczenia  mrozoodpornosci metoda

bezposrednia.

. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenia $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
. PN-53/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci kamienia na

uderzenie.

. PRPN-B-11215 Materiaty = kamienne-Metody pomiaru cech  geometrycznych

i whasciwosci fizycznych wyrobéw z kamienia.

. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci-losowy wybér jednostek produktu do probki
. PN-85/B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych zwieztych.

Inne

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie.
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M-28.02.00 WYKONANIE KAPY CHODNIKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kap chodnikowych. przy przebudowie
mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
betonowych przy wykonaniu kap chodnikowych pomostu i obejmuja:
» wykonanie i rozebranie deskowania kap chodnikowych
* utozenie zbrojenia,
 zabetonowanie kap chodnikowych
* pielegnacja betonu
1.4. Okreslenie podstawowe
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania
0golne”
m? betonu - ilo$¢ betonu wbudowanego w kapy oraz wypetnienia stref chodnikowych
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé stosowanych materiatéw i wykonywanych
robét oraz za

ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami
Inzyniera.

. MATERIALY

Do wykonania stref chodnikowych remontowanego mostu, przewiduje sie zastosowanie
betonu klasy C25/30 oraz stali zbrojeniowej BSt500S.

. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do wykonania barier
ochronnych powinny odbywac sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny

. WYKONANIE ROBOT

W kapach chodnikowych i murkach ozdobnych bedg osadzane elementy kotwigce
bariero poreczy.
5.1. Tolerancja wykonania
szerokos$c¢ i wysokos¢ kapy +1.0 cm
rzedne +1,0 cm
5.2. Otulenie zbrojenia
Otulenie zbrojenia zgodnie z dokumentacjg techniczng

5.3. Betonowanie kap chodnikowych
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Betonowanie kap chodnikowych nalezy rozpoczg¢ po utozeniu izolacji poziomej
ptyty pomostu oraz po ustawieniu kraweznikéw kamiennych.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne kotew do zamocowania barier.
Zamocowanie w/w elementéw powinno zapewni¢ zachowanie ich rzednej i
potozenia w czasie betonowania kap. Deskowanie gzymséw powinno byé
wykonane (lub wykonczone) z materiatdw, ktére dadzg gtadkg powierzchnie
boczng gzymsow po rozdeskowaniu.

Moze to byé np. sklejka lub ptyta wodoodporna. Betonowanie kap, nalezy
prowadzi¢ bez przerw roboczych, prowadzac beton catym przekrojem kapy wg
ponizszego schematu:

* ukfadany beton nalezy zawibrowaé wibratorami wgtebnymi

» nadmiar betonu nalezy $ciggac tatg drewniang

Przed betonowaniem kap nalezy pamieta¢, aby przy gornych krawedziach
kraweznikow kamiennych (od strony kapy) wykona¢ deskowanie (np. poprzez
nalepienie samoprzylepnego paska styropianu/, ktére po zabetonowaniu kap i
usunieciu deskowania pozostawi szczeline o wymiarach 10x5 mm, ktora postuzy
do uszczelnienia styku kapy z kraweznikiem materialem trwale plastycznym
Alternatywnym rozwigzaniem jest zabetonowanie kap chodnikowych do
zlicowania z gorng krawedzig kraweznika, a nastepnie po zwigzaniu betonu,
wyciecie wzdtuz kraweznikdéw - odpowiednich wymiaréw szczelin. Bezposrednio
przed betonowaniem kap, wneki stref chodnikowych nalezy starannie oczysci¢
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Zbrojenie, wszelkie elementy zakotwien, powinny by¢ odebrane przez Inzyniera
Projektu a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy
odbiorze deskowania nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na stabilnosé i jego
odpowiednig wytrzymato§é oraz szczelne potgczenie z zabetonowanymi
wczesniej wspornikami ptyty pomostu oraz nowymi kraweznikami kamiennymi.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z normg PN-91/S-10042 z
zachowaniem odpowiedniej ditugosci zakladéw i przestrzegania zasady nie
taczenia pretéw w jednym przekroju. Podczas betonowana nalezy pamieta¢ o
wilasciwym  uksztattowaniu gérnej plaszczyzny kap, z wykonaniem
odpowiedniego spadku poprzecznego.

Gorna powierzchnia kap (pod nawierzchnio-izolacje) powinna byé tak
przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4- metrowg tatg i powierzchnig betonu
nie byta wieksza niz 5 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych
nierbwnosci przekraczajgcych 5 mm wysokosci i 5 mm zaglebien, pod
warunkiem, ze nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

Zwraca sie szczeg6lng uwage na odpowiednie zatarcie powierzchni kap w
bezposrednim sgsiedztwie zabetonowywanych kotew mocujgcych bariery.
Warunki dotyczace sktadnikébw mieszanki betonowej, jej wytwarzania,
betonowania oraz badan podane sg w czesci dotyczacej wykonania mieszanek
betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikaciji.

6. KONTROLA ROBOT

Zgodnie z ST D-MO00.00.00 ,Wymagania og6lne” dla betonow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m® betonu klasy C25/30. Placi sie za wykonang i wbudowang ilo$é
betonu. llos¢ wbudowanej stali przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj.
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taczng dlugosé pretdbw poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar
jednostkowy kg/m

8. ODBIOR ROBOT
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1m® wykonywanego betonowania przyjmowana bedzie zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych Robét. Cena jednostkowa wykonania Rob6t uwzglednia dostarczenie
niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie i rozbiérke rusztowan i ekranéw ochronnych.
utozenie mieszanki betonowej, pielegnacje oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie -
bedacych wtasnoscig Wykonawcy - materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy. Cena obejmuje
deskowania i wykonanie pomostow roboczych. Cena obejmuje réwniez wykonanie zbrojenia
przewidzianego dokumentacjg i osadzenie kotew barier sztywnych oraz opracowanie projektow
technologicznych, recept na mieszanke betonowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg D.M.00.00.00
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M-28.05.05 —- MONTAZ BARIEROPORECZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru ochronnych barier stalowych — sztywnych na moscie przez
rzeke Rurzyce w ciggi ul. Mickiewicza w Chojnie.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z dostarczeniem na budowe i zamontowaniem barier a zakresem swym
obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanym pracom.
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Bariera ,sztywna” (niepodatna) — bariera ktorej odksztatcenia w czasie kolizji
sg rowne lub zblizone do 0 m
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatow i wykonywanych
robét oraz za

ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami
Inzyniera.

. MATERIALY

Bariera sztywna posiada stupki z przymocowang tasmg $lizgowg, przeciggami oraz
pochwytem w postaci przeciggu z rury na szczycie stupkéw. Zastosowana bariera
sztywna musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM.

. SPRZET

Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

. TRANSPORT

Zatadunek, transport, rozltadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania barier
ochronnych powinny odbywac sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny

. WYKONANIE ROBOT

Bariera musi by¢ wykonana zgodnie z wymogami Aprobaty Techniczne IBDiM.
5.1 Sposob kotwienia do konstrukcji.

Bariery sg kotwione w konstrukcji kapy za pomocg specjalnych kotew dostarczonych
przez producenta bariery. Nalezy zwréci¢ uwage na whasciwe potozenie kotwy, jej
rzedng oraz pochylenie tak, aby nie byto pézniej probleméw z przymocowaniem
stupkow i tasmy profilowej bariery.

Piytki stupkoéw bariery nalezy wypoziomowaé Kklinami stalowymi, a przestrzen
wypehi¢ zywicg epoksydowg z dodatkiem piasku kwarcowego. Plytki barier po
obwodzie nalezy uszczelni¢ materialem trwale elastycznym — jak do uszczelnienia
stykdw kraweznikbw — posiadajgcym Aprobate IBDIM. Gwinty $rub nalezy
zabezpieczy¢ materialem trwale plastycznym.

5.2 Zabezpieczenie przed korozja.
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Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
ogniowe cynkowanie (min. 75 mm) w wytwdrni, przez co nie jest wymagane
zabezpieczenie barier na placu budowy.
Nalezy jedynie zwrdci¢é uwage na to, aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas
montazu bariery.
Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub
natryskowe wzglednie sposobem zapewniajgcym nie mniejszg trwato$¢
antykorozyjna.

5.3 Przerwy dylatacyjne.
Konstrukcja barier ochronnych umozZliwia nie stosowanie dylatacji bariery na
obiektach o dlugosci do ok. 100,0m. Umozliwiajg to srubowe potgczenia tasmy
profilowej oraz podatnos¢ stupkéw whitych w grunt na przedtuzeniu obiektu.

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Odbiorowi podlegajg: zamocowanie i ustawienie ptytek kotwigcych bariere, ustawienie
stupkéw bariery wraz z uszczelnieniem, montazem wszystkich elementéw bariery oraz
odbidr wszystkich elementéw bariery wraz z odbiorem powiloki cynkowej zabezpieczenia.
Maksymalne odchylenie tasmy s$lizgowej w pionie — 1 cm, a w poziomie +0.5cm.

. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m bariery sztywnej z poreczg o okreslonych parametrach.
Jednostkg obmiaru zabezpieczenia antykorozyjnego przez metalizacje (ocynkowanie
galwaniczne) jest 1 m?.

. ODBIOR ROBOT
8.1 Zasady og6lne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru rob6t dokonanym
przez Inzyniera:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera. Badania wg pkt 6 nalezy przeprowadzaé w czasie
odbioréw rob6t. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié¢ protokoty odbioru
robot.

8.2 0Odbidr robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci rob6t ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce
dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi

w trakcie budowy,

- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres
Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie
zastosowanych czynnikdw produkcji i wykonania poszczeg6inych elementéw
podanych w poszczegélnych punktach niniejszego rozdziatu.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.
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8.3 Odbior ostateczny

Wg D-M-00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych materiatow i czynnikow
produkcji; prace pomiarowe, wykonanie wymaganych badan, przygotowanie marek,
wykonanie i montaz zakotwienia i bariery zgodny z geometrig obiektu; zamocowanie
stupkéw; wykonanie podlewki zywicznej, zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji barier;
zabezpieczenie materialem trwale plastycznym gwintéw $rub, oczyszczenie terenu robaét;
usuniecie materiatéw ustugowych i odpadéw poza teren budowy.

UWAGA: W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ kompletne zabezpieczenie
antykorozyjne w wytwaorni i na budowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata Techniczna IBDiM.
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M-28.02.00 MONTAZ BELEK GZYMSOWYCH POLIMEROBETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
montazu, i odbioru robét zwigzanych z zakupem i montazem prefabrykowanych
polimerobetonowych desek gzymsowych wymaganych na moscie przez rzeke
Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie, w ramach przebudowy obiektu.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci zwigzane z zakupem i
zamontowaniem desek gzymsowych na calym moscie wraz ze skrzydetkami
przyczétka. Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotyczg: a) zakupu prefabrykatéw; b)
dostarczenie prefabrykatéw na budowe; c) przygotowanie prefabrykatéw do montazu
d) montaz desek gzymsowych do zbrojenia wspornika chodnikowego ptyty pomostu
oraz skrzydelek przyczétkdw; e) oczyszczenie powierzchni desek.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi norami i definicjami jak podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Prefabrykaty z betonu polimerowego - element z betonu polimerowego wykonany
w formie, poza miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy
zostat wykonany na placu budowy czy w wytwérni state;.

Polimerobeton - jest kompozytem, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z
ukltadem utwardzajgcym, a wypetniaczem mieszanka piaskowo — zwirowa i maczka
kwarcowa.

Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00.
~Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne”, Stosowane materialy powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest
producenta zgodnie z pkt. 2.1 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Tabela 1: Wymagania polimerobetonu

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania

1 \{V_ytrzyma%oéé gwarantowana polimerobetonu na MPa >80
Sciskanie

2 Wyt(zqu+oéé gwarantowana polimerobetonu na MPa 55
rozcigganie przy zginaniu

3. Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25

4, Stopien mrozoodpornosci >F150

5. Porowatos¢ % <9

6. Twardos$¢ wg Brinella MPa 2160

7. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,10-0,30
Tabela 2: Wymagania dla elementéw z polimerobetonu

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania

1. Odchyiki dlugosci elementow mm <3

2. Odchyiki innych niz dlugosé wymiaréw elementéw mm <2

. - - <2

3. Odchyiki prostoliniowosci mm <1/500 dhug
Odchyiki skrecenia przekroju mierzone wzajemn)fm mm <2

4. przesunieciem odpowiadajgcych  sobie  punktow <1/500 dhug
przekroju
Rownos¢ powierzchni:  szczerby i uszkodzenia mm

5. popwierzchni elementow polimerobetonowych <1
widocznych po wbudowaniu
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2.2. Deski prefabrykowane
Powinny byé wykonane w Wytwérni na podstawie Dokumentacji Technicznej.
Prefabrykaty powinny zachowa¢ wymiary i ksztalt przewidziany w Dokumentacji
Projektowe;j.
Kazdy prefabrykat powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci wydang przez Wytwérnie
okreslajgcy jego parametry wytrzymatoSciowe, gabaryty oraz cechy uzytych
materiatow.
Za jakos¢ wykonywanych elementow odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest
zobowigzany do prowadzenia stalej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do
przestrzegania przepisOw obowigzujacych w zakresie jakosci materiatow wyjsciowych
i prawidtowego wykonywania poszczegoélnych robdét.

2.3 Uszczelnienie
Do wypetniania spoin pionowych miedzy elementami gzymsowymi nalezy stosowaé
mase plastyczng. Szerokos$¢ spoin powinna wynosi¢é 5mm - 8mm. Uszczelnienie
miedzy elementami gzymsu - materiat trwale plastyczny posiadajgcy Aprobate
Techniczng IBDIM.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany
zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjg obstugi, przy zachowaniu obowigzujgcych przepisow
BHP. Rodzaj sprzetu, maszyn i urzadzen nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ jakosc
wykonywanych robét zgodng ze ST.

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu do montazu o odpowiednich parametrach
technicznych, tj.: udzwigu, wysokosci podnoszenia i wlasciwych zaleznosciach udzwig -
wysieg i udzwig - wysoko$é podnoszenia. Zaleca sie zastosowac zurawie samojezdne, oraz
samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi o wystarczajgce;j
nosnosci, zachowujgcych wymagane skrajnie - drogowg lub kolejowa.

Prefabrykaty musza by¢ rozmieszczone rownomiernie na skrzyni tadunkowej, zabezpieczone
przed przesuwaniem sie, uderzeniami i wywrdceniem.

Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko na paletach spiete tadmg. Palety mozna uktadac
wytacznie obok siebie. Roztadunek prefabrykatéw moze odbywac sie jedynie w jednostce
transportowej, za ktérg uwaza sie 1 palete. Rozladunek najlepiej prowadzi¢ przy uzyciu
wozkow widtowych samojezdnych.

Pojedyncze prefabrykaty mozna podnosi¢ jedynie za specjalne prety montazowe.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
5.2 Montaz
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji PZJ uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty.

Prefabrykaty zabudowy (kapy) chodnikowej sg elementem wykonczeniowym i stanowig
jednoczesnie deskowanie. Nalezy zwréci¢ szczegbélng uwage na zastabilizowanie
prefabrykatu przed betonowaniem kapy. Prefabrykat gzymsu ustawia sie tgczac prety
wystajgce z prefabrykatu ze zbrojeniem kapy i betonuje sie kape. Pomiedzy koncem
wspornika a prefabrykatem wykonaé¢ nalezy uszczelnienie materiatem trwale plastycznym.
Uszczelnienie miedzy prefabrykatami (na wysokosci kapy chodnikowej) nalezy wykonaé
spoiwem plastycznym (specjalna masa trwale plastyczna).
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Za jakos¢é wykonywanych prefabrykatéw odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest
zobowigzany do prowadzenia stalej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do
przestrzegania przepisow obowigzujgcych w zakresie jakosci materiatdbw wyjsciowych i
prawidtowego wykonywania poszczeg6inych robot.
5.3 Tolerancje wykonawcze
Dokfadnos$¢ montazu powinna wynosic:
— 1.0 cm - dla przesuniecia elementu w pionie w stosunku do rzednych projektowych,
—+1.0 cm - dla przesuniecia poziomego w kierunku poprzecznym do osi mostu,
—+1.0 cm - dla przesuniecia poziomego w kierunku podtuznym do osi mostu,
—+0.2 cm - dla roznicy strzalek krzywizny sasiednich ptyt;
- 0.2 cm — dla réznicy wysokosci pomiedzy goérnymi powierzchniami sasiednich piyt;
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw wynosza:
- +2 mm - dla grubo$ciptyty;
—+2 mm - dla szerokos$ci piyty;
— +3 mm - dla dlugo$ci piyty.
Powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ bez rys i peknie¢. Dopuszczalne sg pojedyncze
wyszczerbienia krawedzi o dtugosci nie wiekszej niz 3mm jednak nie wiecej niz 5 na 1 szt

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

6.2 Kontrola prefabrykatow
W trakcie wykonywania robdt nalezy dokona¢ badania obejmujagce: — sprawdzenie
prefabrykatow:
« sprawdzenie dokumentacji dotyczgcej materiatow,
« sprawdzenie warunkow transportu, skltadowania i wygladu ogélnego prefabrykatow,
« sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych
- sprawdzenie montazu prefabrykatéw metodami geodezyjnymi z doktadnoscia:
«+5mm
- dla pomiaréw niwelacyjnych,
* £ 0,2% - dla pomiaréw liniowych.

6.3 Badania dodatkowe

Badania obejmujg :

« badanie cech wytrzymatosciowych polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,
 badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,

 badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-84/B-04102,

 badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

 badanie udarnosci wg PN-84/B-04111.

7. OBMIAR
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest 1m * (metr szescienny) prawidtowo wykonanych i zamontowanych
prefabrykatow gzymsowych. Do platnosci przyjmuje sie ilos¢ prefabrykatow
dostarczonych, zamontowanych zgodnie z projektem i odebranych przez Inzyniera.

8. ODBIOR KONCOWY
Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem i technologig utozenia szyny oraz
ustaleniami z inspektorem nadzoru.
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Ogblne zasady odbioru koncowego robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Odbiorowi podlegaja:
- geometria i jakos$¢ prefabrykatéw dostarczonych z wytworni;
- poprawnosé prefabrykatu przygotowanego do montazu
- montaz prefabrykatow zgodnie z pkt. 5. niniejszej ST na podstawie operatéw geodezyjnych
wykonawcy i pomiaréw kontrolnych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary odnosnie ilosci i jakosci robét daty wyniki
pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty
do zgodnosci ze Specyfikacja i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady odbioru koncowego robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
Podstawa ptatnosci jest przyjecie wykonanych robét przez Inzyniera. Cena 1 m?
zmontowanego prefabrykatu obejmuje:

- wykonanie niezbednych projektéw technologicznych;

— zakup (wykonanie) prefabrykatu wraz ze zbrojeniem;

- transport na budowe; — koszt magazynowania;

- przygotowanie konstrukcji przesta do montazu prefabrykatow;

- zmontowanie poszczegolnych prefabrykatow z zapewnieniem prawidtowosci wykonania;

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ST;

— uprzatniecie stanowiska pracy, — koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

Cena uwzglednia réwniez koszty dojazdu sprzetu montazowego oraz przygotowanie i
uprzatniecie stanowiska pracy, tgcznie z ewentualnymi pomostami roboczymi i kosztami
niezbednych pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przeisy podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
10.1  Normy
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
PN-EN 206-1, czerwiec 2003. Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé.

PN-EN 13369 Wspdélne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-B 04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwosci wody.

PN-B 04102 Materialy kamienne. Oznaczenia mrozoodpornosci metodg

bezposrednia.

PN-B 04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-B 04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie..
10.2  Inne dokumenty

Rozporzgdzenie MTIGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkdéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M-28.53.00 MONTAZ BALUSTRAD
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji technicznej (SST)

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem balustrad stalowych
przy przebudowie mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy ustawieniu

bariery ochronnej i obejmuija:

- zakup lub wykonanie balustrady ochronnej zabezpieczonej antykorozyjnie
poprzez metalizacje z transportem,

- montaz balustrad,

- kontrole jako$ci wykonania balustrad.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrada — pionowa przegroda w formie $cianki petnej lub azurowej o
konstrukcji i wysokosci zabezpieczajgcej przed upadkiem ze schodéw,
zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spocznikach,
zakonhczona poreczg.

1.4.2 Porecz dla pieszych — system powstrzymujgcy pieszych lub rowerzystow
umieszczony wzdluz chodnika lub opaski jako element zwienczajacy
balustrade lub samodzielnie mocowany do konstrukcji obiektu inzynierskiego
badz innego elementu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.
~Wymagania podstawowe” pkt.1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M- 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt.2.

Rodzaj balustrady
Balustrada stalowa z rur ocynkowanych i doszczelniona powtokg malarska.

Zabezpieczenie antykorozyjne
Rodzaj zabezpieczenia balustrady stalowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
producenta (cynkowanie ogniowe 70-80 pm).
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Projektuje sie wykonanie doszczelnienia powtoki cynkowej balustrady przez powtoke
malarska.
Nakretki i gwinty kotew nalezy zabezpieczy¢ ostonkami plastikowymi.

. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet
Sprzet i narzedzia uzywane do montazu balustrady muszg zapewni¢ ciggtosc
wykonywanych robét i wymagang ich jakos¢ oraz by¢ na wniosek Wykonawcy
zaakceptowane przez Inzyniera.

. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.4.

4.2. Transport elementéw
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatébw do wykonania balustrady
powinny odbywac sie tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.5.

5.2. Wykonanie i wymagania

Balustrady stalowe nalezy mocowa¢ poprzez zamocowanie do specjalnych kotwi
osadzonych w czesci przykraweznikowej kapy zelbetowej. Nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na szczelne wykonanie izolacji i nawierzchni wokot stupkow
balustrady.

Balustrady stalowe nalezy zabezpieczy¢é poprzez cynowanie galwaniczne i
doszczelnienie zestawem farb (system). Zestaw musi posiadaé aprobate IBDIM.
Kolorystyke nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli i jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt.6.

6.2. Kontrola i pomiary
Odbiorowi podlegajg: zamocowanie i ustawienie poreczy, wykonanie izolacji wokét
stupkéw oraz kontrola catego zabezpieczenia antykorozyjnego.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej i zainstalowanej balustrady o
okreslonych w projekcie parametrach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.
8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot

Na podstawie wynikow odbioréw wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét
koncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane balustrady nalezy uzna¢ za
zgodne z SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z SST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
OglIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiaru
Placi siega 1 m ustawionej i odebranej balustrady stalowe;.
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
zakup lub wykonanie odpowiednich balustrad z dylatacjami, transport na miejsce
wbudowania, wykonanie podlewki i montaz balustrady, zabezpieczenie
antykorozyjne, wykonanie powtoki doszczelniajgcej, zainstalowanie ostonek s$rub i
nakretek kotew, oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 10021 Ogolne warunki techniczne dostawy stali i wyrobéw stalowych
PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli
PN-ISO Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztaltek do
spawania.
PN-EN 10210 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno zestali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych
PN-EN 1559 Odlewnictwo. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 27434(-6) Sruby bez tba z gwintem na catej diugosci
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-EN-ISO 8501 przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzorkowa ocena czystosci powierzchni
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PN-EN-ISO 8503 przygotowanie podiozy stalowych przed nakftadaniem farb i
podobnych produktow. Charakterystyka chropowatosci powierzchni

stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej.
PN-EN-13507 Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie
metalowych przedmiotéw i czesci przed natryskiem cieplnym.

powierzchni

PN-H-04684 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyjnych z
cynku, aluminium i ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza

PN-EN10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych
PN-EN-ISO 12944  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych

za pomocg ochronnych systemow malarskich

PN-EN 12588 Oléw i stopy olowiu. Blacha otowiana walcowana dla

budownictwa

10.2. Inne dokumenty

- Podrecznik techniki zamocowan. Kotwy wklejane. Zeszyt 2. Hilti, 1999.
- Katalog detali mostowych. GDDKIiA, BPBDIiM, Transprojekt-Warszawa, Warszawa

2002.
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M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
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M-29.03.00 ROBOTY ZIEMNE W REJONIE PRZYCZOLKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace zasypania
wykopow w zwigzku z pracami w rejonie przyczotkébw mostu przez rzeke Rurzyce w
ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu
wykopow.

Roboty obejmuja:

- zasypanie wykopow fundamentowych

- wykonanie zasypki za przyczétkami z gruntu wzmocnionego oponami
- wykonanie stozkow przyczoétkow

- zageszczenie wykonanej zasypki

Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie
klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i
znajdujagcy sie w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
_P
g= 2
Pis
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-
77/8931-12, w gramach na centymetr szescienny,
Pas - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego

wg PN-B-04481, w gramach na centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

o= o
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza
pasem rob6t ziemnych, lecz w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem rob6t drogowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne”, pkt 2.

2.2. Materiat do zasypania wykopow
2.2.1. Materiat do zasypywania wykopow fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow
moga byé¢ grunty wydobyte wg ST M.11.01.01. o ile sg to grunty niespoiste, i
nie sg zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ cze$ci
organicznych nie powinna przekraczaé 2%), materiatami agresywnymi w
stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami

chemicznymi. Grunty nie powinny zawierac¢ frakcji wiekszych niz 100 mm.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczeh (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub
innych materiatéw).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przycz6tkéw, zasypki za
przyczétkami i stozkéw przyczotkédw

Jako materiat stuzgcy do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkow,
zasypki za przyczotkami (warstwy miedzy warstwami opon) i stozkéw
przyczotkbw nalezy stosowa¢ zwiry, mieszanki i piaski co najmniej
Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i
wspoiczynniku filtracji ko = 6 x 10° m/s. Grunty nie mogg byé
zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ cze$ci organicznych nie
powinna przekraczac¢ 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga byé wypetnione
gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET
3.1 Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne”, pkt 3.

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

- gladkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej
warstwy. Dob6r sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed
przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 4.

Zastosowane $rodki i spos6b transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii
gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze
powodowaé obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po
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drogach publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.3.

Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Grunty z dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po
wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Giebokos¢, na jaka nalezy ocenic¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do wielkosci gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Zasypywanie wykopoéw

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich i odbiorze projektowanych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich
dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutldw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Grunt zasypowy
powinien spetia¢ wymagania podane w pkt. 2.

Zageszczenie gruntu nasypowego

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng

warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow

juz utozonej warstwy. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami  wibracyjnymi, wibratorami lub  ubijakami
mechanicznymi - max. 0,4 m.

W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byc¢

zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli

laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora,

z wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach, gdzie powinien wynosi¢ co najmniej

0.95 wg Proctora.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc

dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym

kryterium jest mozliwosé uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku

zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé powinna byé zblizona do optymalnej (z

tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosc¢

mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku

doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest

wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen podanych w pkt.6.,

to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie

dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotno$ci

gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika

nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej
liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,
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6.

5.4.

5.5.

5.6.

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Uformowanie stozkow przyczétkow

Stozki przyczétkow powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacijg
Projektowg. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ + 10 %.
Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka mierzona fatg dtugosci 3 m nie powinna
przekraczac¢ £ 5 cm.

Budowa nasypu z wykorzystaniem opon samochodowych

Za przyczotkami — w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa, nalezy wykona¢
nasyp z wykorzystaniem zuzytych opon samochodowych. Na podtozu zageszczonym
do Is = 1,0 wg Proctora nalezy utozy¢ warstwe opon samochodowych. Opony uktadac
stycznie, wewnetrzne przestrzenie opon nalezy wypemi¢ piaskiem (nie
zanieczyszczonym gruntami organicznymi ani odpadami chemicznymi) i mozliwie
starannie zagesci¢. Na tak wykonang warstwe nalezy utozy¢ warstwe gruntu grubos$ci
60 cm spetniajgcego wymagania podane w pkt 2.2.2. Grunt nalezy zageszczac lekkimi
walcami, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.

Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.

Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Kontrola zasypania wykopow

a) Przed przystagpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa
oczyszczone ze smieci, torféw, gytii, namutéw, wody).

b) Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow.
Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z
kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji:

- skiad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-
04481

- grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawierac
frakcji wiekszych niz 100 mm

- wskaznik réznoziarnistosci gruntdbw do zasypania wykopow fundamentowych
przyczotkéw powinien by¢ wyzszy niz 5

- zawartos¢ czeéci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina)
przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu lub metodg prazenia:

- zawartosé czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%

- wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz
jego porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze
wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami
laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji
mineralnych sktadowisk odpadow”:
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- wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych
przyczétkéw, zasypek za przyczotkami i stozkdw przyczétkéw powinien wynosié kg
>6x10° m/s

¢) Nalezy sprawdzi¢ stan opon — opony nie powinny by¢ rozerwane i powinny by¢ o
mozliwie zblizonych gabarytach.

d) Nalezy przeprowadzi¢ badanie wykonania zasypek

- Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 nalezy
wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3
razy dla kazdej podpory:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic Is = 1.0 (dla stozkéw przyczotkéw
ls = 0.95)

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej ipowtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowos$é zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza

pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

- Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie préby normalnej metoda | wg
PN-B-04481.

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny
przekraczac + 2%

- Uformowanie powierzchni stozkéw przyczotkéw

- Stozki przyczotkkdw powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny
przekraczac + 10 %. Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i
wklesniecia) mierzona tatg dlugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne
skarp w stosunku do projektowanych nie powinny rézni¢ sie o wiecej niz+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”,.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem:

— zasypowym,

— zasypowym, wzmochnionym oponami.

llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan
i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli choé jedno
badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wypetnienia przestrzeni gruntem zasypowym obejmuije:

- dostarczenie gruntu z odktadu lub, w przypadku zasypania wykopow piaskiem lub
zwirem z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem
na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do
poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacjg
Projektows,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacje dokopu,

- uporzadkowanie terenu wokot podpory,

- pozyskanie opon.

Cena jednostkowa wypetnienia przestrzeni gruntem wzmocnionym oponami:

- dostarczenie gruntu z odkladu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu
(odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbudowania,

- pozyskanie opon,

- oczyszczenie wykopbw z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu do wbudowania,

- zageszczenie podioza,

- ulozenie odpowiedniej ilosci warstw opon,

- wypehienie opon piaskiem,

- ulozenie odpowiedniej ilosci warstw zasypki wraz z zageszczeniem,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacje dokopu,

- uporzadkowanie terenu wokot podpory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
2. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
10.2. Inne

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzgd Geodezji
i Kartografii, Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

©ONO O AW
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M-29.03.01 WYKONANIE ZASYPKI PRZYCZOtKA GRUNTOCEMEN TEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypywaniem wykopow za $cianami
przyczotkdw przy przebudowie mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w
Chojnie.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z zasypywaniem wykopéw wokoét podpdér skrajnych mieszankg gruntocementowg o
wytrzymatosci 1,5MPa wraz z zageszczeniem zasypki i obejmujg :

- przygotowanie mieszanki gruntocementowej wraz z transportem na budowe;
- czesciowe (partiami) zasypywanie warstwami do 30 cm wraz zageszczeniem
- zageszczenie zasypki do uzyskania stopnia zageszczenia ls = 1.0
- pielegnacja.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania og6Ine”, pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Zasypke przyczotkow nalezy wykonaé z mieszanki gruntu i cementu. Materiaty winny by¢

dobrane aby finalnie byto mozliwe uzyskanie wytrzymatosci 1,5MPa. . Zasypke nalezy
uktadaé warstwami o grubos$ci nie wiekszej niz 30 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczétkiem Wykonawca powinien
dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzetem do wykonania rob6t ziemnych, tj.:
— ubijaki mechaniczne;
— zageszczarki wibracyjne (mate walce);
- samochody samowytadowcze.

Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
pkt 4.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotyczgce transportu
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Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do rob6t ziemnych . Przy
ruchu pod drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M 00.00 .00 ,Wymagania ogoélne”, pkt
5.

5.2. Zakres wykonania robot
Zakres wykonania robét obejmuje wykonanie zasypki za przyczo6tkami.

5.3. Opis wykonania robot

Wykop w rejonie podp6r skrajnych nalezy zasypywa¢ warstwami mieszanki
gruntocementowej o grubosci 20 cm, zageszczang do stopnia zageszczenia Is=1.0.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w ST D- M 00.00.00 ,Wymagania ogoine”,
pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robot
Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu:

stopnia zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypki;

grubosci poszczegélnych warstw zasypki;

kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegdélnych warstw zasypki;
spadku podiuSnego ostatniej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

OgodIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.0 0 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

- 1 metr szescienny (1m3) wykonanej zasypki z gruntocementu.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i
wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi podstawy do roszczen o dodatkowg zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M00.00.00  ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm?® wykonanej zasypki obejmuje:

- przygotowanie materialu ziemnego, mieszanie poszczeglinych asortymentéw w
okreslonych proporcjach,

- zakup cementu o parametrach wymaganych do uzyskania wytrzymatosci wymaganych

ST i projektem.
- Wymieszanie zasypki gruntocementowej do wymaganej technologig konstytencji i

parametréw,
- przetransportowanie materiatéw taczkami na brzeg wykopu i opuszczenie na jego dno.

- rozgarniecie zasypki na dnie wykopu kolejnymi warstwami nieprzekraczajgcymi grubosci
20 cm i doktadne jej ubicie
- odpowiednie zageszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki.

- pielegnacja wykonanej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

2 Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP, Warszawa, 1989.
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-30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE
| ZABEZPIECZAJACE
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M-30.01.00 NAWIERZCHNIE JEZDNI OBIEKTOW MOSTOWYCH

M-30.01.05 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ,TWARDOLA NEGO” GR.4,0cm
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania warstwy
wigzgcej z asfaltu twardolanego na moscie przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza
w Chojnie.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z zastosowaniem asfaltu twardolanego przy wykonywaniu warstwy wigzgcej grubosci 4,0
cm, o uziarnieniu AL 0/11 wg ZTV Asphalt, dla obiektow:

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego
o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposaéb,
spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o
duzej zawartosci wypetniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie
wymagajgca zageszczenia w czasie wbudowywania.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.4.

Ogblne wymagania dotyczace robot

0Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”..

2.1. Wymagania podstawowe

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiatéw do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp.

Rodzaj materiatlu nr normy Wymagania wobec
materiatow

1

Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

ze skat magmowych i przeobrazonych ki I, I”;gat.1

ze skat osadowych

Z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)

Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996
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3 [Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego |Kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat 17

6 |Wypelniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
7 |Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 35/50

8 [Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97

" tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2 stosunek piasku tamanego do naturalnego > 2:1

2.2 Asfalt

Do wytwarzania mieszanki z asfaltu lanego nalezy stosowac¢ asfalt 35/50.
Asfalty powinny spetia¢ wymagania zawarte w tablicy 1. Wykonawca przedstawi
Aprobate Techniczng wydang przez IBDIiM.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltu D 35/50 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do
warunkow polskich
Lp. Wia §ciwo $ci Metoda 35/50
badania

1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 50+58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 240
4 Zawartosc¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz [% m/m] PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 53
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 52
8 Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury migeknienia po starzeniu, nie wiecej niz [°C] PN-EN 1427 8
10 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -5

W trakcie produkcji nalezy zastosowaé 2 %-owy dodatek asfaltu naturalnego Albanskiego lub Trynidat.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaC wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych
drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych. Zawarto$é
weglanu wapnia (CaCO3) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90 %.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza wapiennego
Lp. Wiasciwo $ci Jednostka Wymagania

1 2 3 4

1 | Uziarnienie przez oczko # sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % 100
- 0,180 mm (m/m) 100
- 0,150 mm =95
- 0,075 mm =80

2 | Wilgotnosé % (m/m) <10

3 Zawartqéé czesci rozpuszczalnych % (m/m) <18
w wodzie
Zawarto$¢ mineratow ilastych

4 | oznaczonych metodg biekitu - <0,8
metylowego, wskaznik
Wiasnosci usztywniajgce asfalt D 50/70 o

5 metodg Pik YR c =20

Opis badan oraz ich czestotliwo$¢ podane sg w Instrukcji: ,Wymagania wobec
wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych”, IBDiM,
Warszawa 2001 r.
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2.4, Kruszywa
Do warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ kruszywo tamane granulowane spetniajgce
wymagania podane w tabl. 1.

2.5. Materiat do uszczelnienia
Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowacé topliwg tasme samoprzylepng lub
lepiszcze asfaltowe. Materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.6. Dostawa materiatéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t, zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne".
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru
dostaw poszczegdlnych asortymentéw materialéw oraz ustalonych badan kontrolnych.
Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny byé wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera
na podstawie wynikow badan kontrolnych wg pkt. 6.
Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie
trwania rob6t, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na
mieszanke asfaltu twardolanego i jej zatwierdzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypethiacza

- samochodow samowytadowczych do transportu mieszanki

- kottéw transportowych

- uktadarek

- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach (taczek, gtadzikéw, topat,
szczotek itp.)

Pozadane jest, aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:

- plyte rozscielajgcg mase

- podgrzewang belke wibracyjna, profilujgcg i zageszczajgcg nawierzchnie

- zespot napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego

Przy ukladaniu warstwy z asfaltu twardolanego tylko na przeciwspadkach przy
kraweznikach mozliwo$¢ korzystania z uktadarki nie jest konieczna.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:
- kotty transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
- samochody termosy z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2.2. Wypetiacz
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Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny
uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Sposob skladowania musi zabezpiecza¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcji.

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly
przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny
by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia skladowania powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w ilosciach zabezpieczajgcych
ciggto$¢ produkgiji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skfadowiska powinny
uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng, a nastepnie przedstawi jg do akceptacji

Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami posiadajgcymi aktualne wyniki badan w

terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robat.

Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materialtdbw uzytych do

przygotowania recepty. Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie

majg wptywu na termin wykonania odcinka prébnego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— rzedne krzywych uziarnienia

- wyniki testow przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki, i
poréwnanie ich z wymaganiami Specyfikaciji

— wyniki testéw dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialtéw zaakceptowanych

przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych

materiatow.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji

Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

10.2.1. Mieszanka mineralna

Do warstwy wigzgcej o grubosci 4,0 cm stosowac¢ nalezy mieszanke o uziarnieniu O
+11 S mm wg ZTV Asphalt.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia 0 +~ 11 S mm wg ZTV Asphalt
Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna 0/11 S
Przechodzi przez:
16,0 100 + 100
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Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna 0/11 S

11,2 90 + 100

8,0 70 + 85

5,0 59 +70

2,0 45 + 55

0,71 31+49

0,25 24 + 40

0,09 20+ 30
Orientacyjna zawartos$¢ 6,5+8,0
asfaltu w MMA,% m/m

10.2.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy wigzacej
1 | Penetracja stemglem o powierzchni 5 cm® i nacisku 525 N, w od 1,0do 3,5
temperaturze 40° C po 30 min obcigzenia kostek (7x7x7 cm),
mm
2 | Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm <0,4
10.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego
Asfalt twardolany powinien byé wytwarzany w otaczarce.
Dozowanie asfaltu i skfadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywaé sie
automatycznie, zgodnie z recepta.
Doktadnos¢ dozowania poszczegoélnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:
- asfalt + 0,3% m/m
- wypetniacz £ 1,0 % m/m
- kruszywo * 2,5% m/m
Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczegolnych jego skladnikow (kruszywo, wypetniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu
ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.
Kolejnos¢ dozowania skladnikbw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt.
Mieszanie sktadnikobw powinno odbywac¢ sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod
wzgledem wygladu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie
otoczone asfaltem.
Zaleca sie stosowanie dodatku obnizajgcego lepkos¢ lepiszcza i temperature asfaltu
lanego. Dodatek obnizajacy lepkosé powinien mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez
IBDIM.
5.4. Przygotowanie podioza
Podioze, pod warstwe wigzgcg bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru izolacji podano w pkt.8. Podtoze powinno posiadaé projektowany
profil, a powierzchnia jego musi by¢é sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowaC szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).
Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim
warstwy asfaltu twardolanego.
Brzegi kraweznikéw oraz innych urzgdzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny
by¢ przed utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy
asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa).
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg (w zaleznosci od klasy drogi na
obiekcie) nie powinny przekraczac:
[ Lp.] Klasa drogi | Maksymalne nieréwnosci podioza pod |
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warstwe wigzgcg
1 S, GP 9 mm
2 G,Z 12 mm
3 L 15 mm
5.5. Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania asfaltu twardolanego na
wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(v>16 m/s).
Uktadanie asfaltu twardolanego w innych warunkach atmosferycznych moze nastgpic¢
jedynie za zgodg Inzyniera.
5.6. Zardb probny
Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.
Z prébnego zarobu nalezy wybra¢ co najmniej 2 probki ogélne o wadze od 3 do 4 kg,z
ktérych nalezy wydzieli¢ 2 prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda.
Przygotowane probki laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢ zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej.
Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu nalezy wykonac¢ analize sitowag
i sprawdzi¢ zgodnos¢ skiadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.
Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
projektowanego podano w tablicy 6.
Tablica 6. Tolerancje zawartosci sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
L.p. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +4.0
16,0; 11,2; 8,0; 5,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 0,71; 0,25; +2.0
0,9
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczku # 0.09 mm +1.5
4 | Asfalt +0.3
5.7. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy,
- okreslenia czasu mieszania sktadnikdw asfaltu twardolanego koniecznego do
uzyskania wtasciwej temperatury mieszanki.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz takiego sprzetu, jakie
bedg stosowane do wykonania nawierzchni. Dlugos¢ odcinka prébnego okresli Inzynier.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
5.8. Ukladanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu
ukiadarki. Ukladanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest
mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

W trakcie wykonywania warstwy wigzgcej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozscielacza moze
wcisngé pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je przecig¢. Ponadto, nie mozna
dopuszcza¢ do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania két w
miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciagty, bez przestojéw, z jednostajng
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predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta asfaltu.

Temperatura wbudowywania nie powinna bg/é zblizona do gornej temperatury
wytwarzania i nie powinna przekraczac¢ 250°C.

Zaleca sie ukladanie asfaltu twardolanego catg szerokoscig jezdni. Zigcza podiuzne
warstwy wigzgcej i Scieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10
cm. Zigcze nalezy dokladnie zatrze¢, aby otrzymac¢ réwng powierzchnie. W razie
potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac promienniki podczerwieni.

Zlacze robocze powinno byé réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem, bitumiczng masg zalewowg lub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-
kauczukowg. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera. Tasmy oraz bitumiczna masa zalewowa muszg posiada¢ aktualng Aprobate
Techniczna.

Goracg powierzchnie warstwy wigzacej nalezy uszorstni¢ w celu poprawienia sczepnosci
z warstwg $cieralng przez réwnomierne posypanie grysem lakierowanym 4/6,3 mm, i
przywatowac lekkim walcem stalowym lub ogumionym. Doktadng ilo$¢ gryséw uzytych do
uszorstnienia nalezy okreslic na odcinku prébnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia
uzyskuje sie przez zastosowanie sprzezonych z uktadarkg rozsypywarek wyposazonych
w szczotki, ktére nadajg odpowiednig energie kinetyczng grysom, wttaczajgc je w gorgcag
warstwe.

Do produkcji gryséw lakierowanych nalezy uzy¢ asfaltu 35/50. llos¢ uzytego asfaltu
powinna zapewni¢ catkowite otoczenie powierzchni gryséw cienkg warstwg asfaltu
(orientacyjna ilos¢ asfaltu od 0,6 % do 1,0 %). Grysy lakierowane bezposrednio po
wyprodukowaniu powinny by¢ schiodzone aby unikng¢ ich zbrylania sie. Parametry
asfaltu powinny by¢ zgodne z tablicg podang w punkcie 2.2.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystgpi¢ po ostygnieciu warstwy wigzacej do
temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.

6.1.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z
asfaltu twardolanego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z
asfaltu twardolanego
Czestotliwos¢ badan. Minimalna liczba badan na
Lp. WyszczegO6lnienie badan dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwérni 1 proébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza dla kazdej dostawy
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralnej dozér ciggly
dozowanej do mieszalnika
6 Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotta transportowego
i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego jw.
8 Wiasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego jeden raz dziennie
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| pobrane w wytworni |

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i

Skifad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Badanie skiadu opisane jest w Zeszycie 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany
przez IBDIM Warszawa 2002 pt.: ,Procedury badah do projektowania sktadu i
kontroli mieszanek mienralno-asfaltowych”. Wyniki powinny byé zgodne z receptg
laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 6.

Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Badanie wtasciwosci wypeltniacza

Dla kazdej
wypetniacza.

dostawy wypetniacza nalezy okreslic uziarnienie i wilgotnosci
Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku
do kotta transportowego i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy
wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig = 2°C, a temperatura powinna byc¢
zgodna z wymagang w recepcie i ST.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej:
Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7cm wg DIN
1996, czesc¢ 13.

whasciwosci nawierzchni z asfaltu

twardolanego

6.4.1.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje w tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 [ Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla o obiektu

2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m, co

najmniej 2 razy dla obiektu
3 | R6wnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dla obiektu
4 | Spadki poprzeczne warstwy kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla
obiektu

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy pomiar geodezyjny

8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cafa dlugos¢ zigcza

9 | Obramowanie warstwy cala dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

Szeroko$¢ warstwy

Szerokosé wykonanej warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektows i
taka, aby izolacja zostata catkowicie przykryta.

Réwnos¢ warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowac¢ profilometryczng metode pomiaru
umozliwiajgca obliczenie wskaznika rownosci IRI.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podiuznej
dla nawierzchni obiektow w ciggu drog klasy Z oraz tych elementéw nawierzchni
obiektow w ciggu drog klasy G i drog wyzszych klas, dla ktorych Inzynier
zadecyduje, ze nie mozna wykorzystac¢ innych metod.

Spos6b badania i oceny réwnosci warstwy — wg ST.

Inzynier moze odstgpi¢ od badania réwnosci warstwy metodg profilometryczng. W
takim przypadku nieréwnosci podiuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04
lub metoda réwnowazng nie powinny by¢ wieksze od 6 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa tatg. Nieréwnosci
nie mogg przekracza¢ 5 mm.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg = 0,5 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg 1 cm

Grubos¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowsg z tolerancjg + 10%.

Ztgcza podituzne i poprzeczne

Ztgcza warstwy wigzgcej powinny byé dobrze zwigzane, proste, réwnolegte lub
prostopadte do osi jezdni.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzgcej nawierzchni z asfaltu
twardolanego AL. 0/11 S o grubosci 4,0 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

219

DIM PRACOWNIA PROJEKTOWA DROG | MOSTOW RYSZARD KOWALSKI
ul. Sosnowa 6A, 71-648 Szczecin



PRZEBUDOWA MOSTU PRZEZ RZEKE RURZYCE W CIAGU UL. MICKIEWICZA W CHOJNIE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mieszanke asfaltu twardolanego oraz utozong warstwe uznaje sie za wykonang zgodnie

z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:

wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen spetnia wymagania ST,

nie wiecej niz 5 % wynikéw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwigekszonych o 30 % spetnia wymagania ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

przygotowanie recepty laboratoryjnej

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oczyszczenie podioza,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce
wbudowania,

roztozenie mieszanki asfaltu twardolanego, zgodnie z projektowang gruboscig,
szerokoscig i pochyleniem,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwg tasmg asfaltows,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

2. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, oznakowanie i
transport.

3. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

4. PN-S-96504  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. DIN 1996 czes¢ 13 Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem

10.2. Inne dokumenty
1.

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Pismo GDDKIA-BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN
12591:2000 (wraz z tablicami 1 i 2).

Pismo GDDKIA.BZ-2.154/7/2004 z dnia 12.07.2004, dotyczgce nawierzchni na
obiektach mostowych.

Instrukcja ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek
minralno-asfaltowych”, IBDiM, Warszawa 2001 r.

Zeszyt 64 ,Seria I’ Informacje, Instrukcje wydany przez IBDIM Warszawa 2002 pt.
~Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych”
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M-30.01.01 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWE GO

Vide SPECYFIKACJE TECHNICZNE — ROBOTY DROGOWE
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M-30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE ELEMENTOW

BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych mostu przez rzeke Rurzyce w
ciggu ul. Mickiewicza w Chajnie.

Zakres stosowania ST

SzczegoOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, majg zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstonietych powierzchni betonowych .

Zabezpieczenie odkrytych powierzchni betonowych nalezy wykonaé materiatami na
bazie zywic epoksydowych - na powierzchniach obcigzonych ruchem, grubos¢ powtoki
5 mm,

Wszystkie pozostale odkryte powierzchnie betonowe - powlokg bez zdolnosci
pokrywania zarysowan

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.4.1. Powloka - warstwa wykonana z materiatbw cieklych, uptynnionych Ilub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane poditoze za pomocg
technik malarskich.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”.
Ogolne wymagania dla materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny
posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM. Przed przystgpieniem do
wbudowywania materialtdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z Aprobatg Techniczna.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatéw.

Kolorystyka powtok musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne ptyty chodnikowej (izolacjo-nawierzchnia)

Do zabezpieczenia ptyt chodnikowych nalezy stosowaé chemoutwardzalny materiat o
spoiwie epoksydowym. Na warstwe wierzchnig (koloryzujgcg) nalezy stosowa¢ materiat
poliuretanowy.

Wymagania dla powtoki:
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Tablica 1

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
Przyczepnos¢ powtoki do podioza Procedura IBDiM PB-TM-X3
betonowego

- wartos¢ srednia Mpa >2,5(2,0)

- wartos¢ pojedynczego wyniku Mpa >2,0 (1,5)

Przyczepnosé¢ powtoki do podioza | Mpa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4
stalowego

Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody | % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania | - Powtoka bez | Procedura IBDIM PO-2

i odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) zmian

Przyczepnosé do podioza betonowego | Mpa >2,0(1,8) Procedura IBDiM PB-TM-X3
po badaniu mrozoodpornosci F150

Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego |Mm <2,0(2,5) PN-84/B-04111

Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Liczby w nawiasach dotyczg nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.
Izolacjo-nawierzchnia powinna by¢ barwiona w trwaty sposéb (zywica podstawowa jest
barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor nawierzchni podlega akceptacji
Inzyniera.

W celu zwiekszenia odpornosci na scieranie nawierzchni oraz nadania jej wlasciwosci
antyposlizgowych do wykonania powtoki nalezy stosowa¢ odporne na $cieranie
kruszywa, nalezagce do systemu, jak piaski kwarcowe, grysy ze skal tamanych
(bazaltowe, granitowe itp.). llos¢ i rodzaj stosowanego kruszywa powinna by¢ okreslona
przez producenta systemu w zaleznosci od grubosci ukladanej nawierzchni. Maksymalna
Srednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé %. grubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo
i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe stosowane
do wykonywania nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan wg

Zawarto$¢ nadziarna % <5 PN-EN 933-1:2000
(m/m)

Zawarto$¢ podziarna % <1 PN-EN 933-1:2000
(m/m)

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % 0,1 PN-B-06714.12:1976
(m/m)

Mrozoodporno$¢ wg  zmodyfikowanej | % <2 PN-B-11112:1996

metody bezposredniej (m/m)

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % <25 PN-B-06714.42:1979
(m/m)

Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

2.4.

Zabezpieczenie pozostatych odkrytych powierzchni betonowych

Do zabezpieczenia pozostatych odkrytych powierzchni betonowych nalezy stosowac
powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowah o grubosci zalecanej przez Producenta
systemu, wykonane dyspersjami polimerowym, kopolimerami, poliuretanami, zywicami
akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

wzgledny opér dyfuzji dla CO, = 50m réwnowaznej warstwy powietrza,

wzgledny op6r dyfuzji dla pary wodnej wg PN-92/B-01815<4 m réwnowaznej warstwy
powietrza,

wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza wg PN-EN 1542:2000:

wartos¢ srednia = 0,8 MPa

wartos¢ minimalna = 0,5 MPa
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3.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania
robot, zgodnie z przyjetg technologig i Kartami Technicznymi materiatéw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac. Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a
podczas rob6t posiada¢ do dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca wykonujgcy zabezpieczenie powinien dysponowaé¢ nastepujgcym sprzetem:

- sprezarka o wydajnos$ci 10 m®/h

- aparat natryskowy z wymiennymi dyszami

- szczotki stalowe reczne i obrotowe

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych
- miotki

- pedzle

- naczynia i wiadra blaszane emaliowane

TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Materialy do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢ przewozone w
szczelnych pojemnikach, zgodnie z zaleceniami producenta. Transport i skladowanie
materiatldw na bazie zywic epoksydowych powinny by¢ zgodne z ogdlnymi przepisami
dotyczacymi transportu materiatow toksycznych i tatwopalnych.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé
wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w
wyzszych uczelniach.

5.1.1. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Wymagania w stosunku do os6b kierujgcych robotami:

— uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

— znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatow,

Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatdbw do napraw i
ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow:
— znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatbw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.2. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzynier przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.
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5.3.

5.4.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektow wykonania robot.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokétu w zatgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong
technologia. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza
kontrole wykonania rob6t, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu..

Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier
dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku nr
1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany
jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzorow (przyktady
protokotow w zatgczniku), w ktoérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.
Przygotowanie podioza

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe przez usuniecie
niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje
betonu, a takze na trwalo$¢ potgczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.
Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci
betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-
scierng (np. piaskowanie, s$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem. Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatéw
naprawczych, zgodnie z Wytycznymi Stosowania.

Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego
podioza betonowego pod nawierzchnie na ptytach chodnikowych powinna wynosic¢
Srednio nie mniej niz 2,0 MPa

Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego
podtoza betonowego dla pozostatych powierzchni betonowych powinna wynosic:

wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na
kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen
5 dla jednego obiektu.

Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetniaé
wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢
wieksza niz:

- 4 % dla materialéw stosowanych na suche podtoze,

— matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

Temperatura podioza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8° C
(temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C,
chyba Ze producent podaje inne wymagania.

Tabele zaleznosci temperatury punktu rosy, temperatury powietrza i wilgotnosci
wzglednej powietrza zamieszczono w Zatgczniku Nr 6.
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5.5.

Szorstkos$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem
nie powinna przekracza¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg gowierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci
25 lub 50 cm” (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym
krgzkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazyé, aby
wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy
pomierzy¢ $rednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy wartosc¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest
usredniong glebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni.
Szorstkosc¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
s =40 V/nd® (mm),
gdzie: V — objetosé piasku w (cm?®)
d — srednica kota w (cm).
Wartosé ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

Podloze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow,
plam, olejéw, smardw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podioza wykonuje sie
wizualnie

Podloze powinno by¢ gtadkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni
betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a
tatg o dlugosci 4 m ulozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci
podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o
diugosci 4 m ulozong na badanej powierzchni. W przypadku wystgpienia drobnych
nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podioze betonowe nalezy wyréwna¢ zaprawg typu
PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatbw. Rysy wystepujgce w podiozu
powinny by¢ zainiektowane. Nieréwnosci podtoza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawic.
Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zagiebienia wypetni¢ zaprawami
typu PC lub PCC.

Nakfadanie powtok

Roboty powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot

nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez

producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatow i

opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatbw przeznaczony do

zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.

Scisle przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujgcy

wplyw na trwatosé wykonywanych powitok. Jezeli producent nie podaje inaczej, przy

naktadaniu powtok powinny byé spetnione nastepujgce warunki:

- Powloki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

- Do mieszania skladnikéw materialtdw i materiatow jednosktadnikowych nalezy
stosowa¢ mieszalnik wolnoobrotowy. Wykonanie powilok realizuje sie technikami
malarskimi.

- Materiat do pokrycia chodnikéw i gérnych powierzchni gzymséw nalezy (jesli tak
wynika z zalecen Producenta) wymiesza¢ z kruszywem (np. suszonym ogniowo
piaskiem kwarcowym frakcji 0,4+0,7mm w proporcjach 1:1), a nastepnie powiloke
nalezy posypaé piaskiem w ilosci 2,0 kg/m?.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé¢ przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i
innych wad.

Bezposrednio po ukohczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym

wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 59C i
przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze “Wytyczne stosowania” materiatu mowig inaczej).
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5.6.

5.7.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych
iinnych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét nalezy do
Wykonawcy.

Bezpieczenstwo robo6t i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w
temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialtdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac
ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie
moze powodowaé skazenia srodowiska.

Resztek materiatdbw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdoéw roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany
jest usungt z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren
przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materialdw nanoszonych
metodg natryskows.

Gwarancje powykonawcze

Okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowg betonu wynosi 3 lata od daty
dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokdt wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdbw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanych powtok.

Wz6r protokotdw dla ustalen technologicznych oraz dla rob6t dotyczgcych ochrony
powierzchniowej betonu zostaty przedstawione w zatgczniku do niniejszej ST.

Kontrola jakosci materiatéw

Badania przydatnosci materialéw polegajg na:

- sprawdzeniu parametrow technicznych materiatbw podstawowych z wymaganiami wg
Kart Technicznych i pkt.2

- sprawdzeniu numeru opakowania, daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan i warunkow sktadowania materiatow

- wykonaniu badan kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub Aprobat
Technicznych

Wykonawca po otwarciu pojemnika z materiatem powinien dodatkowo oceni¢ jego

wyglad.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatbw oraz jakos¢ wbudowania, odpowiada

Wykonawca.

Z kontroli jakosci materiatdw powinien zosta¢ sporzgdzony protokét. Wzér protokotu

zostat zamieszczony w Zatgczniku Nr 2A, 2B, 2C.

Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podioza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.2.

Z przygotowania podioza zostanie sporzagdzony protokot. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w Zatgczniku 3.

Kontrola wykonanych robét

Podczas przygotowywania materialéw do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowac¢
zachowanie czasu nakfadania materialtdw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem
kolejnych warstw.
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9.

W trakcie przygotowywania materiatbw oraz ich naktadania Wykonawca wypetni

odpowiedni protokét. Wz6r protokotu zostat zamieszczony w Zatgczniku Nr 4A i 4B.

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji

wyniki badan (miejsca wykonania oznaczenia i ich liczbe wskazuje Inzynier):

— Przyczepnosci powtok do podtoza betonowego:

- Metoda jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnos$ci powtoki
do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gluchy dzwiek.

- Metoda iloSciowg polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego
wycinka powtoki od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o srednicy
D25O mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykonaé¢ 1 oznaczenie na 25

m , przy min. 5 oznaczeniach dla obiektu. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla
powtoki podane w pkt.2.

— Grubosci wykonanej powtoki. Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywac
metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig
do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m* powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym obiekcie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy
poréwnaé¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej.
Jezeli jeden z pomiardéw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wiekszy niz grubos¢
maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogéina
grubos¢ powitoki speilnia wymagania. Grubos$¢ powitoki powinna byé zgodna z
gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzgdzi protokét. Wzor protokotu zostat
przedstawiony w Zatgczniku 5A, 5B i 5C.

Miejsca uszkodzone podczas badann nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatéw, ktére byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego,
zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

Na zgdanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wiasciwosci
materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej
zabezpieczeniu.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Odbiodr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli choé¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych
do wykonania robét,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— nalozenie powtoki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzgdzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANIE
10.1. Normy

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
2. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie.
10.2. Inne dokumenty

1) ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998.

2) ,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, IBDiM,
Zmigrod, 2002 (zatgcznik do Zarzadzenia Nr 11 GDDKIA z dnia 19 wrzes$nia 2003r).

3) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie.

4) “Instrukcje stosowania materiatow”.
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ]

BETONU

ZAE ACZNIK NR 1

Kontrakt NI ......oooveiiiiieeeeee e
UMOWA NI v

PROTOKOL WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

LO ] o 1=t SO PP OO PR PR PR PRI

A [<Tol=] a1 0o F= ATV %= A

L (0151 4 = o SRR

RTLT e F= o= PP URPP

(=1 o To] =1 (o 1101 o LA

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podioza

odkucia reczne

odkucia mechaniczne

oczyszczenie poditoza:

—  piaskowanie

- hydropiaskowanie

- $rutowanie

- frezowanie
inNe: ....cooeeeeeen.

Zabezpieczenie
powierzchniowe

hydrofobizacja

powtoka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna

wyprawa

NG et

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ tem tem tem wilgotno $é temp. inne:
TECHNOLOGII mp. P. P g0 punktu '
powietrza podio za materiatow powietrza osy | e

DIM PRACOWNIA PROJEKTOWA DROG | MOSTOW RYSZARD KOWALSKI
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WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
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ZAt ACZNIK NR 2A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr
PROTOKC)L KONTROLI JAKO SCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ "

L0 0[] TP PSP PPRRURR
[ T= 0 0T o PSRRI
ZaKreS rODOL: .....ovviiiiee i [M?] rysunek zatgcznik Nr: .......cocvveveveveceeene
TEIMIN WYKONGNIA PIAC: .utttviiiieeiiiiiiieieeeeeessassteeereeaessaatetaeeeaaesssastataeeaaaesssaassseeeeaaesssastaneeeeeeesaansntenereeans

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢€ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatno $ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno $ci z PN lub AT (nr, z dnia, /

wielkosé dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stanopakowania 7: L

T...uszkodzone(szt) |l 0

- nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecno $¢é kozucha

Osad™:

= fatwydorozmieszania | 0

=.. trudnydorozmieszania | Ll

- niemozliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdziat faz * [ ]tak [ ]nie

Wiracenia [ ]tak [ ]nie

Kolor ? [ ] zgodny z dokumentacjg

[ ] niezgodny z
dokumentacjg
Inne
Uwagi

v_ nalezy wypetniac¢ dla kazdej partii materiatow
2_ whasdciwg odpowiedz nalezy zaznaczyC krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 2B

Kontrakt nr

Nazwa Kontraktu .........ccoovvvvvvveiieeennnens

Umowa nr ..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOt KONTROLI JAKO SCI
MATERIALU GRUNTUJ ACEGO"

(O] 1< ¢ ST

e[S 0 ] S

ZaKreS rODOL: .....ovvieiiee e [M?] rysunek zatgCcznik Nr: .......c.ovvevevveeeenne,

LIRS T4 T= L= W o] - SO

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢€ materiatow z partii  (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatno $ci do u zycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty
Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno $ci z PN
lub AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikoéw / stosunek mieszania

Stan opakowania

- nieuszkodzone (szt.)

Obecno $é kozucha®

— niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz @

Wtracenia

Kolor @

Inne

Uwagi

)

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2_ whasdciwg odpowiedz nalezy zaznaczyC krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 2C
Kontrakt N ....ooovvveveeeee e
Nazwa Kontraktu .........ccoovvvvvvveiieeennnens
UMOWA NI vt
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI
(O] 1< ¢ ST
e[S 0 ] S

ZaKreS rODOL: .....ovvieiiee e [M?] rysunek zatgCcznik Nr: .......c.ovvevevveeeenne,

LIRS T4 T= L= W o] - SO

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢€ materiatow z partii  (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatno $ci do u zycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub Aprobaty
Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno $ci z PN
lub AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowania

.. uszkodzome(szt) . | I

- nieuszkodzone (szt.) [ 1]

Obecno $¢ kozucha”? [ ]tak [ ]nie
Osad” ]
—___fatwydorozmieszania | .| [ U
|—___trudnydorozmieszania___ .| .| [

- niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz [ ]tak [ ]nie

Witracenia [ ]tak [ ]nie

Kolor ? [ 1] zgodny z dokumentacjg _

[ ] niezgodny z dokumentacijg

Inne

Czy posypka spetnia wymagania normy 2 Wyniki badan zawiera zatgcznik nr ...

—  piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ Inie

- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ 1nie

LlJ)wagi

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
— whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
¥ _ nie dotyczy materiatéw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 3
KONrakt Nl coveeeeeeee et
Nazwa Kontraktu .........ccoeeevvreieeeeeeennnnn.
UMOWA NI e
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr .....

PROTOKOt KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODtO ZA BETONOWEGO

(O] 1< 2 SRR
e[S 0 =] S

ZaKreS rODOL: .. ..ovvieiie e [M?] rysunek zatgCcznik Nr: .......oocvveveveveeeeene,

LIRS T4 T= L= W o] - SO

Sposob czyszczenia
Wytrzymato $¢é na odrywanie wyniki zawiera zatgcznik nr .............
(MPa) wartos¢ srednia ............. wartos¢ minimalna ...............
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czysto $¢é podio za™ [ ]spetia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadko $¢é podio za” [ ]spetia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Szorstko $¢ podio za” (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ srednia ............. warto$¢ maksymalna ...............
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Rowno $¢ podio za®” [ ]spetia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotno $¢ podio za” [ ]spetia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zako Aczenia prac Data Godzina
przygotowaniapodio za | .| .
Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jako $¢ przygotowanego podio za: [ ]spetnia wymagania

[ ]nie spelnia wymaga n
(kwalifikuje si e do poprawy)

Y _ wtasciwag odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 4A

Kontrakt N ....ooovvveveeeee e
UMOWA NI vt

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
L0 1= oo TP PP TP PPPPRUPTPPPN
=T 4= o S OO PP PP P PP PPPPPP
F A= L LTS3 (0] o o] LTSRS
LT IR T4 T= L= W o] - USSP
L0 o = TN o111, ] SRS

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materiatu Dane dla_materlalu Dane dla materiatu
gruntuj gcego

Nazwa materiatu

Numer partii

1
2.
3. Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska zalgcznik nr ....... zalgcznik nr .......
Norma lub aprobatg techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7. Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10. |Liczba warstw

11. | Grubos$¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy powioki

13. |Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno $¢€ powietrza
Temperatura podio za
Temperatura punktu rosy
Inne:
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ZAt ACZNIK NR 4B
Kontrakt N ....ooovvveveeeee e
Nazwa Kontraktu .........ccoovvvvvvveiieeennnens
UMOWA NI vt
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH ¥
(O] 1< ¢ ST
[ =10 4 L= AT

ZaKreS rODOL: .....ovvieeie e [M?] rysunek zatgcznik Nr: .......oocoveveveveeeennn,

TEIMIN WYKONGNIA PIAC: .utttviiiieeiiiiiiieieeeeeessassteeereeaessaatetaeeeaaesssastataeeaaaesssaassseeeeaaesssastaneeeeeeesaansntenereeans

Nr
dziatki
(m?)

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczn
e

Zachmu -
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgot -
nosé
wzgledn
a [%]

Temp.
powietrz
a[°C]

Temp.
podio za
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°C]

1

3

6

9

1
zalgczni
k nr? -

2
zalgczni
k nr? -

3
zalgczni
knr?

4
zalgczni
k nr? -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej
zmianie pogody

Y _ protokdt nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
A_ zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

ZAt ACZNIK NR 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

DZIALKA Nr

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH?

(0] 1< ¢ S
Element: .....ooooveeeeiiiiiieeeeeeeeeeee
ZaKres robot: .......cvvveeveeiieiieiee e

Termin wykonania prac: ...................

............................... [M?] rysunek zatgCcznik Nr: .......c.ovvevevveeeenne,

Material (nazwa, rodzaj, ze
zdolnoscig przenoszenia zarysowan
lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wygl ad powloki

- potysk ... [liednolity [ lniejednolity
- barwa [ ]zgodny z dokumentacjg [ ]niezgodny z
e dokumentacjig
|—___zmieknieniepowtoki | [tk [ Inie .
= ___Miejscaniepokryte | [ @k [ Inie ...
|—___chropowatose | [tk [ Inie .
- keatery Lk [ Inie .
- zacieki oL@k [(Inie .
|-___marszezenie | L@k [ Inie .
= pecherze | Dlwk [ Inie ...
—___rysyipeknigcia | [tk [ Inie .
|—___odspajanie | [k [ Inie .
—  wirgcone zanieczyszczenia [ ]Jtak [ ]nie
Grubo $¢é $rednia ¥ (um) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartosé srednia ............. warto$é minimalna ...............

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Przyczepno $¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartosé srednia ............. wartosé minimalna ...............

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Uwagi

Jako $¢ przygotowanego podio za:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spelnia wymaga n (kwalifikuje si e do
poprawy)

Y _ nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
— wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyc¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosé i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 5B

Kontrakt Nr ....ooovvveveeeeee e
Nazwa Kontraktu .........ccooevvvvvvveiieeennnens
UMOWA NI vt

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

L0 0[] TP UROTPPRRURP
=T 4= o PP
ZaKreS rODOL: .....ovvieiiee e [M?] rysunek zatgCcznik Nr: .......c.ovvevevveeeenne,
LIRS T4 T= L= W o] - SO
Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepno s$¢€ [MPa] wyniki wg zatgcznika nr .....

wartos¢ srednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wyglad”
Doosmugi [tk . [lne
|- widoczneszwy | [tk . [lne
.. brzerwyrobocze | [tk o [dnme
.. rysy.pekniecia | [k . [lne_
- sfadowania | [k [ lne
|=.._pecherze | [Jtek . [lne
... Splyniecia | ( ek . [lne
- kolor [ Tjednolity [ ] niejednolity
[ ]zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z
dokumentacjg

Posypkauszorstnia_aca” |
- __roztozenie | [ ]rownomieme [ ]nierbwnomierne
- wklejenie [ ] mocne [ ]stabe

Grubo $¢ $rednia [mm] 1 pqszczeg(’)lne_wyniki zawiera za_ﬂacznik_nr ..... _

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Jako $¢ nalo zonej powtoki [ ]spetnia wymagania
[ ]nie speniawymaga n
(kwalifikuje si e do poprawek)

Y _ wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAr ACZNIK NR 5C

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA N KONTROLNYCH)
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ZAE ACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatur | Temperatura punktu rosy w[ °C]dla podio za, w zaleznosci od wilgotno $ci wzgl ednej
a powietrza powietrza
[*C]
45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95 %
4 -6,11 | -488 | -369 | -261 | -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -307 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -269 | -161 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 7,75 8,69 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 7,58 8,67 9,70 | 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 | 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 | 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 947 | 10,61 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 7,43 883 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 1292 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 954 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 1293 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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M-30.20.11 — ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRZYCZOtK A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
polegajgcych na wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego przyczotkéw mostu przez rzeke
Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy zabezpieczeniu
powierzchni betonowych przyczétkéw i obejmuja:

— oczyszczenie powierzchni  przez hydropiaskowanie z  wywiezieniem produktéw
czyszczenia strumieniowo-sciernego

— hydrofobizacje powierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i szczeg6towa specyfikacjg techniczng DM.00.00.00. oraz STM.30.20.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ochronie betonu wedlug zasad niniejszej ST sg preparaty
hydrofobowe odpowiednie dla stanu powierzchni betonowych.

Materiaty na powtoki zabezpieczajgce kamien powinny muszg posiada¢ nastepujgce cechy:

— redukcja nasigkliwosci

— redukcja wchtaniania substancji szkodliwych

— zwiekszenie odpornosci na mréz i mgte solng

— nie kasowac¢ dyfuzji pary wodnej

— kasowac¢ dyfuzje CO,

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materialow
wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢
przydatnos¢ tych materialtdw do stosowania (data produkcji) i przechowywac je w odpowiednich
warunkach (okreslonych w Swiadectwie Dopuszczenia do Stosowania). Za jako$é wbudowanych
materiatdw odpowiada Wykonawca.

3. SPRZET

Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
preparatOw oraz sprzet ogélinobudowlany.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Temperatura przewozu i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 30°C.

W czasie transportu materialy winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.
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Spos6b zaladunku, przewozu, i wyladunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

53.

Warunki atmosferyczne.

Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrébki i w ciggu nastepnych 72 godz., dla materiatow
na bazie zywic syntetycznych, nie moze by¢ nizsza od 8°C i nie wyzsza niz 25°C oraz
dodatkowo temperatura podioza musi by¢ wyzsza min.o 3°C od punktu rosy. Nie wolno wykonywaé
rob6t w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

Przygotowanie podioza.

W zakres przygotowania podioza wchodzg nastepujgce prace:

— Usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych
materiatow z podtozem i zmniejszajgcych przyczepnosc.

— Oczyszczenie podioza z wody, pytéw i czesci luznych.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem
z wynikami badan. Powierzchnie oczysci¢ za pomoca piaskowania.

Przygotowanie, wbudowanie mieszanki oraz pielegnacja wykonanego zabezpieczenia wg ST
M.30.20.00

6. KONTROLAJAKO SCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

6.2.
6.3.
6.4.

Kontrola i odbiér robét oraz kontrola jakosci materiatbw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w DM.00.00.00." Wymagania ogéine". Oraz ST M.30.20.00
Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét wg SST M.30.20.00

Badania w trakcie rob6t wg SST M.30.20.00

Badania i kontrola po wykonaniu robot.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczeg6lnosci moze on uzna¢ za wystarczajgce

raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni.
Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

Obmiar nie powinien  obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z
wyjatkiem zaakceptowanych na piémie przez Inzyniera.

8. ODBIORROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Odbiorowi podlegaja:

przygotowanie podtoza,
wykonana warstwa zabezpieczajgca.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatéw i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnosé¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.
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Cena jednostkowa wykonania rob6t przy zabezpieczeniu powierzchni  betonowych przyczotkow
obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- ustawienie i rozbiorka pomostow,

- piaskowanie powierzchni,

- zebranie i usuniecie produktow czyszczenia strumieniowo-$ciernego,

- zakup i dostarczenie sktadnikow,

- przygotowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- naniesienie warstw powtoki hydrofobowej,

- pielegnacje wykonanej powtoki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST M.30.20.00
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M-30.30.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE ELEMENTOW

KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych obiektu mostowego w ramach
przebudowy mostu przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powilokami malarskimi, uprzednio
oczyszczonych powierzchni stalowych konstrukcji mostu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6ine”

1.4.1. Czas przydatno $ci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyr6b lakierowy po
zmieszaniu sktadnikobw nadaje sie do nanoszenia na podioze

1.4.2. Zestaw malarski — zestaw materiatdbw powtokowych do ochrony antykorozyjnej
konstrukcji ze stali ocynkowanej, tworzacy powtoke kryjgca, ktéra spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy - temperatura, przy ktoérej zawarta w powietrzu para wodna osigga
stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu
ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podkiad gruntuj gcy — warstwy nalozone bezposrednio na podtoze w celu jego
zabezpieczenia na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem cynkowym

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majgcyg
rézne funkcje, np. izolacyjng, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci,
zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp. na bazie zywicy epoksydowej z
wypetniaczem cynkowym

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powloka malarska na bazie
zywicy poliuretanowej.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci
materialu z Polska Normg lub Aprobatg Techniczng, a takze Karty Techniczne
poszczegblnych materiatdbw. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakosc
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca zglosi do zatwierdzenia system zabezpieczenia antykorozyjnego 3
warstwowego o grubosci powtoki minimum 250 pum i trwatosci powtoki min. 15 lat.

Materiaty pomocnicze

Thuszcz nalezy usuwaé produktami organicznymi, takimi jak:
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2.3.

- benzyna ekstrakcyjna,
- ksylen,
- lub inne zalecone przez Inzyniera.

Do przygotowania powierzchni stali za pomocg obrébki strumieniowo-$ciernej nalezy
stosowac ostrokrawedziowe, suche i nie zanieczyszczone materialy scierne o wielkosci
ziarna 0,5-1,5 mm, np.:

- korund,

- elektrokorund wg PN-76/M-59111

- $cierniwo pomiedziowe wg PN-EN ISO 11126-3.

Wiasciwosci ogdlne materiatdw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezgce do zestawu malarskiego, nadajgce sie na
powierzchnie stalowe oczyszczone do SA 2,5. Kolor farb — zgodny z technologig
zabezpieczenia antykorozyjnego.

Nalezy zastosowa¢ powiloke malarskg o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy
ISO 129-1 przy eksploatowaniu jej w srodowisku, dla ktérego kategoria korozyjnosci
zostala okreslona w projekcie technologicznym zabezpieczenia antykorozyjnego (pkt.
5.2) Trwatosé catkowitego zabezpieczenia powinna wynosi¢ minimum 15 lat.

2.4. Farby stosowane na poszczegoélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
Na ocynkowang powierzchnie nalezy zastosowac system:
Grubos¢
Przygotowanie calkowita
Nazwa systemu A ) Grunt Miedzywarstwa Nawierzchniowa owtok
4 powierzchni edzy mglarskich
(pm)
Sa2,5, czyszczenie Poliuretanowa,
Malarski strumieniowo-$cierne Epoksydowy Epoksydowa alifatyczna, 250
80 um 80 um 90 pm

Na warstwe gruntujgcg nalezy stosowaé farbe dwusktadnikowg na bazie zywicy
epoksydowej, przeznaczong do wykonywania warstw gruntowych na podtozach
oczyszczonych do Sa2 Gestosé = 1,5 glcm®, zawartosé czesci stalych w mieszaninie >
50%, grubos¢ suchej warstwy 80um (naktadana w 1 warstwie).

Na miedzywarstwe nalezy stosowac¢ farbe na bazie zywicy epoksydowej o grubosci
suchej warstwy 80um (naktadana w 1 warstwie)

Na warstwe nawierzchniowg nalezy stosowac farbe dwuskiadnikowg poliuretanowg, o
gestosci = 1,4 glem®, zawarto$é czesci stalych w mieszaninie =50%, grubos¢ suchej
warstwy 90um (naktadana w 1 warstwie).

3. SPRZET

3.1.

3.2.

3.3.

Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki o
wydajnosci 6-8 m*/minute sprezonego powietrza o ci$nieniu 0,6 — 1,2 MPa (na jedno
stanowisko piaskarskie); sprezarka powinna mie¢ system osuszania i odolejania
powietrza. W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng nalezy stosowaé
urzgdzenia zmniejszajgce pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania
Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen.

Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw,
instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi
sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia.

Sprzet do testowania przygotowania powierzchni
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Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania

powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-1ISO 8501-1 i 8501-2

- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg
PriISO 8501-3

- wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PRrPN-EN-ISO 8503-3,

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg 1SO 8502-3,

- konduktometr do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podioza i wilgotnosciomierz od oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub
przyrzad do odczytu punktu rosy,

- grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Skladowanie materialéw malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom
dotyczacym magazynéw materiatéw tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400.
Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢é +5+25°C.
Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez Producenta
okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- warunki przechowywania,

- klase bezpieczenstwa pozarowego,

- opis srodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

Transport materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac¢ sie z
zachowaniem obowigzujacych przepisbw o przewozie materiatdw niebezpiecznych
okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

51

Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie protokoty
przedstawione w Zalgcznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposéb wigzacy:

- skiad kierownictwa rob6t z udokumentowaniem kwalifikaciji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robét podstawowych,

- sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i
ochrony otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

- technologie i organizacje usuwania odpadoéw,

- organizacje dostaw materiatow i metodyke kontroli ich jakosci,
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5.2

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem
czynnikéw klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogélnym harmonogramie
wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania
odbioréw czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera.

5.1.1. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Wymagania w stosunku do os6b kierujgcych robotami:

— uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

— znajomos¢ zasad ochrony antykorozyjnej mostowych konstrukcji stalowych oraz
technologii stosowania materiatéw,

Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomosc¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdbw do antykorozji
konstrukcji stalowych, do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,
znajomos¢ zasad i przepiséw BHP

Wymagania w stosunku do robotnikow:
— znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materialdw do antykorozji stali,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

Przygotowanie powierzchni do malowania

Elementy konstrukcji przewidziane do malowania powinny mie¢ zapewniony dobry dostep

do pokrywanej powierzchni i pozwala¢ na prawidlowg prace urzgdzen do czyszczenia

(obrébki strumieniowo-sciernej). Przygotowanie powierzchni do malowania polega na jej

oczyszczeniu do stopnia SA 2,5 oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1.

Oczyszczenie polega na:

- odtluszczeniu powierzchni stali z olejow lub smaréw przy pomocy szmat (czyste,
Iniane) zwilzonych w rozpuszczalniku, ostatnie przetarcie powinno byé czystym

rozpuszczalnikiem, nie zanieczyszczonym olejem czy smarem,

- usunieciu z powierzchni zanieczyszczen w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkéw),
zadziorow, nieréwnosci po spawaniu, wyréwnaniu spoin i zaokragleniu krawedzi, co
nalezy wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo-sciernej;

- usunieciu zanieczyszczen jonowych (nalezy oznaczyé zanieczyszczenia jonowe
zgodnie z ISO 8502-9 i w przypadku poziomu wyzszego od 15 mS/m usungé je w
procesie mycia pod ci$nieniem — najlepiej cieptg wodg)

- wygladzeniu spoin oraz usuniecie topnika po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak
aby niemozliwe byto gromadzenie sie zanieczyszczen w obrebie spoin

- wyokragleniu wszystkich krawedzi promieniem nie mniejszym od r =2 mm

W procesie czyszczenia strumieniowo-$ciernego nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad:

1. Nalezy stosowaé suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo.

2. Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci swiezo pomalowanych
powierzchni.

3. Na wolnym powietrzu piaskowac tylko przy dobrej pogodzie.

4. Osoby przeprowadzajgce czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a
zwlaszcza maski na twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pylem oraz
mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czgstki $cierniwa bgdz oczyszczonego
materiatu.

5. W celu unikniecia nadmiernej chropowatosci zaleca sie stosowanie $cierniwa o
granulacji:

- korundu 0,8 — 1,2 mm,
- $cierniwa pomiedziowego 0,4 — 3,2 mm.
6. Scierniwo po kazdorazowym uzyciu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji.
7. Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.
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8. Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej
sladéw pytéw po obrébce strumieniowo-$cierne;.

Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrébkg strumieniowo-$cierng do

rozpoczecia aplikacji warstwy gruntujgcej powinien by¢ krétszy niz:

- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci
wzglednej ponizej 65 %,

- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej
90 %.

Jezeli przerwa bedzie dluzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni,

to nalezy ja ponownie oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng. Sam pyt i kurz mozna

usungé z oczyszczonych powierzchni przy pomocy szczotek z wiosia, przy pomocy

przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza bgdz przy pomocy

odkurzaczy przemystowych.

Wyglad powierzchni po oczyszczeniu i spawaniu powinien odpowiada¢ wymaganiom P2

zgodnie z PrISO 8501-3.

Obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywa¢ gdy temperatura

powierzchni jest o 3°c wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy

wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %.

Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15
°C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie
moze przekracza¢ 80%, nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgly i
W czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze.

Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna byé¢ o 3°c wyzsza
od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powloka malarska nie byta narazona w czasie
schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzes$nia prace malarskie powinny byc¢
wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez Producenta
materiatow malarskich.

Wz6r protokotu z warunkow klimatycznych podano w Zatgczniku 1.

Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin
przydatnosci do aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego
materialu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany
jest do zilozenia u Inzyniera sporzadzonych przez Producenta kart technicznych
stosowanych materiatéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma ISO 1513 i zapisa¢
w protokole:

- stan opakowania,

- ocene kozuszenia,

- ocene konsystenciji (np. zzelowanie),

- rozdziat faz,

- obecno$c¢ zanieczyszczen,

- oceneg osadu.

Wzér protokotu z kontroli jakosci farb podano w Zatgczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajg sie do uzytku farby
zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby
ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg
procedury podanej we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej.

Procedura ta powinna zawierac:

- spos6b mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji

- dozowanie sktadnikow
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- minimalny czas schniecia dla farby
Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materialtdbw dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikéw
musi odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu
mieszania iczasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg
zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myc¢
bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

Protokdt ze sprawdzenia powierzchni do malowania wypeti¢ zgodnie z zalgcznikiem 2B.

5.5 Nakfadanie warstw farby

- Warstwe gruntujgcg nalezy nakfadaé natryskiem na odpowiednio przygotowang i
oczyszczong powierzchnie — suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i
kurzu. Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokfadnie pokryte farbg gruntujgcg. Grubos¢
powtoki 80pm.

— Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby. Grubos¢ powtoki 80um.

- Warstwe nawierzchniowg nalezy naklada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku
bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 23°C wynosi okoto 12 godz., czas
petnego utwardzenia powtoki wynosi okoto 7 dni. Grubo$¢ powtoki 90um.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét wg Zatgcznika 2C.

Po wykonaniu wszystkich powtok Wykonawca wypeni protokét wg Zatgcznika 2D.

5.6 Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikéw, dlatego podczas

naktadania materiatéw nalezy scisle przestrzega¢ nastepujgcych wskazéwek:

- stanowiska w ktérych prowadzone bedg roboty antykorozyjne (czyszczenie,
malowanie) muszg by¢ zabezpieczone szczelnie przed mozliwoscig dostania sie do
srodowiska jakichkolwiek materiatdw bgdz substancji mogacych zanieczysci¢ wode,
glebe czy powietrze; odpady po czyszczeniu — $Scierniwo wymieszane ze starymi
powtokami malarskimi i czesciami korozji odtransportowa¢ na wysypisko odpadéw
przemystowych,

- robotnicy muszg mie¢ pytoszczelne, wentylowane kombinezony,

- W czasie transportu, sktadowania i malowania powinny byé przestrzegane zasady
higieny osobistej. W szczegdlnosci robotnicy nie powinni przechowywac jedzenia ani
ubran, jak réwniez nie powinni spozywac positkdw w poblizu miejsca rob6t. Do mycia
rgk powinni uzywaé¢ bawetnianych szmat namoczonych w benzynie ekstrakcyjnej. Po
wyschnieciu powinni umy¢ rece mydiem i wodg. Do pielegnacji rgk powinni stosowac
specjalne kremy ochronne.

- materialy malarskie nie powinny dostac sie do srodowiska.

- powinny byc $cidle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowej

- wszyscy pracownicy muszg posiadaé aktualne badania wysokosciowe.

- powinna zabezpieczona by¢ asekuracja wodna i tgcznosé telefoniczna z lgdem.

5.7 Ochrona $rodowiska

5.7.1 Wykonawca musi posiada¢ stosowne zezwolenie na prowadzenie dziatalno$ci
zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach(Dz.U. z 2010 Nr 185 poz.
1243) okreslajgc zasady postepowania z odpadami, a w szczegoélnosci zasady
zapobiegania powstawaniu odpadéw lub minimalizacji ich ilosci, usuwania
odpadéw z miejsc ich powstawania, a takze wykorzystania lub unieszkodliwiania
odpaddw.

5.7.2. Wykonawce obowigzuje realizacja prac zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001
Prawo ochrony s$rodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz.150), ktére okresla zasady
ochrony srodowiska oraz warunki korzystania z jego zasobow.
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5.8

5.7.3. Zabezpieczenie rob6t prowadzonych na obiekcie mostowym nalezy do
~Wykonawcy”.

5.7.4. W przypadku wykonywania renowacyjnych prac antykorozyjnych pod namiotem,
przestrzen przykryta powinna by¢ przewietrzana.

5.7.5. Sposéb  prowadzenia rob6t zwigzanych z renowacjg zabezpieczenia
antykorozyjnego nie moze powodowac skazenia srodowiska. Prace antykorozyjne
musza, by¢ wykonane pod ostonami zapewniajgcymi ochronge woéd i powietrza
przed odpadami wynikajacymi z obrdbki strumieniowo- $ciernej oraz prac
malarskich.

5.7.6. Odpady niebezpieczne Wykonawca musi usung¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika w sprawie szczego6towych zasad
usuwania, wykorzystania i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych.

Odpady chemiczne powstate w wyniku wykonywanych robé6t ,Wykonawca”
obowigzany jest usung¢ z terenu robét i poddac utylizacji. Niedopuszczalne jest
wylewanie tych odpadéw do rzek, zbiornikéw wodnych lub do gleby.

5.7.7. Wszelkie inne odpady powstate w wyniku wykonywanych robét ,\Wykonawca”
obowigzany jest je zebra¢ i wywiez¢ na sktadowisko. Pozostatosci sg wlasnoscig
Wykonawcy.

5.7.8. Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem terenu robét lub obiektu w przypadku
stosowania pylacej metody, przygotowanie podtoza nalezy do ,Wykonawcy”.

UWAGA: Poszczegolne skiadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina mogg zanieczyscié
wode i nie wolno ich usuwac¢ do gruntu, wod powierzchniowych ani kanalizaciji.

Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materialu. Utwardzone
resztki produktu mozna utylizowa¢ jak tworzywa sztuczne.

Wymagania BHP i PPoz.

5.8.1. Wykonawce obowigzujg zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t drogowych i mostowych oraz przy obstudze i konserwacji maszyn i urzadzen
w zwigzku z budowa,, przebudowsa,, ochrong, i utrzymaniem drég publicznych i
mostow.

5.8.2. Rejony przeprowadzania prac niebezpiecznych, w trakcie ktérych wydzielajg sie
sktadniki wybuchowe lub szkodliwe dla zdrowia, powinny by¢ wydzielone, a strefy
zagrozenia oznakowane odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi zabraniajgcymi
przebywania w nich oséb nie zatrudnionych, wykonywania innych prac i
postugiwania sie otwartym ogniem

5.8.3. Pracownicy wykonujgcy piaskowanie muszg, by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony
indywidualnej :

- kombinezon przeciwpytowy,

- hetm piaskarski ( hetmo-maska z nadmuchem zewnetrznym powietrza do
oddychania),

- rekawice ochronne, pieciopalcowe.

5.8.4. W celu zabezpieczenia sie przed szkodliwym dziataniem substancji toksycznych
pracownicy zatrudnieni przy pracach malarskich muszg stosowac nastepujgce
srodki ochronne:

- odziez ochronng

- rekawice ochronne,

- ochrony drég oddechowych,

- okulary ochronne ostaniajgce oczy,

- krem ochronny zabezpieczajgcy skore twarzy.

5.8.5. Wykonawce obowigzuje przestrzeganie nastepujgcych rozporzadzen :
—Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z

dnia 28 marca. 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-- montazowych i rozbiérkowych.
—Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w
sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
—Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 grudnia 2002 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu i
metalizacji natryskowej .
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—Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych.

llos¢, rodzaj i rozmieszczenie podrecznego sprzetu gasniczego w rejonie malowania
powinna by¢ zgodna z zasadami ochrony przeciwpozarowe;.

Strefy zagrozenia Wykonawca musi oznaczy¢ tablicami i znakami informacyjno-
ostrzegawczymi o tresci informujgcej o zakazie wejscia osobom nieupowaznionym oraz
rodzaju prowadzonych prac i wystepujgcych zagrozen.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1

6.2

6.3

6.4

Sprawdzenie jakosci materialow malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub
Aprobatg Techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny
spetnia¢ wymagania podane w pkt.2. niniejszej ST. Materiaty nie spetniajgce wymogow
nalezy wyeliminowa¢. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢
parametry malowania.

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:

- wizualng ocene stanu powierzchni (sucho$¢, brak zapyleh i zanieczyszczenh olejami i
smarami) szczegolnie w miejscach szwow spawalniczych, ztgczy, miejsc
trudnodostepnych, gdzie czesto pozostajg zanieczyszczenia.

- badanie odluszczenia wg PN-70/H-97052 lub ),

- badanie skutecznosci odpylenia wg 1SO 8502-3 (stopien zapylenia nie powinien by¢
wiekszy niz 3),

- sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni zgodnie z PrISO 8502-11

Ocene powierzchni do malowania przeprowadza sie bezposrednio przed malowaniem.

Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod kgtem sprawnosci uzytego
sprzetu i techniki nakfadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz
przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powitok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materialdw nalezy na biezgco kontrolowa¢ grubos$¢ nakladanej warstwy mierzac jej
grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z ISO 2808 metoda 7B.

Sprawdzenie jakosci wykonanych powiok

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Projektowa:

- po zagruntowaniu

- po wykonaniu miedzywarstwy,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen, zmarszczen,
cofania sie wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajgcymi
pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym)

- grubos¢ powitok

- przyczepno$¢ powtok

- stopieh wyschniecia powtoki
- wyglad zewnetrzny powtoki.
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Tabela 1

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym Ilub
sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 — 1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztalcie kwadratu dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 — 1,0 m. Nalezy przyja¢ 2-4 miejsc obserwacji na kazde 100 m’
malowanej powierzchni.

a) Ocena wygladu powtok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegajg
niedopuszczalnych.

Za niedopuszczalne wady powitok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ziej
jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspotpracujgcych ze sobg oraz
niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogoét
podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczgce sie kroplami farby,

- skorka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,

- kratery przebijajgce powloke do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spekania wgtebne,

- spekania deseniowe.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powioke na danym
fragmencie powierzchni.

jedynie ocenie pod katem wad

b) Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac¢ sie kartg koloréw RAL.

Wymagana jest klasa Il wyglagdu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz
klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwaciji (wg tabeli 1).

Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa ll Klasa Il

Zmiana koloru i
odcienia

Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczne réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedynce zaniezyszczenia wmalowane
w powtoke lub osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan, ktérych pow.
nie przekracza 1 cm

Nieznaczne zacieki uwidacznijgce sie Mate, ptaskie niekonczace sie kroplami

Zacieki jedynie zmiang odcienia powioki farby
Uktucia igta, kratery Pojedyncze ukiucia igtg dos¢ liczne Uk*ukcr:::é?;a‘ pojedynczne

Zmarszczenia,
specherzenia, skorka
pomaranczowa,
spekania
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skérka pomaranczowa i

specherzenia

drobne zmarszczenia, nieznaczna
skorka pomaranczowa, niedopuszczalne
spekania i specherzenia

Grubos$¢ powtok

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ISO 2808:1997. Do pomiaru nalezy stosowaé
miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90%
wynikOw pomiarow wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna
grubos¢ nie moze by¢ wieksza od trzykrotnej grubosci nominalnej. Liczba punktéw
pomiarowych powinna wynosi¢ 5 dla kazdego elementu konstrukcji stalowej mostu.

Przyczepno$¢ powtok

Przyczepno$¢ powlok mozna testowaé¢ metodg siatki nacie¢ wg PN-EN-ISO 2409,
stosujac n6z o odlegtosciach miedzy ostrzami 3 mm lub metodg odrywowa (pull off)
wg PN-ISO 4624. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy
uzupei¢ zniszczong powloke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry
stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczba punktéw pomiarowych powinna wynosic¢
10 na kazde 1000 m?.
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- Stopien wyschniecia powtoki — okresla sie wg PN-79/C-81519
Protok6t z kontroli catego systemu powlokowego oraz Karta Dokumentacji
Powykonawczej zostaty przedstawione w Zatgcznikach 2D i 3.

6.5 Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok w okresie gwarancji

Przeglad robét antykorozyjnych wykonywa¢ raz do roku, wyniki przedstawiaé w
Zatgczniku nr 4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powtoki antykorozyjnej o projektowanej
grubosci na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiar6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i
oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty

— Odbidr robo6t ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci rob6t przed
ich zakryciem.

— Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
wykonywanych rob6t objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru
czesciowego moga by¢ wylgcznie zakonczone elementy obiektu (np. przesto).

- Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych robot. Przedmiotem odbioru kohncowego moga by¢ tylko catkowicie
zakonczone roboty na obiekcie.

Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkt. 6. Jezeli

wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z

wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy

uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie projektu technicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,

- przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i ST,

- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych, oston,

- wykonanie niezbednych rusztowan, oston i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajgcych,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikaciji,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegoblnymi operacjami (warstwami),

- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,

- zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

- demontaz rusztowan, zabezpieczen i oston,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatbw malarskich i
sktadowania dostarczonych z Wytwérni elementéw konstrukciji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,
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- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéw
- utylizacja odpadéw,
- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-ISO 8501-1 Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok (kolorowe wzorce).

2. Aneks do PN-ISO 8501-1 Informacyjny dodatek do Arkusza 1. Reprezentatywne
fotograficzne przyktady zmian wyglgdu stali po obrébce strumieniowo-$ciernej z
uzyciem réznych $cierniw.

3. PN-ISO 8501-2 Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym
usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce).

4. ISO-DIS 8501-3 Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi (po cieciu) i innych wad powierzchniowych.

5. ISO/TR 8502-1 Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Test na
obecnosc¢ rozpuszczalnych produktéw korozji zelaza.

6. 1SO 8502-2 Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Laboratoryjne metody oznaczania chlorkbw na oczyszczonej powierzchni.

7. 1SO 8502-3 Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania.
Metoda tasmy przylepne;j.

8. 1SO 8502-4 Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Okreslenie
mozliwosci kondensacji pary wodnej na powierzchni przed malowaniem.

9. 1SO 8502-5 Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Oznaczanie chlorkébw na powierzchniach przed malowaniem. Metoda rurek
wskaznikowych.

10.1SO 8502-6 Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Badania
wyrywkowe rozpuszczalnych zanieczyszczen. Metoda Bresla.

11.1SO 8502-7 Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Mozliwe do
stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania chlorkéw
(projekt).

12.1SO 8502-8 Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Mozliwe do
stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania siarczanéw
(projekt).

13.1SO 8502-9 Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Mozliwa do
stosowania w warunkach terenowych metoda konduktometryczna oznaczania
rozpuszczalnych w wodzie soli.

14.1SO 8502-10 Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Mozliwe do
stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i
smaréw (projekt).

15.1SO 8002-11 Przygotowywanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Mozliwa
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do stosowania w warunkach terenowych analityczna metoda oznaczania wilgoci
(projekt).
16.Pr PN-EN-ISO 8503-1Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw. Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy
stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej.

10.2. Inne dokumenty

1. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczer konstrukciji
stalowych drogowych obiektéw mostowych, IBDiM, Warszawa, 2008.
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ZAt ACZNIK 1

POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina | Wilgotnosé | Temperatu | Temperatu | Temperatu | Wykonujac Uwagi
wzgledna ra ra ra punktu y pomiar
% Powietrza Podtoza rosy
°c °c °c
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujgcego pomiary Podpis
Inzyniera
Podpis Wykonawcy
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ZAt ACZNIK 2

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

Zatacznik 2A. Farby

Obiekt

Al | Producent

A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jako$ci Nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:

tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wtracenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

A1l | Kolor

Al12 | Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zatacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

B1 | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 | Informacje dotyczgce mycia konstrukcji (cinienie
detergentu, jego stezenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania lub metalizacji

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametry Scierniwa (granulacja, czystos¢ jonowa

B4.3 |itd.)

B4.4 | Stopien przygotowania powierzchni

B4.5 | Stopieh odpylenia

B4.6 | Profil powierzchni
Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu
gruntu (stan powloki, zastosowane operacije, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni po
naniesieniu miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane
operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 |Uwagi

*) nalezy wypetniac kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy
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Zatgcznik 2C. Nakladanie powtok

Powtoka (grunt, mi edzywarstwa, nawierzchniowa)

C1l | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 |Czas malowania

C7 |Wyglad:

Cofanie sie wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania iglowe

Kraterowania z pekajgcymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skdérka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Grubosé¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiaréw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a grubos¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

C9 | Przyczepnosé (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 | Uwagi

* nalezy wypetniaé¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalgcznik 2D. Kontrola catego systemu powlokowego

Powtoki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 |Wyglad:

D6 | Grubos¢ [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiaréw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a grubos¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

D7 | Przyczepnos$¢ catego systemu dop odtoza (w przypadkach

watpliwych)
D8 | Przyczepno$¢ miedzywarstwowa ( w przypadkach
watpliwych)
D9 | Data przeprowadzenia oceny
D10 | Uwagi
Podpisy:
Wykonawca Inzynier
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ZAE ACZNIK 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni:

2.1 | Terminy: roZPOCZECIA........cccceviiciiririiiaaaaaninnn ZaKONCZENIA..........cceecviiiiiiieieaeseeeeeinns

2.2 | Metoda

2.3 | Rodzaj scierniwa

2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3

2.6 | Profil powierzchni wg Pr PN-EN-ISO 8503-2

2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9

2.8 | Uwagi o stanie podtoza

3 Malowanie:

3.1 |Producent farb

3.2 | System powtokowy: )
Nazwa farby  Kolor Wymagana grubos¢  Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli
jakosci

Powtoka

Powtoka

Powtoka

Powtoka

Termin aplikacji: rozpoczecia........ccccccveeeeeeiiannes zakonczenia................

WW|IAINFP|F-

3
4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepnosé itd.)

Podpisy:

Inzynier Wykonawca
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ZAt ACZNIK 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zatagcznik 4A. Wiadomo $ci podstawowe

Al | Obiekt

A2 |Data

A3 | Dokonujacy przegladu

A4 | Producent | nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6 | Element
Powierzchnia m?

A7 | Szczegodlne narazenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwatosci zabezpieczenia

A9 | Okres gwaranciji:

Zatacznik 4B. System powtokowy

Bl Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podioze
B4 Grunt ochrony czasowej
B5 Grunt

B6 Miedzywarstwa

B7 Powloka ostatnia

B8 Czy farby zawieraty zwigzki otowiu i chromu?

B9 Czas aplikacji

B10 | Data i opis renowacji, jesli byly

B11 | Grubo$¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubo$¢ min. pm

Grubo$¢ nominalna, pm

Grubo$¢ max. um

Czy spehia zasade, ze tylko 10% pomiaréw moze byé
ponizej 0,9 wartosci grubosci nominalnej?
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Zatacznik 4C. Okreslenie stanu powtok

Rodzaj uszkodzenia Miejsce Stopien Fotografi | Przewidywana Czy
uszkodzenia uszkodzenia a przyczyna potrzebuje
nr uszkodzenia naprawy
(tak/nie)
C1l | Stopien specherzenia | Potozenie
PrPN-ISO 4628-2 Dotyczy warstwy,
Cafa
powierzchnia,
miejscowo
C2 | Stopien skorodowania | Potozenie
PrPN-1SO 4628-3 Dotyczy warstwy,
Cata
powierzchnia,
miejscowo
C3 | Stopien spekania Potozenie
PrPN-ISO 4628-4 Dotyczy warstwy,
Cafa
powierzchnia,
Miejscowo
C4 | Stopien ztuszczenia Potozenie
PrPN-ISO 4628-5 Dotyczy warstwy,
Cala
powierzchnia,
miejscowo
C5 | Stopien skredowania | Potozenie
PrPN-1SO 4628-6 Dotyczy warstwy,
Cata
powierzchnia,
Miejscowo
C6 | Korozja spawéw,
potgczen itd.
C7 | Przyczepnosé do Potozenie
podtoza ISO 2409 Cata
I/lub powierzchnia,
ISO 4624 miejscowo
I/lub ASTM D 3359
C8 | Przyczepnosc¢ Potozenie
miedzywarstwowa Dotyczy warstwy,
ISO 4624 Cala
I/lub powierzchnia,
ISO 4624 miejscowo
C9 |Inne defekty Potozenie
Dotyczy warstwy,
Cata
powierzchnia,
miejscowo
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M-30.05.02 NAWIERZCHNIOIZOLACJA GR. 6,0mm Z ZYWIC

EPOKSYDOWO-POLIURETANOWYCH

1. WSTEP

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio izolaciji
poliuretanowo-epoksydowej o grubosci powloki 6,0mm na elementach kap
chodnikowych mostu przez rzeke Rurzuce w ciggu ul. Mickiewicza w Chaojnie.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych niniejszg ST dotyczy zasad wykonania nawierzchnioizolaciji
poliuretanowo-epoksydowej o gr. Warstwy 6,0mm jako warstwy nawierzchniowej na
kapach chodnikowych i obejmuje:

- zakup, dostarczenie na budowe i przygotowanie niezbednych materiatow,

- przygotowanie podtoza kap chodnikowych przez piaskowanie,

- wykonanie warstwy podktadu gruntujgcego na kapach chodnikowych,

- wykonanie nawierzchnio izolacji poliuretanowo-epoksydowej kap chodnikowych.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi norami i definicjami jak podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ogdblne wymagania dotyczace robét

Roboty powlokowe powinny by¢ wykonywane zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi oraz normami.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé stosowanych materiat617. zgodnych
z ST i zaleceniami Inzyniera.

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.00. ,Wymagania
ogoblne” .

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”,

Materiaty do wykonania nawierzchni

Stosowane materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z PN, AT i atest producenta
zgodnie z pkt. 6.7 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Zestaw materiatdbw do wykonywania izolacji i nawierzchni betonowych chodnikéw
mostowych skfada sie z:
- materialu gruntujgcego na bazie epoksyddw o nastepujgcych parametrach:
- gestosé ok. 1,1 kg/dm?,
- przyczepnosc¢ do betonu nie mniejsza niz 2 Mpa,
- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temperaturze +20°C minimum 1
godzina;
- chemoutwardzalnego materiatu nawierzchniowego na bazie zywicy epoksydowej i
poliuretanu — materiat ten po utwardzeniu winien posiadac nastepujgce cechy:
—gestos¢ okoto 1.2 kg/l;

—zawartos¢ sktadnikéw statych nie mniej niz 96%;

—wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszgce minimum 30 %,
—naprezenie rozciggajgce powodujgce pekanie ponad 6 MPa,
—twardos¢ wedtug Shore — A>90,

—odpornos¢ na dziatanie wody i srodkéw odladzajgcych,
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—odpornos¢ nawierzchni na promieniowanie UV

—wtasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60°C.
Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ od 2 do 5 mm.
Dobér materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z
Inzynierem.
Wbudowa¢ wolno tylko taki materiat, ktéry posiada atest producenta i Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiIM. Materiat musi posiada¢ referencje dotyczgce
realizacji w budownictwie mostowym na obiekcie o poréwnywalnej wielkosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.
3.2 Sprzet do wykonywania robo6t
Do wykonania nawierzchnio - izolacji poliuretanowo — epoksydowej na

powierzchniach betonowych nalezy uzyc:

- listew wyréwnawczych (gumowych);

- szpachli;

- walki syntetyczne;

- pedzle;

- w razie potrzeby namiotéw foliowych, brezentowych na stelazu, dmuchaw
elektrycznych do ogrzewania, recznych dmuchaw gorgcego powietrza;

— odkurzaczy przemystowych Ilub sprezarek z filtrami: przeciwwodnymi i
przeciwolejowymi.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu.

Sposéb transportu materiatow lub wyrobéw przewidzianych do zastosowania podczas
zabezpieczenia powierzchni nie moze powodowa¢ obnizenia ich jakosci lub powstania ich
uszkodzen.

Materiaty chemiczne i tatwopalne nalezy transportowaé w fabrycznie zamknietych
opakowaniach zgodnie z zasadami i wymaganiami podanymi przez producenta, oraz zgodnie
z innymi obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podtoza
Poditoze betonowe musi by¢ wystarczajgco wytrzymate (minimalna klasa betonu podioza
C20/25 (B25). Powierzchnia winna by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie
zwigzanych z podtozem. Warstwy 0 niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone
olejami nalezy usungé mechanicznie, np. za pomocg oczyszczania strumieniowo —
sciernego. Przed uktadaniem nawierzchni poditoze nalezy zagruntowac¢ s$rodkami
przewidzianymi dla przedmiotowego typu nawierzchni.

5.2 Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania
Materiat nawierzchniowy nalezy przygotowac i wymiesza¢ wedtug instrukcji producenta
materialu.

5.3 Metody uktadania
Gruntowanie podtoza — pierwsza warstwa gruntu powinna by¢ nanoszona pedzlem. W
przypadku ukfadania dwoch warstw warstwa pierwsza powinna by¢ pokryta piaskiem

kwarcowym o uziarnieniu 0.2+0.7 mm. Jezeli okaze sie niezbedne nanoszenie drugiej
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warstwy, nalezy nanosi¢ jg watkiem lub pedzlem. Temperature, czas uktadania kolejnych
warstw i wytrzymatos¢é mechaniczng podaje instrukcja producenta i Aprobata Techniczna.

Wykonanie warstwy nawierzchniowej - material nanosi¢c w jednej warstwie przez
szpachlowanie (lub rozprowadzi¢ watkiem) przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach
stanowigcych zarazem podktadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci
warstwy.

Materiat mozna uklada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w granicach od
+10 do +300°C. Po ulozeniu Swiezg warstwe materialu nawierzchniowego nalezy
odpowietrzyé watkiem okolcowanym a nastepnie obficie posypac¢ piaskiem kwarcowym o
uziarnieniu od 0.3 do 0.7 mm.
Minimalna grubo$¢ w-wy nawierzchni po wyschnieciu — 6mm. Kolor nawierzchni nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem

5.4 Warunki BHP
Podczas prac nalezy stosowa¢ sie do przepisOw i wskazowek podawanych przez
producenta.

Nie wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
~ymagania ogolne”.

6.2 Zasady kontroli jakosci rob6t
Nalezy sprawdzac¢ zgodnos$é rzeczywistych warunkéw wykonywania robo6t izolacyjnych z
okreslonymi ST z potwierdzeniem ich w formie zapisu do dziennika budowy. Przy kazdym
odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotu odbioru robét
lub wpisu do dziennika budowy.

6.3 Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce prace:
— przygotowanie powierzchni do gruntowania;
— wykonanie warstwy podktadu gruntujgcego;
— wykonanie warstwy wierzchniej;
— wykonanie posypki piaskowej;
— wykonanie warstwy uszczelniajgce;.
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy, Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

6.4 Kontrola jakosci wykonywanych rob6t i ocena zabezpieczenia antykorozyjnego
Kontrola ta i ocena zwigzane s z odbiorami robot zanikajgcych (odbiory
miedzyoperacyjne) i odbiorem koncowym.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace roboty:
— przygotowanie powierzchni do gruntowania,
- nalozenie warstw podkladowych,
— nalozenie warstwy izolaciji,
— pomiary grubosci catkowitej grubosci powtoki,
— pomiary przyczepnosci powtokg metoda ,,pull-off”.

6.5 BHP iochrona srodowiska
Materialy typu epoksydowego zawierajg skfadniki lotne, ktorych pary sg palne, a w
niektorych stezeniach wybuchowe.
Przy pracy nalezy unika¢ ognia, palenia papieroséw w poblizu miejsca roboczego
wzglednie miejsca sktadowania. W miejscach roboczych jak i miejscu skladowania musza
by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.-poz. Robotnicy powinni byé poinstruowani o
niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanej nawierzchni.
Unika¢ nalezy stykania sie materialu ze skérg, a w wypadku podraznienia naskérka
stosowaé nacieranie mascig wazelinowa.
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7. OBMIAR
7.1 Ogllne zasady obmiaru robét

OgodIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru robo6t jest 1 m? zabezpieczonej poprzez natozenie nawierzchnio —
izolacji powierzchni wg wytycznych okreslonych w ST i Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR KONCOWY
8.1 Ogdlne wymagania dotyczace odbioru

Ogdlne zasady odbioru kohncowego robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
0golne”

8.2 Wymagania szczego6towe

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez ,Inzyniera” w dzienniku
budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych pracami izolacyjnymi powierzchni
betonowej z zastosowaniem materiatu bitumiczno — poliuretanowego. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonanie roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonanie roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.

9.2

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne zasady odbioru kohcowego robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
0golne”

Wymagania szczegotowe

Platnos¢ za 1 m? wykonanej kompletnej warstwy nawierzchnio — izolacji o grubo$ci 6 mm
wraz z wykonaniem podktadéw gruntujgcych zgodnie z dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robot, atestem producenta materialéw i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuije:
- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia,

— wykonanie nawierzchnio — izolacji,

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie niezbednych zabezpieczen ekologicznych wraz z rozbiérka,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

Normy
1. PN-B-24620:1998 ,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.”

2. PN-H-97080-06:1984 ,,Ochrona czasowa - Warunki $rodowiskowe ekspozycji”

3. PN-EN ISO 12944-1:2001 ,Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich - Czesé¢ 1. Ogblne
wprowadzenie”

4. PN-EN ISO 2431:1999 ,Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wypltywu za pomocag
kubkéw wyptywowych.”

5. PN-EN ISO 2808:2008 ,Farby i lakiery - Oznaczanie grubo$ci powtoki.”
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6. PN-C-81519:1979 ,Wyroby lakierowe - Okreslanie stopnia wyschniecia i czasu
wysychania.”

7. PN-EN ISO 4624:2004 ,Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci.”

8. PN-EN ISO 2808:2008 ,Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki”

10.2 Inne dokumenty
1. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/97-03-0230.

2. Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, W-wa,
1991r.
3. Karty technologiczne i instrukcje producenta
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M-29.25.00 PUNKTY POMIAROWE
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M-29.25.01.11 OSADZENIE W KONSTRUKCJI OBIEKTOW PUNK TOW

POMIAROWYCH-NA L ADZIE
M-29.25.01.15 UMIESZCZENIE W POBLIZU OBIEKTU
ZNAKOW WYSOKO SCIOWYCH Z DOWIAZANIEM ICH DO
NIWELACJI PANSTWOWEJ

1. WSTEP

1.1.

1.2

1.3.

14

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i prac geodezyjnych zwigzanych z pomiarami odksztatcen i przemieszczen
podczas remontu obiektu mostowego jednoprzestowego na potrzeby przebudowy mostu
przez rzeke Rurzyce w ciggu ul. Mickiewicza w Chojnie.

Zakres stosowania

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1. 1.
Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej pomiaru zmian ksztaltu i
objetosci obiektu, tj. jego przesuniecia lub obrotu po zakonczeniu prac remontowych
mostu

Pomiarem przemieszczen mogg by¢ takze objete grunty, na ktorych zrealizowano
budowle, gdy majg one wptyw na ich statecznosé.

Prace, o ktérych mowa wyzej, mogg obejmowac pionowe, poziome albo fgcznie pionowe
i poziome pomiary przemieszczen, stosownie do ustalen poczynionych w programie
badan.

Ustalenia zawarte w ST obejmuja:
- prace przygotowawcze,

- opracowanie projektu osnowy,
- prace polowe,

- prace kameralne.

W ramach wykonywanych rob6t nalezy osadzi¢ i zniwelowaé repery stalowe na
podporach i w przesle obiektu mostowego.

Na kazdej podporze nalezy umiesci¢ 4 repery oraz po 2 po obu stronach przesta na
krawedzi pomostu obiektu ptytowego.

Reper Zzelbetowy nalezy osadzi¢ i zniwelowa¢é w gruncie poza korpusem drogi w
niewielkiej odlegtosci od obiektu.

Reper zelbetowy powinien by¢ w miare mozliwosci dowigzany do niwelacji panstwowe;.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Celownik - zastabilizowane urzgdzenie pomocnicze wskazujgce miejsce
celowania lunetg teodolitu lub aliniometru w postaci metalowych lub plastikowych
sygnatow.

1.4.2. Dlugo $€é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadkach mostéw tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w Swietle podstaw
sklepienia, mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.3. Dylatacja (szczelina dylatacyjna) - odstep pomiedzy elementami konstrukcji
pozwalajgcy na swobodne odksztalcanie sie tych elementéw,

1.4.4. Dzwigar - element konstrukcyjny ustroju nosnego przenoszacy na podpory

obcigzenia.

1.45. Filar - podpora posrednia przenoszgca obcigzenia z ustroju nosnego na
fundament.

1.4.6. Konstrukcja oporowa - budowla, utrzymujgca w stanie statecznosci uskok

naziomu gruntéw rodzimych Ilub nasypowych albo innych materialdw
rozdrobnionych. Funkcje konstrukcji oporowych mogg spetnia¢: mury kamienne,
ceglane, betonowe, zelbetowe, s$ciany z gruntu zbrojonego, S$ciany z
prefabrykatow zelbetowych, konstrukcje oporowe quasi skrzyniowe itp.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

Ksiega obiektu mostowego - prowadzona dla obiektu ksiega, zawierajgca
nastepujace dane:
- informacje identyfikacyjne obejmujgce dane uzytkowe i techniczne o obiekcie,

-  Uinformacje historyczne,

- informacje eksploatacyjne np. ograniczenia nosnosci i ruchu,

- [Docene przydatnosci eksploatacyjnej obejmujgcg opisy badar konstrukciji,
wyniki badan odksztatcen i przemieszczen, przegladdéw technicznych i
rewizji konstrukcji stalowej,

- Oinformacje hydrologiczne,

- szkic obiektu z jego zasadniczymi wymiarami,

—  wpisy dotyczace remontow,

tozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta na
podpore, umozliwiajgca jednoczesnie obroty przekrojéw podporowych przesta i
ewentualnie przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.

Odksztalcenie obiektu - zmiana ksztattu lub objetosci albo zmiana ksztaftu i
objetosci obiektu powodujgca zmiany wzajemnych odlegtosci jego punktéw.
Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zhiér punktow, ktérych
wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostalo okre$lone przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej.

Osnowa geodezyjna wysoko $ciowa - usystematyzowany zbiér punktow,
ktorych wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata
okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego tyczenia projektéw w terenie oraz geodezyjnej
obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé¢ do
pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci
do pomiaréw powykonawczych,

Podpora - filar lub przyczétek.

Pomiar okresowy - pomiar tych samych wielkosci wykonywany co pewien okres
czasu w celu wyznaczenia zmian tych wielkos$ci.

Pomiar wyj $ciowy - pierwszy pomiar okresowy, z ktdrego wynikami poréwnuje
sie wyniki nastepujacych po nim pomiaréw okresowych.

Przemieszczenie obiektu - zmiana potozenia obiektu polegajgca na
przesunieciu, albo obrocie lub przesunieciu i obrocie, przy ktérej wzajemne
odlegtosci wszystkich punktow obiektu nie ulegajg zmianie.

Przemieszczenie punktu - wielkos¢ opisujgca w funkcji czasu zmiane potozenia
punktu w przestrzeni, zdefiniowana przyjetym uktadem odniesienia.

Przesto - czes$¢ ustroju nosnego wraz z pomostem, znajdujgca sie miedzy osiami
sasiednich podpor.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej
Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Punkty kontrolowane - punkty sieci kontrolnej zasygnalizowane na powierzchni
obiektu, ktorych potozenie jest wyznaczane okresowo w celu wyznaczenia
odksztatcen i przemieszczeh tego obiektu.

Punkty odniesienia - punkty sieci kontrolnej umozliwiajgce wyznaczenie
przemieszczen punktéw kontrolowanych w ukladzie odniesienia oraz
wyznaczajgce potozenie tego ukiadu.

Punkty pomiaru temperatury - wybrane punkty zlokalizowane w przestrzeni
badanego obiektu, w ktérych prowadzone sg pomiary temperatury dostarczajgce
informacji ulatwiajgcych interpretacje wynikbw pomiaréw odksztalcen i
przemieszczen.

Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy (np. reper $cienny) wykonany najczesciej z metalu i majgcy
jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.

Sie¢ kontrolna (sie € obserwacyjna) - zesp6t punktéw odniesienia i punktow
kontrolowanych powigzanych ze sobg okresowo mierzonymi wielkosciami w
sposdb umozliwiajgcy wyznaczenie odksztatcen i przemieszczen obiektu.
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1.4.25. Skrzydetko (skrzydto ) - czes¢ przyczoétka spetniajgca role konstrukcji oporowej
w stosunku do nasypu drogowego na dojezdzie do obiektu.

1.4.26. Stanowisko pomiarowo-kontrolne - miejsce przeznaczone do wykonania
okresowych  pomiardw stuzgcych do wyznaczania odksztalcen lub
przemieszczen, zaopatrzone w urzgdzenie ustawcze przyrzgdu mierniczego lub
zainstalowany na state przyrzad mierniczy.

1.4.27. Szeroko $¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg
szerokosc¢ konstrukcyjng ustroju nosnego wraz z pomostem.

1.4.28. Ustr6j no sny (nios acy) - gtéwny element konstrukcyjny obiektu przenoszacy
wszelkie obcigzenia na tozyska.

1.4.29. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami, a takze 2z instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowigzujgcymi w geodezji i kartografii, jak réwniez z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdine warunki dotyczace robét

15.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5.2 Dokumentacja wstepna
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektu
mostowego, ktéry bedzie podstawg do zatozenia osnowy realizacyjnej.

2. MATERIALY
10.1  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2 Materiaty do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:
- jako znaki naziemne: stupki betonowe, kamienne i inne,
- jako znaki podziemne: ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
- jako znaki wysokosciowe: glowice metalowe,
- jako znaki pomocnicze: rurki, bolce metalowe, oraz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomych, wysokosciowych nalezy korzystac
odpowiednio z instrukcji geodezyjnych.

Dopuszcza Siudo stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzalnej.

Stupy obserwacyjne powinny posiada¢ wymiary dostosowane do metody pomiaréw oraz
rodzaju gruntow, w ktérym bedg stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny
posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3 Materiaty do prac kartograficznych
Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie,
tusze itp.
Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe
dotyczgce trwatosci i odporno$ci na warunki zewnetrzne.

Materialy stuzace do sporzadzania opracowan kartograficznych muszg gwarantowac
stalg, ciggla w czasie, wysokg dokladnosé¢ kartometryczng przedstawionego na nim
opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiadaé¢ standardom
informatycznym.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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3.2

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na
osiggniecie wymaganych dokfadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

Sprzet do prac polowych

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w ST lub
w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

Dotyczy to zar6éwno teodolitéw, niwelatorow, dalmierzy, wykrywaczy urzgdzen
podziemnych, ploterdw, itp., jak i prostych przyrzgdéw takich jak tasmy ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo

sprawdzany.

Rodzaj sprzetu zalezny jest od przyjetych w ST dokladnosci.

Przy wykonywaniu prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem przemieszczen i

odksztatcen nalezy zastosowac sprzet o dokladnosciach nie mniejszych od nizej

podanych:

- instrumenty typu Total Station o dokfadnosci pomiaru katéw 5°°oraz odlegtosci 3mm
+3mm/km,

- Nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 3mm=3mm/km,

- teodolity o doktadnosci pomiaru kgtow 5°°n

- niwelatory o doktadnosci pomiaru 1mm/km

- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5mm/km,

- inny sprzet umozliwiajacy uzyskanie podobnych doktadnosci.

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Inwestora/Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1.

1.2

Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Transport materiatow

Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

51

Zasady wykonywania rob6t

5.1.1. 0Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowaé nad nimi
bezposredni nadz6r i kontrole wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie
uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

5.1.2 Dokfadnos$¢ wykonywania prac

Dokftadnos¢ pomiaréw stuzgcych do wyznaczania przemieszczen i odksztalcen

okresla sie granicznym bledem wyznaczenia przemieszczen Mp:

Mp=r -mp<R -P,

gdzie:

r - wspotczynnik, ktérego wartos¢ zalezy od wymaganego prawdopodobienstwa (p)
poprawnosci wyniku oraz od stopnia przypadkowosci btedéw pomiaru
stuzgcych do wyznaczenia przemieszczenia.

Aby uzyskaé zatozone prawdopodobienstwo (p) poprawnosci wyniku, nalezy

przyjg¢ nastepujgce wielkosci wspotczynnika r (zaktadajgc rozkiad normalny

btedbéw pomiaru):

r=3,30 p=99,97%

r=3,00 p=99,73%

r=2,58 p=99,00%

r=2,50p=98,76%
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r=2,00 p =95,45%
r=1,96 p =95,00%
r=1,00 p = 68,30%
—  mp - blad $redni wyznaczenia przemieszczenia,

- P - graniczne przemieszczenie, okreslone dla danego obiektu lub jego czesci,
— R - parametr okreslajgcy jakg czescig granicznego przemieszczenia moze byé

btad jego wyznaczenia.

- W zaleznosci od celu wyznaczania przemieszczen lub odksztatcen dla R

przyjmuje sie nastepujgce wartosci:

- R=0,5 - przy okresowych pomiarach kontrolnych obiektéw mostowych

normalnie (bezawaryjnie) eksploatowanych,

- R=0,3 - przy pomiarach majgcych na celu wyznaczenie parametrow
wytrzymatosciowych konstrukcji obiektdw bedacych w stanie awarii oraz
obiektéw, na ktérych stwierdzono narastanie trwatych ugie¢ i osiadan,

0,01 =R = 0,1 - przy pomiarach dokonywanych dla celéw naukowo - badawczych,
projektowych oraz przy prébnych obcigzeniach i prébach rozruchowych.

Wartosé parametru R ustala Zamawiajgcy.

Graniczne przemieszczenie P na obiekcie ustalajg warunki okre$lone w projekcie
technicznym albo przepisy techniczno-eksploatacyjne lub Zamawiajacy.

5.1.3 Czestotliwos¢ wykonywanych pomiaréw
Czestotliwosé pomiaréw okresla Zamawiajacy.

Dla obiektéw, dla ktérych normy, instrukcje, zarzgdzenia lub ekspertyzy okreslajg

czestotliwosé pomiaréw kontrolnych, okresy te sg obligatoryjne.
5.2 Prace przygotowawcze
5,2.1. Prace przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania oraz

szczego6towymi zaleceniami i wymaganiami Zamawiajgcego.
5.2.2  Zebranie niezbednych materiatéw i informacji
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien uzyskac:

— Uinformacje o potozeniu punktéw odniesienia, stanowiskach pomiarowo -
kontrolnych oraz punktach kontrolowanych (jesli takie byly uprzednio

zakfadane),
— dokumentacje techniczng obiektu,
— wyciggi i wypisy z ksiegi obiektu mostowego.

Przy analizie i ocenie zebranych materiatdw szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na

nastepujgce czynniki:

— metody oraz wyniki poprzednich prac zwigzanych z pomiarami odksztalcen i

przemieszczen,
- mozliwosci skorzystania z istniejgcej sieci kontrolnej
wykorzystywanych w pracach realizacyjnych.
5.2.3 Wywiad terenowy

lub z punktow

Prace zwigzane z pomiarami odksztalcen i przemieszczen powinny byé

poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu:
— zapoznanie sie z obiektem i jego otoczeniem,
— zaprojektowanie sieci kontrolnej,
— Lokreslenie zasiegu i rozmiaru rob6t towarzyszacych.
5.2.4 Zasady opracowania projektu sieci kontrolnej
W zaleznosci od tego, czy zlecenie dotyczy:
— pomiaru przemieszczeh pionowych,
— pomiaru przemieszczenh poziomych, lub
pomiaru tgcznego przemieszczen pionowych i poziomych,

projekt sieci kontrolnej powinien zawiera¢ punkty pomiaru temperatury oraz:
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— kontrolng sie¢ niwelacyjng skiladajgcg sie z minimum trzech punktéw
odniesienia (dla duzych obiektow mostowych nad ciekami wodnymi zaleca sie
zaktada¢ po dwa repery odniesienia po obu brzegach cieku) oraz punktow

kontrolowanych na obiekcie,

- kontrolng sie¢ pozioma, skladajgca sie z punktdéw odniesienia, odpowiednio
stabilizowanych stupéw obserwacyjnych oraz punktéw kontrolowanych,
- kontrolng sie¢ sytuacyjno-wysokosciowg zawierajgcg oba ww. rodzaje punktow.

Projekt sieci kontrolnej musi byé uzgodniony z Zamawiajgcym
5.3.Prace polowe
5.3.1 Stabilizacja i zabezpieczenie punktéw odniesienia
Punkty odniesienia powinny by¢ zastabilizowane znakami

geodezyjnymi

zapewniajgcymi ich statosé. Znaki powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem
i mogg by¢ przekazane pod ochrone wiascicielom gruntdow. Na gruntach ornych
glowice stabilizowanych punktéw odniesienia muszg by¢ posadowione minimum

60 cm ponizej powierzchni gruntu i zabezpieczone przed korozja.

Dla kazdego punktu powinien by¢ sporzadzony opis topograficzny.

Zaleca sie okresli¢ wspéirzedne tych punktéw w panstwowym systemie odniesien

przestrzennych poprzez nawigzanie jednopunktowe
5.3.2 Stabilizacja i zabezpieczenie punktéw kontrolowanych

Punkty kontrolowane powinny byé zaprojektowane na etapie opracowywania
projektu budowlanego (technicznego) obiektu mostowego oraz zastabilizowane i
zabezpieczone w trakcie jego budowy. Jedli w trakcie budowy nie zostaly one
zastabilizowane, wéwczas nalezy to zrobi¢ przed rozpoczeciem pierwszych prac
zwigzanych z pomiarami odksztatcen i przemieszczen, zwracajgc uwage na trwatg
ich stabilizacje i zabezpieczenie, a w szczegélnosci na ich wodoszczelne

osadzenie.

Celowniki, a takze repery powinny by¢é wykonane z materiatdw nierdzewnych i
kwasoodpornych. Oznaczenie i potozenie kazdego punktu kontrolowanego
powinno by¢ szczegdtowo opisane (opis topograficzny), tak, aby w kazdej chwili

mozna byto punkty te odszukac.
5.3.3 Wykonanie i zabezpieczenie punktéw pomiaru temperatury

Na obiekcie mostowym nalezy wyznaczy¢ minimum dwa punkty pomiaru
temperatury. Punkty nalezy obiera¢ po obu krancach obiektu, w miejscach stale
zacienionych i tatwo dostepnych do pomiaru. Ich lokalizacja powinna by¢ okreslona
w opisach topograficznych identycznych jak dla punktéw kontrolowanych.

Po wykonaniu pomiaréw punkty te nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym

dziataniem czynnikéw atmosferycznych
5.3.4 Prace pomiarowe

Wykonawca opracuje technologie pomiaru zapewniajgcg uzyskanie ustalonych
dokfadnosci. Opracowana technologia powinna uwzgledniaé rodzaj i wielko$¢

obiektu.

Okresowe pomiary kontrolne na obiektach nalezy wykonywac¢ w dni pochmurne i
przy niewielkich predkosciach wiatru. Pomiary temperatury obiektu nalezy

wykonywac¢ kazdorazowo przed i po pomiarach geodezyjnych.
5.4.Prace kameralne
5.4.1 Opracowanie wynikéw pomiaréw

Sie¢ kontrolng nalezy wyréwna¢é metodami $cistymi, a opracowane wyniki
(wyznaczone wspotrzedne, ugiecia, przemieszczenia itp.) muszg posiada¢ ocene

dokfadnosciowa.

Zapis wynikoéw powinien byé przedstawiony na nosniku magnetycznym, w formacie

systemu informatycznego okreslonego przez Zamawiajacego.
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54.2

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania geodezyjnej interpretacji wynikow
pomiaréw. Interpretacja ta powinna obejmowac nastepujgce zagadnienia:
a) obliczenie bledu sredniego pojedynczego spostrzezenia,

b) obliczenie btedu sredniego oraz okreslenie figur btedu najlepiej i najgorzej
wyznaczonych punktéw kontrolowanych,

c) okreslenie trendu czasowego odksztalceh i przemieszczen dla wybranych
punktéw sieci kontrolnej,

d) sformutowanie wnioskéw odnosnie ewentualnych zmian w zakresie konstrukcji
znakow i sieci kontrolne;.

W sprawozdaniu technicznym podac nalezy informacje o punktach przyjmowanych

wczesniej za stale, a ktére aktualnie utracity cechy statosci, o punktach

wznawianych w zwigzku z ich uszkodzeniem, o punktach nowych,

(zageszczajacych sie€), wreszcie, o wynikajgcych z tych okolicznosci sugestiach,

co do ksztattu sieci kontrolnej i sposobie prowadzenia kolejnych pomiaréw

okresowych.

Skompletowanie dokumentaciji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z

dokumentow do odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz

oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem Kkart

tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.

W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania prac nalezy skompletowaé

nastepujgce materiaty:

1) sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiardw i obliczen,

2) okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

3) projekt sieci kontrolnej i technologie pomiaru,

4) szkice przegladowe sieci kontrolnej,

5) wykazy wspoétrzednych i wysokosci punktow sieci kontrolnej (na dyskietce i na
papierze),

6) opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktow kontrolowanych i punktéw
pomiaru temperatury,

7) wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach
towarzyszgcych majacych znaczenie dla interpretacji tych wynikow, miedzy
innymi wyniki pomiarow temperatury,

8) zestawienie wyznaczonych odksztalcen i przemieszczen, zawierajgce
kompletne wyniki koncowe ze wszystkich pomiaréw okresowych oraz
graficzng ilustracje wynikow,

9) geodezyjng interpretacje wynikow,

10) inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

6.2 Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych
prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na
biezgco zapewniata mozliwosé s$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz

usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych
wykonawca prac (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek
sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w
wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg
dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wikasnym zakresie i na swéj koszt.
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Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we
wilasnym zakresie statg kontrole prac. Zakres obowigzkoéw kontroli okresli Zamawiajgcy w
ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.10go6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2Jednostka obmiarowa
Przy pomiarach odksztalcen i przemieszczen przyjmuje sie nastepujgce jednostki:
1 szt. osadzonego i zniwelowanego repera.

8. ODBIOR ROBOT

8.10golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
8.2Zasady odbioru robét
Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji - jezeli
prace te podlegajg zgtoszeniu) w catosci lub okreslonymi w umowie etapami (obiektami) w
petni zakonczonymi i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru catosci lub czesci prac Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego
na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie,
liczgc od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.
8.3Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu etapu lub cato$ci prac,
— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania etapu lub cato$ci prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,
— protokdt wewnetrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pkt. 6),
— zestawienie zrealizowanych jednostek,
— zestawienie kwot ptatnosci przy finansowaniu prac etapami,

- inne dokumenty wedtug wymagah Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.10g6dIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogllne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”
9.2Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- [Dwszelkie prace objete wymaganiami specyfikacji technicznej,
— koszty materiatow wraz z kosztami zakupu,
— koszty transportu i sprzetu,
— koszt osadzenia i zniwelowania reperéw,
— koszt dowigzania do niwelacji panstwowej,
— koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan
za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),
— koszt dostarczenia niezbednych czynnikéw produkcji,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
6.1 Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2 Przepisy geodezyjne
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Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr
240, poz. 2027)

Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i
kartograficzne — Stan prawny na dzien 24.03.2004 r.

Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:

a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

¢) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

Wytyczne techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii

a) G-3.1 Osnowy realizacyjne

b) G-3.2 Pomiary realizacyjne

¢) G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

6.3 Polskie Normy

PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria bledéw.
Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia
PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia
podstawowa

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia

PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

6.4 Przepisy mostowe
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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