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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
wykonane w ramach projektu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z
dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdét drogowych
wymienionych w spisie tresci.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem," stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéow
tukowych z nadsypka- odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.
Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe; i
ruchu pieszego.
Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kiéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiega/Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".
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i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robaot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe | zapewniajgcych dogodne  warunki dla  ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$é¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukc;ji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robé6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nhowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".
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1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44,

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgacego przedmiotem robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos$é uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - c¢ze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgciji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjag Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamdwienia
przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperoéw, Dziennik Budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(A) Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera Specyfikacje Istotnych Warunkéw

Zamowienia, slepy kosztorys oraz Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne i Dokumentacje Projektowa.

(B) Dokumentacja Projektowa

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca uzyska dwa kompletne egzemplarze Dokumentacji Projektowej

zawierajgce opis techniczny, czesé rysunkowg ( w tym plan sytuacyjny, przekroje normalne, przekroj

podtuzny, przekroje poprzeczne), cze$¢ kosztorysowg (w tym przedmiar robét, zestawienia materiatéw

i sprzetu) oraz Szczegotowe Specyfikacje Techniczne.

© Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku VAT

obejmujaca wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i realizacja Kontraktu) nastepujace

dokumenty:

- projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z uzgodnieniem z wiasciwym organem
zarzadzajagcym ruchem),

- projekt oznakowania placu budowy,

- program zapewnienia jakosci,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjna.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w Ogolnych warunkach umowy:

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".
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- umowa
- oferta Wykonawcy

- specyfikacja istotnych warunkéw zamdwienia

- szczego6towe specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robdét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzenh lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr spotecznych i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty fatwopalne beda skitadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym
jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukohnczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie ofertowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robdét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w tak sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie
w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolenh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdéznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$c
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowa¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuZzenie czasu wykonania
robaot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrdodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposoéb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robdt.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajagc w to zrédia wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$C i
wiasciwos$¢ do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
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zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowoséci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy
transporcie materiatéw/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentac;i
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robdt bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robdét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z
Dokumentacjag Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw Robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI| JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wpltyngé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 13

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedag
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy Ilub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych Ilub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisdw i dokumentéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robét,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementow Robét,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji

Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robat,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
Robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m? jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdét bedag
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robét.

7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czedciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robd6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
Robét z Dokumentacijg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w
trakcie odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdolnych
asortymentach nieznacznie  odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z
uwzglednieniem  tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong warto$§¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru

ostatecznego Robo6t sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew.
PZJ.

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzeh

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- wartos¢ zuzytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogodlne Specyfikacji Technicznej D 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

€)] Wdrozenie projektu tymczasowej organizacji ruchu wraz z wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
projektu i bezpieczenstwa ruchu.

(©) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier,

oznakowan i drenazu.
()] Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

@) Oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuwanie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o zaméwieniach publicznych z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

6. Warunki Kontraktu.

7. Dane Kontraktowe.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych na zadaniu: "Przebudowa przepustu
w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu DP 1374Z Baniewice - Chojna
w m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza;
= sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
= wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
= wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

o zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
ew. wznowienie punktéw osnowy geodezyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg roboét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ist. nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
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,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejag¢é od Zamawiajagcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiardéw przez Inzyniera.

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".



D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 21

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomochiczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych dr6ég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robaot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych =z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikébw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie materiatdbw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 2001.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 2007.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1997.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km
15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu DP 1374Z Baniewice - Chojna
w m. Rurka".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych wraz z wywozem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczgace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacq
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentac;ji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta i wykorzystana do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw lub do wywiezienia na odktad w zaleznosci od
ustalen w dokumentacji projektowej lub decyzji Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaC mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidiowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robodt, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa roboét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robét obejmuije:
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi i odwiezieniem na odktad,
- uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drogi na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km
15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu DP 1374Z Baniewice - Chojna
w m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbiérki:
- elementdéw drog takich jak: warstw nawierzchni, elementéw przepustu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu takich jak: bariery ochronne.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy réwniez przebudowac istniejgcy wodociag na diugosci
okoto 20 m. W zwigzku z robotami rozbiérkowymi nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane w
dokumentaciji lub przez Inzyniera materialty odpadowe w postaci gruzu i ztomu metalowego poza
materiatami przeznaczonymi do ponownego wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen oraz elementow
bezpieczenstwa ruchu moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".
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- koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw dréog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
speti¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z dokumentacjg stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i elementdw bezpieczenstwa
ruchu znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy
drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drég i elementéw
bezpieczenstwa ruchu sa:
~ dla warstw nawierzchni i elementow przepustu - m* (metr szescienny),
~ dla barier - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki barier:
demontaz elementéw barier,
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [6],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
uporzadkowanie terenu rozbioérki;
c) dla rozbiérki przepustu:
odkopanie, demontaz i wydobycie elementéw przepustu wskazanych w dokumentacji projektowej,
zageszczenie podtoza po wykonanych robotach do wskazanych wartosci przed budowg nowego
przepustu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
uporzadkowanie terenu rozbioérki;
przebudowe istniejagcego wodociggu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania

2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

3.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

4.  PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

5 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie =z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 29

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz
z dojazdami w ciagu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia nastepujacych robot
ziemnych:
a) wykonanie wykopu z wywozem gruntu na odktad,
b) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp,
c) badania kontrolne.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I _ pd
=0
pds
gdzie:
Pg - 9estosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cms].
Pds - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, [g/cm?].

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

_ e
Ao

U

gdzie:
dgg - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
dqq - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
=B
E,
gdzie:
E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
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E, — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robo6t ziemnych nalezy zakonhczyé
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich
wykonania okre$lono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tab. 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

L Wyszczegolnienie |Jed- Grupy gruntow
P- | wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | wysadzinowe
- pospotka - rumosz gliniasty - glina
- piasek gruby - zwir gliniasty piaszczysta
- piasek sredni - pospotka gliniasta zwieztg, glina
- piasek drobny zwiezta, glina
- zuzel nierozpadowy pylasta zwiezta
- it, it piaszczysty,
it pylasty
bardzo

wysadzinowe
- piasek gliniasty

- Pyt pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawartos¢ czastek| %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 530
<0,02 mm <3 od 3 do 10
>10
3 | Kapilarnos¢ bierna m
Hio <1,0 >1,0 >1.0
4. | Wskaznik
piaskowy >35 od 25 do 35 <25
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3.  SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac¢ przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet
powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku
awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach
Technicznych. Szczegdtowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

4.1 TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkdéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad
wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi
nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnoéci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdinymi podanymi
w ST D-00.00.00.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosc¢
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentaciji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym
przypadku Wykonawca robo6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg
zapfacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wedlug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegodlnych rodzajéw robét. Zakres czynnosci objetych ceng
jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Ptatnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowacé
na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. INNE DOKUMENTY

6. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa, 1978.

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

8. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na
rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych wraz z transportem gruntu na odktad.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét
podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy beda prowadzone w gruntach nieskalistych.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania i transportu. Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w p. 3
ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych
w p. 5.4. Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentac;ji Projektowej obcigza Wykonawce.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe; i
Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie gruntéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych. Ustalenia
dotyczace odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.01. p.5.1.
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5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci | podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych.

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu
kat. ruchu KR 2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm

1,00

Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni
korony robét ziemnych

0,97

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslone w tab. 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg
uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +1
cm i-3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze
rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ wklesniec¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3
metrowa, albo powinny by¢ spemione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

c) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopéw beda obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych)
i sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypoéw na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z
dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy i obejmuja;
— wykonanie nasypow z gruntu przepuszczalnego pochodzacego z dokopu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jesli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw nie bedace nadmiarem objetosci
robot ziemnych zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca
jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza sie wykonanie nasypéw wytgcznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktére spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz
dodatkowe wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6 niniejszej ST.

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja;:

- rozdrobnione skaly i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,
- zwiry i pospoiki,

- piaski grube, Srednie i drobne, naturalne i tamane.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
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tych materiatéw, okreslonych w PN-S-02205:1998, tablica 2. Grunty przydatne z zastrzezeniami moga
by¢ uzyte do wykonywania dolnych warstw nasypéw ponizej strefy przemarzania z wyjatkiem nasypow
w miejscu bagrowania torféw.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatbw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST Ilub przez
Inzyniera, to wszelkie takie odcinki nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do wykonania nasypdw nie powinna
by¢ mniejsza od 3. Dla gérnej warstwy gr. 50 cm wskaznik ten powinien wynosi¢ co najmniej 5.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 1 podano, dla réoznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego.
Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie . pospotka .
sprzetu Rodzaj sprzetu grubosé liczba Uwagi
warstwy w cm | przejazdéw
1.Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania
gornych warstw,

2.Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw nie

Statyczne nadajg sie,
3.Walce ogumione 20-40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4.Ptyty spadajace - - do mokrych gruntéw nie
(ubijaki) nadajg sie
5.Szybko uderzajace 20-40 2-4
ubijaki
6.Walce wibracyjne:

Dynamiczne | - do 5 ton 30-50 3-5

-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7 .Piyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie 20-40 5-8 przekopach
— ciezkie 30— 60 4-6

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiadac
wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byc¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie
przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. WYKONANIE NASYPOW

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is

Nasypy .

0 wysokosci dla:
Y kat. ruchu KR 2

do 2 metréow 0,95

ponad 2 metry 0,95

5.3.2. WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérne;j
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 6x10° m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U>5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospofki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o
wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine,
sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz
wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.5.

5.3.3.4. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz wartos¢ tolerancji wg
p.5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodline jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja;
- +2 % jej wartosci (grunty niespoiste),
- +0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),
- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjq jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zatgcznik B” nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla:
nasypu kat. ruchu KR 2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci 1,2 m od powierzchni robét 0,97
ziemnych
Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 0.95
1,2 m od powierzchni robét ziemnych '

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |,, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 1>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci 1;<1,0,
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b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw- 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, glin piaszczystych
zwieztych)- 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntdw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatéow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. ODKLADY

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKEADOW
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktoére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag
trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKLADU
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".



D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW 42

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ od
dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKtADOW

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustaleh podanych w normie PN-S-02205
to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowe;,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywac;ji) terenu po zakohczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

6.3.1. RODZAJE BADAN | POMIAROW
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m*. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
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— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
NASYPU
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi
wp.5.3.1.1ip. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$é zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3
cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKtADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Platnosé za 1 m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— ew. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza na zadaniu: "Przebudowa
przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu DP 1374Z Baniewice -
Chojnaw m. Rurka".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00."Przepisy ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozllwoscnq korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4, TRANSPORT
Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

51. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢ profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzadzeh podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do
profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw podbudowy. Wczeéniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podtoza i
wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy.

5.2. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem
nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego poditoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami Sredniego
walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania
podioza nalezy stosowaé réwniarki oraz sprzet reczny. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3 ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez
Wykonawce w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg | lub II).
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 1.

5.4. UTRZYMANIE WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lg)

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢
wskaznika Is
dla catego zadania

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni robét ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw podbudowy, to
powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé
do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
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zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie roboét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢é badan kontrolnych w czasie robét przy profilowaniu i zageszczeniu
podfoza.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia [m2]

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna liczba badan

badan przypadajgca na jedno badanie
1. Zageszczenie,

wilgotnos¢ gruntu — 2 na dziennej dzialce 600

badanie wskaznika roboczej

zageszczenia

2 Rzedne wysokosciowe co50m

Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej préby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda | lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego
podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B”. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ 2.2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac
przynajmniej dwukrotnie.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO PODLOZA

6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2 %.
6.2.2. ROWNOSC

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ fatg co 20 metrow w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 2 metrowg tatg co najmniej 3 razy.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.
6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2 metrowej taty i poziomicy 10 razy na 1 km.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0.5 %.
6.2.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH
GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych ( m2)-
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy wykonanego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego podioza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
5 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE SKROPIENIE ~ WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na
zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu DP
1374Z Baniewice - Chojnaw m. Rurka".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikacji obejmujg oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Roboty nalezy wykonac
zgodnie z warunkami Dokumentacji projektowej, wymaganiami Specyfikaciji i zaleceniami Inzyniera.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda
lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowag jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowang faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania
asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsiji.
Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sg definiowane
penetracjg o maksymalnej wartosci 900x0,Imm, oznaczang w temperaturze 25°C.
Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wiasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w
procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujgcym moze by¢ w
szczegolnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Widkna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.
Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stala wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona
przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu.
Wszystkie elementy, wymagania i przedsiewziete $rodki przyjete przez producenta nalezy
systematycznie dokumentowa¢ w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli
produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz
efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia,
surowcow, procesow produkceyjnych oraz wyrobu koncowego.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét
podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do skropienia warstw bitumicznych stosowac¢ nalezy emulsje C60 B3 ZM, natomiast
do skropienia warstw niebitumicznych stosowac nalezy emulsje C60 B5 ZM.

2.3. WYMAGANIA DLA KATIONOWYCH EMULSJI MODYFIKOWANYCH POLIMERAMI

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do
ztaczania warstw nawierzchni

Do skropienia Do skropienia
warstw warstw
bitumicznych niebitumicznych
Metoda badan
Lp. Wymagania techniczne wg normy C60 B3 ZM C60 B5 ZM
PN-EN
Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
1. Indeks rozpadu 13075-1 3 50+100 5 120+180
2. Zawartosé lepiszcza, % (m/m) 1428 5 58+62" 5 58+62Y
3. | Czas wyptywu dla ¢ 2 mm w 40°C, s 12846 1 TBR? 1 TBR?
4, Pozostalo$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) 1429 1 TBR 1 TBR
5. Trwatos¢ po 7 dniach magazyn. % (m/m) 1429 1 TBR 1 TBR
6. Sedymentacja, % (m/m) 12847 1 TBR 1 TBR
7. Adhezja, % pokrycia powierzchni WT-3 zat. 2 2 =275 2 275
8. pH emulsii 12850 - - - 2357

Wymaganie dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074

1. Penetracja w 25°C, 0,1 mm 1426 3 <100 3 <100

2 Emulsje mozna rozcienczac¢ woda, do stezenia nie nizszego niz 40 % (m/m)

2 Nie dotyczy emulsiji rozciericzanych woda na budowie

3 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

Y Do skropien podbuddw niezwigzanych, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu
drogowego o penetracji 160/220

2.4. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m2 powinna wynosi¢:
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+0,5
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do skropienia warstwy wyréwnawcze;j 0,3+0,5

do skropienia warstwy wigzacej 0,1+0,3
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5+1,0 kg/m2 emulsiji,

- 0,5godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,5 kg/m2 emulsiji.

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

2.5. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaC zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikdw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowania
nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne sSwiadectwo
cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg t 10% od iloSci
zatozone;j.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, te nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi
j& na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m°®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu Ilub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.0CZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy utyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w
przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury {°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlna zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

6.3.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni oraz 1 m? (metr
kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ‘Wymagania ogoéine"
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odsp(gjenie stwardniatych zanieczyszczenh.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie prébek lepiszczy asfaltowych
2. PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna
3. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetraciji igtg
4. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i

Kula

5.PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

7. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

8. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metodg destylacji
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9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

10.
11.

12.
13.

14,
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

26.
27.
28.

29.

30.

31

32.

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda kapilary
prézniowej
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych w mieszaninie
z cementem
PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych do penetracii
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu asfaltéw uptynnionych i
asfaltéw fluksowanych
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda
z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformaciji
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14733  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty ftuksowane i asfalty uptynnione
- Kontrola Produkcji Przemystowej
PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - PrzySpieszone starzenie diugoterminowe metodg
pojemnika cinieniowego PAV
PN-EN 14895  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych i fluksowanych
PN-EN 14896  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji asfaltowych -
Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem
PN-EN ISO 3838 Ropa naftowa i ciekte lub state przetwory naftowe - Oznaczanie gestosci lub
gestosci wzglednej - Metoda z uzyciem piknometru z korkiem kapilarnym i
piknometru dwukapilarnego z podziatkg

10.2. INNE DOKUMENTY

33. ,Powierzchniowi utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone

przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-554/5/92 z dnia 1992-02-03.

34. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009 Kationowe Emulsje Asfaltowe na drogach Publicznych
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z
dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:
— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 15 cm
warstwy po zageszczeniu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Destrukt asfaltowy - materiat drogowy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie
wbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wieksze niz 1,4 D mieszanki
niezwigzane;j).

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci miedzy kategoriami réznych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym skfadzie ziarnowym (d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonywania podioza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen
ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomochiczej. Podbudowa
moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych
na podbudowe pomocnicza lub podtoze.

Podloze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosno$ci,
mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy:
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mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajgca i wzmachiajgcg, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢ warstwy
podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia
ruchem (KRj) oraz grupy nosnosci (Gj) podtoza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.

Pyt - czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

Warstwa mrozoochronng - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D1s/dgs < 5).
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. W podtozu ulepszonym jest warstwa najnizej potozong. W wypadku
stosowania warstwy odcinajacej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu
charakteryzuje sie wymaganag przepuszczalnoscia.

Warstwa wzmacniajaca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie
budowy drogi, nazywana réwniez warstwg technologiczng (ang. plate form).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materialtem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka:
- nowego materiatu w postaci kruszywa famanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca

skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢é wymagania zawarte w wytycznych ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatéw

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke destruktu i kruszywa tamanego
niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR2

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
Punkt w podbudowa podbudowa
normie Wiasciwos¢ pomocnicza zase_ldnlcza. Odniesienie do
PN-EN nawierzchni nawierzchni :
. . tablicy w PN-EN
13242 drogowej drogowej
O 2o 13242
obcigzonej obcigzonej
ruchem KR2 ruchem KR2
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2;
4.1.-4.2. | Zestaw sit # 16; 22,4, 31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, | G.85/15, G:85, | G.80/20, G.80, Tabl. 2
T kategoria nie nizsza niz Ga85 WgWT-4 | Ga75wgWT-4 '
Wartoéci graniczne i to-
lerancje uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach
4.3.2. posrednich wg PN-EN 933-1, GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciagtym GTeNR, GTg10,
433 uziarnieniu wg PN-EN933- GTANR GTA20 Tabl. 4
1, odchylenie nie wieksze
niz wedtug kategorii
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4.4,

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN933-3?

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

Fl nr Fl 50

Tabl. 5

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-4%, kategoria nie
wyZzsza niz

SR Sl ss

Tabl. 6

4.5.

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglo-nych w
kruszywie gru-bym wg PN-
EN933-5

CNR C90/3

Tabl. 7

4.6.

Zawartosc¢ pytu wg
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym

fDekIarowana

Tabl. 8

5.1.

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wgPN-
EN1097-2, kategoria nie
wyzsza niz

LAso LA

Tabl. 9.

5.3.

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

M DE Deklarowana

Tabl. 11.

5.4.

Gestos¢ wg
PN-EN1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasigkliwo$¢” wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,8 albo 9

WA,,2 WA,,2

6.2.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

AS\R

Tabl. 12.

6.3.

Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13.

6.4.2.1.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz,

Vs

Tabl. 14.

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w zuZlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg

PN-EN 1744-1, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg

PN-BN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

6.4.3.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w

stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepiséow

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak:

drewno, szkto i plastik, mogacych

pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN

SBia

Tabl. 15.
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1097-2, kategoria nie wiecej
niz [%]

Mrozoodpornos¢ na frakgji
kruszywa 8/16 wg PN-EN

7.3.3. 1367-1, kategoria nie wyzsza F1oi F2s5 (destrukt) Tabl. 18.
niz
Zatacznik s .
c ktad materiatowy Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast
dodatkowo mozna badac wskaznik ksztattu

b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242, nalezy wykonac¢
badanie mrozoodpornosci

2.2. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.2.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.
2.2.2. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytu nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN
933-1. Nie okre$la sie wymaganej minimalnej zawarto$ci pylu w mieszance niezwigzanej do
podbudowy pomocnicze;j.

2.2.3. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, zas do podbudowy
zasadniczej na rysunku 2.
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Krzywa uziarnienia (S) /dla podbudowy pomocniczej/ powinna miesci¢ sie w krzywych uziarnienia
podanych na rys. 1 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy nr 2 oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy nr
3.

Krzywa uziarnienia (S) /dla podbudowy zasadniczej/ powinna miesci¢ sie¢ w krzywych uziarnienia
podanych na rys. 2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy nr 2 oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy nr
3.

Tablica nr 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z

deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Poréwnanie z dgklarowanq przez p_roducenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18

Tablica nr 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m /
niezwigzan 112 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11’31 22, | 16/31,5
a
mn | ™ min | ™ | min | M | min | M [ min| ™ min| ™ | min| ™| min| M
X X X X X X X X
0/31,5 4 |15 7 | 20| - - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - - - -

2.2.5. Wodoprzepuszczalnosé¢ i wrazliwosé na mroz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania wg tablicy
4. Podbudowa pomocnicza nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz nalezy
okreslac¢ na podstawie wskaznika piaskowego SE. Nie stawia sie wymagania wodoprzepuszczalnosc i
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile nie przewidujg tego
szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne.

2.2.6. Wskaznik nosnosci CBR

Wymagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do
podbudowy pomocniczej nalezy wykonac¢ po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is = 1,03 i
po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wediug PN-EN 13286-47.
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Tablica nr 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy dla ruchu KR-2

Rozdziat
w
normie
PN-EN
13242

Wiasciwosé

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
obcigzonej ruchem
KR2

podbudowy
zasadniczej
obcigzonej ruchem
KR2

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN 13285

4.3.1.

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5

0/31,5

Tabl. 4.

4.3.2.

Maksymalna zawarto$¢ pytu,
kategoria nie wyzsza niz

UFi,

UFq

Tabl. 2.

4.3.2.

Minimalna zawartos¢ pytu

LFnR

Tabl. 3.

4.3.3.

Zawartos¢ nadziarna, kategoria
nie nizsza niz:

OCqo

Tabl. 4.1 6.

44.1.

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg
rys. 1

Krzywe uziarnienia wg
rys. 2

Tabl. 5.1 6.

4.4.2.

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii -
poréwnanie z wartoscig S
deklarowang przez producenta

W(q tab. 2 punkt 2.2.4

W(g tab. 2 punkt 2.2.4

Tabl. 7.

4.4.2.

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia w
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

W(g tab. 3 punkt 2.2.4

W(g tab. 3 punkt 2.2.4

Tabl. 8.

4.5.

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE [%],

nie mniejszy niz:

- W nasypie:

- w wykopie:

40

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 12/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAzs

Odpornosc¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
Z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mpge

Deklarowana

Mrozoodpornosé wg PN-EN
1367-1, jako wartos¢ srednia
wazona, kategoria nie wyzsza
niz:

Fr

Fs

Warto$¢ CBR [%] po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia wymaganego dla
dane; warstwy, przy energii 0,59
J/lcm® i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej:

280

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1.0,

Brak wymagan
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przy energii 0,59 J/cm?;
wspotczynnik filtracji k [cm/s], co
najmniej:

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
- wilgotnosci optymalnej metodg
Proctora

80 =100 -

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy przeprowadzi¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4, Zrédta poboru materiatéow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia.

3. SPRZET
Dobdr sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez

Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy

stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- srodki transportu,

- réwniarki albo ukfadarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedlug wczesniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnoci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
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mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki i zageszczanie

Mieszanke kruszywa nalezy rozktadaé warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.
Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie zawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej
krawedzi podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowag podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem o rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych préobkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
Tablicy 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegdlnienie badan o - . | Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan podbudowy przypadajaca

na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?

4 | Badanie wtasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 2

6.2.1. BADANIA WLASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach
pobranych w sposéb losowy z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢é przeprowadzone przez Wykonawce w

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".



D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO 63
MECHANICZNIE

przypadku zmiany zrodfa poboru materiatéw w czasie robo6t i w innych przypadkach okreslonych przez
Inzyniera.

6.2.2.  WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20 %.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E <22

1

6.2.4.  WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w tab. 2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Grubos¢ warstwy nalezy
mierzy€ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?Z.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé¢ +10%.

6.3.2. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 100 m na krawedziach jezdni. Roznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.3 SZEROKOSC PODBUDOWY
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzac¢ 10 razy na 1 km. Szeroko$é podbudowy nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10cmi-5cm.

6.3.4. NOSNOSC PODBUDOWY
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 10,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 10.
Tablica 10. Cechy podbudowy

Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Wskaznik dopuszczalne ugie- ptyta o srednicy 30 cm (MPa) Wymagany
zageszczenia lg | cie sprezyste (mm) stosunek
nie mniejszy niz | pod kotem o nacisku pierwotny Mg, wtorny Me» Mg : Mgg

50 KN /40 KN/

1,00 1,20/1,10 100 180 <22

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm., wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
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poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (m2) warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sie za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podfoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasdciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-2

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie Kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek  PN-EN 13286-1 Mieszanki
niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i
pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda

PN-88/B-04481

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997
Wytyczne ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTU  STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego
podioza z kruszywa stabilizowanego cementem na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na
rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem o grub. 15 cm C 1,5/2,0 — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Iub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy
kategoriami réznych wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

Material hydrauliczny - materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilng i trwatg
strukture.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
okreslonym uziarnieniu, wody i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Partia - wielko$¢ produkgji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podtoze ulepszone - warstwa lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci lub
mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym moze zawierac
nastepujace warstwy: mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, a w wypadku podfoza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢ podioza
ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KR;)
oraz grupy nosnosci (G;) podtoza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.

Szczelnosé (ang. compacity) - stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie miedzy nimi. SzczelnosS¢ jest obliczana ze stosunku maksymalnej gestosci objetoSciowe;j
szkieletu mieszanki pq, o0znaczanej zmodyfikowang metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, do gestosci
objetosciowej ziaren mieszanki pp 0znaczanej wedtug PN-EN 1097-6 zatgcznik A.

Warstwa odcinajgca - warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosowana w celu
uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych.

Warstwa wzmacniajaca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy
drogi, nazywana réwniez warstwg technologiczng (ang. plate form).
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Wskaznik smuktosci (ang. slenderness ratio) - stosunek wysoko$ci do $rednicy prébki.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.  WLASCIWOSCI KRUSZYW

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ mieszanke kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajace
wymagania podane w wytycznych ,Mieszanki zwigzane do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania
Techniczne”.

Tabl.1. Wymagania dla kruszywa do podfoza ulepszonego z mieszanki kruszyw zwigzanej cementem dla ruchu
KR-2

Wymagane wiasciwosci kruszywa dla drég KR-2 (kategorie
Punkt w wedtug PN-EN 13242)

normie PN-EN Witasciwosé
13242 Ulepszone podtoze

Odniesienie do
tablicy w PN-EN
13242

1;2;:4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;

4.1. Zestaw sit # 56; 6390

Tabl. 1

Uziarnienie wg PN-EN
4.3.1. 933-1, kategoria nie
nizsza niz

G:80/20, G:80, GA75 Tabl. 2

Ksztalt kruszywa
grubego wg

PN-EN 933-3%
kategoria nie wyzsza
niz

Ksztalt kruszywa
grubego wg

PN-EN 933-4%
kategoria nie wyzsza
niz

maksymalne wartosci wskaznika

Tabl. 5
ptaskosci

4.4.

maksymalne wartosci wskaznika

Tabl.
ksztaftu abl. 6

Kategorie procento-
wych zawartos$ci ziaren
0 powierzchni
przekruszonej lub

4.5, tamanych oraz ziaren Cn\r Tabl. 7
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN933-5

Zawartosé pytow” w
kruszywie wg
4.6. PN-EN 933-1 Tabl. 8

- w kruszywie grubym
- w kruszywie drobnym

fDeklarowana

fDeklarowana

4.7.

Jakos$¢ pytow

Brak wymagan

5.2.

Odpornosé na rozdra-
bnianie kruszywa gru-
bego wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie
wyzsza niz

LAeo

Tabl. 9.

5.4.

Gestos¢ wg PN-

Deklarowana
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EN1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9

Nasiakliwo$¢” wg
55 PN'EN 1097'6, WADekIarowana
rozdziat 7,8 albo 9

Siarczany rozpuszczal-
ne w kwasie wg PN-
EN 1744-1, kategoria
nie wyzsza niz

6.2. - Kruszywo naturalne:AS, , Tabl. 13.

Catkowita zawartosé
siarki wg PN-EN 1744-
1, kategoria nie
wyzsza niz

6.3. - Kruszywo naturalne:Syr Tabl. 14.

Sktadniki wptywajace
na szybkos¢ wigzania i
6.4.1. twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych
hydraulicznie

Sktadniki rozpuszczal-
6.4.3. ne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych

6.4.4. Zanieczyszczenia ) ; .
pogorszy¢ wyréb koncowy

Mrozoodpornos¢ na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane
7.3.3. tylko w wypadku, gdy Fio Wg WT-5
nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA,42),
kategoria nie wyzsza
niz

Zatacznik C, p.

C.3.4. Skfad mineralogiczny Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) Laczna zawartos$¢ pytu w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych wg p. 5.1.1.

c) Pod warunkiem, ze zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

d) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA242, nalezy wykonaé
badanie mrozoodpornosci

2.1.1. ZRODtA KRUSZYW

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg
zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazag zgodnos¢ kruszywa z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.1.1. Zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza, ze wszystkie kruszywa
pochodzace z tego zrodta beda przez Inzyniera zatwierdzone do uzycia. Kruszywa, ktére nie spetig
wymagan okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

2.1.2. SKLADOWANIE KRUSZYW

Kruszywo przechowywane na placu budowy powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.2. CEMENT

Jako spoiwo nalezy stosowaé¢ cement wediug PN-EN 197-1:2002.

2.3. WODA
Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008:2004.
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3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKTOWANIE SKLADU MIESZANKI CEMENTOWO-KRUSZYWOWEJ

Sktad mieszanki nalezy projektowa¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie R. (System ) prébek

zageszczanych metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-50, w formach walcowych H/D

wytrzymatosci nalezy przyjmowac¢ wedtug tablicy 2.

1. Klasy

Wytrzymato$¢ na sSciskanie R, mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ nie mniejsza
niz wymagana dla klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2. Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na

Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnac;ji, np. R¢7, Rej14, Reos.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wedtug normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ na Sciskanie R¢,g po 28 dniach, [MPa]

Probki walcowe Probki walcowe WytrzK;?nS:}oéci
H/D¥= 2,0 H/DY= 1,0”
brak wymagan Co
15 2
3 4
5 6
8 10 C 15220
12 15
16 20
20 25

2) H/D - stosunek wysokosci do $rednicy probki

® dla H/D od 0,8 do 1,21
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5.1.1. UZIARNIENIE MIESZANKI KRUSZYW

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie zawiera¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 5.1+5.5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Badanie uziarnienia
mieszanki mineralnej nalezy wykonac wedtug PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie nastepujacy zestaw sit
o oczkach kwadratowych: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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5.2. ZAWARTOSC SPOIWA

Zawartosc spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badan laboratoryjnych.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wedtug PN-EN 14227-1

Maksymalny wymiar kruszywa, [mm] Minimalna zawarto$¢ spoiwa, [%(m/m)]
80<D< 315 3
2,0=sD<8,0 4
D<2,0 5

Zawartosc spoiwa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3. jest dopuszczalne, jezeli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzono, ze sg spetnione wymagania podane w tablicy 4 niniejszych Wymagan
Technicznych.

5.3. ZAWARTOSC WODY

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badania laboratoryjnego
wedtug metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4. WYMAGANIA DLA MIESZANKI DO PODLOZA ULEPSZONEGO

Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do ulepszonego podioza podano w tablicy 4.

Wiasciwosé Wymagania dla KR2 Uwagi
Sktadniki
Cement PN-EN 197-1
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wg punktu 2.3
Mieszanka
Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia
Mieszanka CBGM 0/8 -
Mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 5.4
Mieszanka CBGM 0/16 rys. 5.3
Mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 5.2
Mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 5.1
Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
o . Ustalenie na podstawie
Zawartos¢ wody wg projektu PN-EN 13286-2
Wytrzymatos¢ na Sciskanie .
(system 1) — klasa klasa C1,5/2,0 Bg%%nc'jeni\gghpl\ilj’\lnlsgf 6-41
wytrzymatosci R, wg tablicy 2 P pieieghacy

55. GRUBOSC WARSTWY | METODY STABILIZACJI

Grubosc projektowanej warstwy wynosi 10 i 15 cm po zageszczeniu. Ulepszone podioze z kruszywa
stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody mieszania w mieszarce
stacjonarne;.

5.6. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.
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5.7. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.8. OCHRONA PODBUDOWY ZE WZGLEDU NA RUCH BUDOWLANY

Za ochrone podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry moze dopusci¢ do ruchu po zezwoleniu
Inzyniera w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.9. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Do przygotowania mieszanki mozna stosowac wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu
ciggtego. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

— kruszywo 3%,

— cement 10,5%,

— woda 1+2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego
predkos¢ podawania materiatldw powinna byc¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20%. Przy stosowaniu stabilizacji metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
transport mieszanki powinien odbywac sie w sposob nie dopuszczajacy do jej segregaciji, przy uzyciu
srodkow transportowych wskazanych w p. 4. "TRANSPORT". Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢
prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé uktadana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstagpic
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.10. ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone osi jezdni.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczone;j
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii
mieszania na miejscu operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej
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niz w ciggu 5 godzin liczagc od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w
zageszczaniu nie mogg by¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
normg PN-B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.11. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.12. PIELEGNACJA WARSTWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zgeszczeniu wediug jednego z podanych
sposobow :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 lub 250/330 w ilosci 0.5-1.0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczymi, posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowa utozong na zakifad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnaciji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

5.13. ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu sprawdzenia sprzetu, technologii i receptury
laboratoryjnej. W takim przypadku wtasciwe roboty moga byé rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera. Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatoéw i sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400
do 800 m?, a dtugosé nie powinna byé mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.14. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe i podtoze
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i podtoza spowodowane
przez ten ruch na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw
podbudowy i podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu, mroz i stonce. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i podtoza.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczac
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Ogolne zasady kontroli jako$ci i odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne."

6.2. WLASCIWOSCI KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc¢ na sciskanie probek
kruszywa stabilizowanego cementem, badana wedtug PN-S-96012, powinna miesci¢ sie w przedziale
okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem:

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie R,
prébek nasyconych wodg
(MPa) po 28 dniach

L Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni
P drogowej

W-wa ulepszonego podtoza gruntowego grub. C
10i15cm 15720

6.3. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w p. 5.2.

6.4. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc¢ i zakres badanh kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy kruszywa
stabilizowanego cementem:

Czestotliwos¢ badan
o Minimalna ilos¢ badan | Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegdinienie badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z 2 600 m?
cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. | Grubos¢ warstwy 3 400 m”
5. Wytrzymatos¢ 7-dniowa . 2
6. Wytrzymatos¢ 28- dniowa 6 probek 400 m
£ g;%?l?foc\l/f/)grzgzzccker;seﬁg; Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
10. | Szczegotowe badania kruszywa:
uziarnienie, zawartos¢ czesci
organicznych, zawarto$é Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
zanieczyszczeh obcych, zawartosé
siarczandéw.

6.4.1. BADANIA CEMENTU
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci i
wytrzymatos¢ 28-dniowg cementu. Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 7.
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Tablica 7. Wymagania dla cementu do stabilizaciji
L.p. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16

' mniej niz:
5 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 325

' nie mniej niz '
3. Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. | 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

6.4.2. BADANIA KRUSZYWA
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badaé wszystkie jego wtasciwosci okreslone
odpowiednio w tablicy 1 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p. 5.1.i 5.2.
Uziarnienie kruszywa nalezy badac¢ w czasie robot z czestotliwoscig okreslong w tablicy 6.

6.4.3. BADANIAWODY

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.4.4. BADANIA DODATKOW

Jezeli sg stosowane chemiczne dodatki ulepszajgce ich badania nalezy wykona¢ w przypadkach oraz
w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

6.4.5. WILGOTNOSC MIESZANKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWEJ

Wilgotnos$¢ mieszanki cementowo - kruszywowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

6.4.6. ZAGESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481.

6.4.7. WYTRZYMALOSC WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Wytrzymatos¢ probek wykonanych z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 5 oraz normg PN-EN 14227-1. Probki do badan nalezy pobraé¢ z
czestotliwoscig podang w tablicy 6, z miejsc wybranych losowo na $wiezo roziozonej i zageszczonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy
probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.5. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy ulepszonego podfoza podano w

tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

L.p. Badania Czestotliwos¢ badan

1 Grubosé podbudowy w trzech pugktach na kazdej dziafce, lecz nie rzadziej niz raz
na 2 000 m-.

2. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3 Réwnosé podiuzna w s_posc')b ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

4, Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysokosciowe co 100 m

7 Uksztattowanie osi w

' planie* co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.1. Grubosé¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej glebokosé, w odlegtosci co najmniej 0,5
metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 6, co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza
nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.
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6.5.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.5.2.1. ROWNOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Réznice
pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1lcmi-2cm.

6.5.2.2. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLOZA

Uksztattowanie osi ulepszonego podioza nalezy sprawdzaé¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwoscig podang w tablicy 6. O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz £3 cm.

6.5.2.3. SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Szerokosc¢
ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm, z tym, ze
na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ warstwy powinna byé wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezace;j
o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowe;j.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.6.1. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia prébek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
tablicy 5., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach, na koszt Wykonawcy. Jezeli Srednia wytrzymatos¢ probek po 28 dniach wigzania lub po 7
dniach wigzania przekracza gérne wartosci podane w tablicy 5 to nalezy skorygowa¢ sktad mieszanki, aby
przy budowie nastepnych odcinkéw otrzymaé wytrzymato$¢ zgodng z wymaganiami okreslonymi w tablicy 5.
6.6.2. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych na dziatce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.5.2. to warstwa zostanie zerwana
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubosc¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa awaryjnego postoju czy
utwardzonego pobocza), formujac pionowa, réwng krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim
sposobie naprawy nie dopuszcza sie mieszania na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.6.3. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubos¢ ulepszonego podtoza w obecnosci Inzyniera z
czestotliwoscig podana w tablicy 6. Jezeli podbudowa ze wzgleddéw sprzetowych zostata wykonana w dwéch
warstwach, nalezy mierzy¢ fgczng grubosc¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworéw grubosé
warstwy powinna byé co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubo$ci nie moze by¢
wiekszy od okreslonego w p. 6.5.1. Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za
roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnoéci Inzyniera, dodatkowe
otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnych. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. NIEWLASCIWE ZAGESZCZENIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje sie wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposéb ciagty

w czasie budowy. Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt.

6.4.6., ulepszone podtoze nalezy zerwac¢ i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy ulepszonego podioza powinien by¢ dokonany na budowie, w m* (metrach
kwadratowych), po utozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego
akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentaciji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia ulepszonego podtoza w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00.
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Odbiér ulepszonego podioza jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbiér ulepszonego podioza powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego ulepszonego podfoza bez hamowania
postepu roboét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej
kontroli materiatow i robot. Odbioru ulepszonego podtoza dokonuje Inzynier na podstawie wynikow
badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier
zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw

wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych
badanh pokrywa Wykonawca;

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty

tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych w niniejszych
specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, na

podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego podtoza obejmuje (mieszanka przygotowana w

wytworni):

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

— dostarczenie skfadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-6  Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

4

.PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku

5. PN-EN 932-3  Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

7.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -

Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg

wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -

Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
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STABILIZOWANEGO CEMENTEM

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-9

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-44

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-11

ENV 13282

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 44: Metoda
oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane hydraulicznie - Specyfikacje - Czes$¢ 11: Grunty stabilizowane
wapnem

Hydraulic road binders - Composition, specifications and conformity criteria

10.2. INNE DOKUMENTY

33. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
34. Wytyczne ,,Mieszanki zwigzane do drog krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne”
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D-04.07.01a. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru goérnej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km
15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Zakres robot obejmuje utozenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P o grubosci
warstwy 9 cm dla kategorii ruchu KR-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Podbudowa asfaltowa — warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi oraz
PN-87/S-02201.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot

Za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robdét.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowego

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug wytycznych
.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 2010 Wymagania Techniczne”, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010 rozdz. 6.1., tablica 4, tablica 5, tablica 6
i 6a oraz tablica 7.

W tablicach 1.1.-1.5. podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego.
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Tablica 1.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Ruch KR 2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Goonzs
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso
kategoria nie wyzsza niz: lub Slsg

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14,kategoria nie
wyzsza niz:

LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria:

WA24DekIarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mMpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z Zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
I p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 1.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D <8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wriasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
Ruch KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi0
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecspekiarowana
nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

. . . mepc0,1
nie wyzsza niz: e

Tablica 1.3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do
D <8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
Ruch KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ggr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs bekiarowana
nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA spekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

. . . mcho,l
nie wyzsza niz:
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Tablica 1.4. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

Ruch KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85/20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fis
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Ksztait kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

Flsg lub Sls5g

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria nie
wyzsza niz:

LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

Ecs DEKLAROWANA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
I p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5
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Tablica 1.3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

ruch KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z ta?g%ig‘l w PN-EN
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. AR&BS/ZS

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

70

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

2.2

2.2.1.

ASFALT

ASFALT DROGOWY

Do mieszanek mineralno-bitumicznych objetych niniejsza ST nalezy stosowac asfalt drogowy

35/50 lub 50/70 spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfaltu
35/50 i 50/70 przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltu 50/70

Wymagania Metody badan wg 50/70
1 2 4
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50+ 70
2. Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 + 54
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz; °C PN-EN 22592 230
4. Zaw. skiad. rozpuszczalnych nie mniej niz; % PN-EN 12592 99
m/m
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz; % PN-EN 12607-1 0,5
m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 50
niz; %
7. Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wiecej niz; °C
8. Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz; °C PN-EN 12593 -8
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2.2.2. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci" - PZJ i
uzgodnione z Inzynierem. Roéwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic
uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu robdt lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i
czestotliwos¢é dostaw powinna gwarantowac ciggto$¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwo$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.2.3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegoélnych rodzajéw lepiszczy.
Ogodlna objetos¢ zbiornikéw powinna umozliwia¢é magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-
dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i
obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikdw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujgce warunki:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé trzech miesiecy od daty jej produkdji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

2.3.  Srodki adhezyjne

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy
dla jego poprawy doda¢ jeden ze srodkéw adhezyjnych.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbywac¢ sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikaé ze specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.4. Mieszanka mineralno-bitumiczna

24.1.  WYMAGANIA DLA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

Mieszanki mineralno-bitumiczne, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny spetniac
wymagania postawione w tablicy 3 i 4 dla ruchu KR-3.
Tablica 3 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, mm AC22P
Dolna Gorna
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 93
11,2 - -
8 42 72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ B
lepiszcza, wzor (4) min 4,0

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".



D-04.07.01a. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 86

Tabl. 4. Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej

W Ki . Metoda i Wymiar mieszanki
Wiasciwosé arunki zagegszczenia warunki
wg PN-EN 13108-20 badania AC 22 P
vzvim:ﬁsc C.1.3, ubijanie, PN-EN V minso
przestrzeni 2 x 75 uderzen 12697-8, p.4 V max7,0
Wolne
przestizent | ¢ 1.2, ubijanie, 2x 50 PN-EN VFB min 50
wypetnione uderzen 12697-8, p.5 VFB nax 74
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie, 2x 50 PN-EN VMA
w uderzen 12697-8, p.5 min 14
mieszance
mineralnej
PN-EN
12697-12,
lecz
Odpornosé przechowyw
na C.1.1, ubijanie, anie w 40°C ITSR 7
dziatanie 2 x 35 uderzen Z jednym
wody cyklem
zamrazania
4 badanie w
25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zat. nr 1.
Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatagcznikiem nr 1 do WT-2 2010.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno- asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i
jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnosc¢ nie mniej niz 80%.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna byé wyzsza od podanego
Bmin 0 Wielko$¢ 0,3 zawierajaca btad dozowania sktadnikow i btad badania. Minimalna zawartosé
lepiszcza (kategoria B,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych podana w p. 8.2 jest okreslona przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

2,650
o =

P
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w
projektowanej mieszance mineralno- asfaltowej wedtug wymagan okreslonych w niniejszych WT-2.

)
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W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentowg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory
kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). Definicje:

- zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego — ilo$¢ lepiszcza w probce nie zawierajgcej wody i dajaca sie
wyekstrahowac z tej probki, wyrazona w procentach masy,

- zawartos¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza, ktéra pozostaje na ziarnach kruszywa po
ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
temperatury mieszanki 140°C+5°C dla asfaltow 35/50 i 50/70.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od
podanego B, 0 wielko$¢ 0,3 zawierajgcg btad dozowania skfadnikéw i btgd badania.

3. SPRZET
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania robét zwigzanych z utozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
bitumicznej nalezy stosowac:
- samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,
- samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
- wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,
- maszyny do zageszczania podtoza,
- walce gtadkie, stalowe, statyczne,
- walce ogumione, wibracyjne ciezkie,
- szczotki mechaniczne,
- samochody beczkowozy,
- sprezarki,
- skrapiarki.

4. TRANSPORT

Transport poszczegolnych asortymentdw materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z
wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikaciji.

4.1. Transport mieszanki

Transport mieszanki powinien spetniaé nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac wytacznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin i powinien
zapewni¢ warunek zachowania temperatury wbudowania,

- samochody powinny byé duzej tadownosci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbedne;j
ilosci Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki,

- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku.
Zaleca sie stosowanie samochodow - termoséw z podwdjnymi sciankami skrzyni wyposazonej

w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1.  WYMAGANIA OGOLNE
a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi byc

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".



D-04.07.01a. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 88

ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwérnia musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wkadze ochrony srodowiska.

b) warunki prowadzenia produkciji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowac¢ w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj.
temperatury ponad 5°C. Produkcja moze odbywa¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ kontrole
laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzystaé¢ z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI
a) wymagania dla wytworni

Wytwornia musi posiadaé petne wyposazenie, gwarantujgce wiasciwag jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zostaé potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy objaé
nastepujace urzadzenia wytworni:

— dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wilasciwej czestotliwosci wibratory,
odpowiednio ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociagi,

— zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng
kontrolg temperatury przy uzyciu legalizowanych termometrow,

— wagi,

— sita,

— kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub
upowazniony dozor techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacji,

— urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych.
Wytwodrnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochoddw z mieszankg, co pozwala na doktadng
kontrole produkciji.

5.2. Produkcja mieszanki

5.2.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciggto$¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robét. Roboty mogg by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badah wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania
recepty. Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wptywu na termin
wykonania odcinka prébnego

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkciji.
Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jako$¢ produkciji.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.
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Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pemny
zarob prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w ponizszej tabeli.

Tabela 6. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledne;j

Przechodzi przez sito Dopus;czalne C.)dchyjfk.' dia
pojedynczej prébki
D -9:+45
D/2 lub sito charakterystyczne +9
kruszywa grubego B
2 mm 7
Sito charakterystyczne kruszywa +5
drobnego -
0,063 mm +3
Zawartosc lepiszcza +03
rozpuszczonego -

Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem toleranc;i
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym
wynikiem nalezy rozebrac.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢ dla
asfaltu 35/50 - 155°C + 195°C, a dla asfaltu 50/70 - 140°C + 180°C.

Temperatura lepiszcza musi by¢ Scisle przestrzegana i powinna wynosi¢:

- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu 35/50 od 145°C do 190°C,
- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C,

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajgcej utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C.
Maksymalna temp. goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalne;j
temp. mieszanki mineralno - asfaltowej.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze
otoczenia. Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie
kruszywa w suszarce moze zostaé przyspieszone, gdy kruszywo sktadowane jest na placach
zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. Wbudowanie mieszanki

53.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystapieniem do uktadania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposéb
uktadania warstwy, dzienng dziatke robocza. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialnosé za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.3.2.  WARUNKI DLA UKLADARKI
Ukfadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
posiadajgcej nastepujace wyposazenie:
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— automatyczne sterowanie, pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscia,

— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

— urzadzenie do podgrzewania uktadarki.

5.3.3. UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temp. mieszanki
podanej

w p. 5.2.2. Poczatkowa temp. w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 i 50/70 nie
mniej niz 140°C+5°C.

5.3.4.  WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig wystepujg jedynie ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki, ktére nalezy wykona¢ przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace zigcza podtuzne
nalezy réwno obcig¢ i posmarowac lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta
wykonywana catg szerokoscig jezdni. Zamiast smarowania ztaczy lepiszczem lepiej jest zastosowaé
samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejong do obcietego zlgcza przed dalszym
ukfadaniem warstwy podbudowy.

5.4. Zageszczanie podbudowy i wymagania dla utozonej podbudowy

5.4.1. OGOLNE ZASADY

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-
bitumicznej. Poczatkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zageszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz 130°C.

5.4.2.  WALCE DO ZAGESZCZANIA
Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac¢ nastepujace walce:
— gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i srednie,
— gtadkie, stalowe statyczne trzywatowe $rednie,
— gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
— ogumione, ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.
Wybdr rodzaju walcéw do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.4.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Podstawowe zasady zageszczania:

— zageszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

— najezdzaé¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu uniknigcia sfalowan podbudowy,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,

— manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

— predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

— walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenia regulujgce zakres stosowanej
czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciows i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodnié
z Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za
konieczne, moze niezaleznie od badahn wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt
dodatkowe badania materiatéw. Badania podstawowych cech dostarczonych materiatdw prowadzi
Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Tablica 7. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i

wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$¢

I. Badanie kruszyw

1. |- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. |- uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il Badanie asfaltu

- penetracja w 25°C lub temperatura

1. mieknienia metoda PiK 1 raz na kazde 300 ton dostawy
Ill. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. |- temperatura skfadnikéw Dozér ciagty

Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie
wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan

3 | zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z.

2. |- temperatura mieszanki

- wlasciwosci / zawarto$¢ wolnych przestrzeni
4, w probkach Marshalla/ probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno- asfaltowej pobranej z wytwoérni

IV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
1. |- grubos¢ sprawdzana co 25 m, co hajmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Czestotliwos¢ i zakres badan okresla norma PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkcji.

6.1.2. SKLAD | UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w pkt. 5.2.2. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.1.3. BADANIE WELASCIWOSCI ASFALTU
1 raz na kazde 300 ton dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu .

6.1.4. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA
Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wedlug wskazan planu jakosci
producenta.
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6.1.5. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa 1 raz na 2000 t i w
przypadku watpliwosci.

6.1.6. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych ST.
6.1.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrothnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
ST.

6.1.8. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.1.9. WEASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami ST.

6.3. Wymagania dla utozonej warstwy podbudowy

6.3.1. SZEROKOSC WARSTWY
Szeroko$¢ warstwy podbudowy, nie powinna rézni¢ sie od szerokosci ustalonej w
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.2. ROWNOSC WARSTWY
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie powinny przekracza¢ wartosci 9 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja - 1
cm,+0 cm.

6.3.5. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.3.6. GRUBOSC WARSTWY
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 10%.

6.3.7. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY
Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.3.9. WYGLAD WARSTWY

Warstwy z betonu asfaltowego powinna mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.10. ZAGESZCZENIE WARSTWY
Wskaznik zageszczenia utozonych warstw powinien by¢ > 98%.

6.3.11. WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE
Wolna przestrzen w wykonanej warstwie powinna miesci¢ sie w przedziale 4,0 + 9,0 [%(v/V)]
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6.3.12. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfalt. podaje ponizsza

tabela:
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku o diugos$ci 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty, dla kazdego pasa ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km”
5 | Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cata dlugosc
9 Wyglad zewnetrzny cafa powierzchnia wykonanego odcinka
10 | Grubosé¢ warstwy
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzeh w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.3.13. OCENA WYNIKOW BADAN

Utozong warstwe nawierzchni — za wyjatkiem sktadu uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami

niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy. Obmiar robét polega na
okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.
Obmiar robét obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowg oraz dodatkowe, ktdrych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych, nakazuje
usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy wykonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
llo$¢ zakonczonych i odebranych roboét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona
wedtug cen jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— wykonanie recepty laboratoryjnej,
— dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
— dostarczenie mieszanki mineralno-bitumicznej na miejsce wbudowania,
— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
— wykonanie spoin roboczych,
— obciecie i posmarowanie krawedzi podbudowy,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043
PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda

przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistos$ci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

na gorgco - Czes¢ 11: Okre$lanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢é 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.
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PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ I:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli.
PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesé 2:
Liczba bitumiczna.
PN-ISO 565  Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu
PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ"

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SM A

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkcji

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM-1997.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 2010 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne
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D-05.03.05a ~ NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu "Przebudowa
przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu DP 1374Z Baniewice -
Chojnaw m. Rurka".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej gr. 5 cm z betonu asfaltowego AC11S wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN13108-21

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

AC11S 50/70
KR 1-2 lub

AC11S 70/100
Y'podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa $&cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnegj

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka
ruchu ACS Asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70 lub 70/100

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Wymagania Metody badan wg 50/70 70/100
1 2 3 4

1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50 + 70 70 = 100

2. Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 + 54 43 + 51

3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz; °C PN-EN 22592 230 230

4. Zaw. skfad. rozpuszczalnych nie mniej niz; % PN-EN 12592 99 99
m/m

5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz; % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 50 46
niz; %

7. Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9 9
wiecej niz; °C

8. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz; °C PN-EN 12593 -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa
powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 , tablica 12, tablica 13, tablica 14,
tablica 15.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Zastosowanie dodatkdw powinno wynika¢ z specyfikacji materialowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczeh technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatdw lub pofgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S). Sktad mieszanki mineralno — asfaltowej wraz z badaniem
typu powinien by¢ ztozony do akceptacji przynajmniej 3 tygodnie wczesniej niz planowany termin
uktadania warstwy.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Przesiew
Y [% (m/m)]

Wiasciwosé ACLLS

KR1-KR2
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartosc
lepiszcza, Bminse
minimum”

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza (Bnn) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno — asfaltowej przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik ¢ wedtug rownania: o :ﬂ).
Aq

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od
podanego B, 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i biad
badania. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace bionke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno — asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo. W
badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno — asfaltowej procentowg
ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa
mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki
mineralno — asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza w probce niezawierajgcej wody i
dajgca sie wyekstrahowac¢ z tej probki, w procentach
masy

zawartos¢ lepiszcza nierozpuszczalnego - ilos¢ lepiszcza w prébce niezawierajacej wody
i dajgca sie wyekstrahowa¢ z tej prébki, w procentach
masy

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno — asfaltowych nalezy stosowac
temperature mieszanki wynoszacag 140°C+5°C.
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Tablica 5. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC11S
Zawarto$¢ wolnych C. 1.2, ubijanie, i i V min1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p-4 V max3.0
Wolne przestrzenie I .
wypetnione g.xl.SZO, L‘ggﬁ‘;; PN-EN 12697-8, p.5 \\//Eg min7S
lepiszczem max93
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C. 1.2, ubijanie, i i .
mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 WMA min 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR g
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania
3 badanie w 25 °C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI| MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podifoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona w
rozporzgdzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ drogi publiczne. Jezeli nierdbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac
podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
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ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej Ilub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystqplenlem do W czasie robot
robot
Warstwa scieralna 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Typ i wymiar mieszanek mineralno — asfaltowych do warstwy wigzgcej nawierzchni

Projektowana . Zawartosc¢
Typ i wymiar grubosc¢ Wskaznik wolnych
. ) zageszczenia .
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej 0 warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11S, KR1+KR2 5 =97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Wséréd potaczen technologicznych wyréznia sie ztacza podtuzne i poprzeczne oraz spoiny.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zigcza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunagé
wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Przyjeta technologia ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw
warstwy technologicznej
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 10. Zakres oraz minimalna czestotliwosé badan i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwo$¢

I. Badanie kruszyw

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2 Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci

3 Uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il. Badania asfaltu

1 Penetracja w 25°C lub 1 raz na kazde 300 ton dostawy

temperatura mieknienia metodg PiK

lll. Badania mieszanki mineralno - asfaltowej

1 Temperatura skfadnikéw Dozér ciaglty

2 Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie
wbudowania

3 Zawarto$c¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan

wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

4 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno- | Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwérni/zawartosé
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

IV. Badania wykonywanej warstwy

1 Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegu warstwy)

6.3.2.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.2.1. Uwagi ogodlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zakfadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny byé zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych
jak i mieszanki mineralno - asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
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wykonanie warstwy asfaltowej). wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
nawierzchni(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2.2. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno - asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopus_zczalne c?dcr]y+k_i dia
pojedynczej prébki

D -8,+5

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa 17

grubego

2mm +6

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 4

0,063 mm +2

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 10,5

6.3.2.2.3. Wtasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinna miesci¢ sie w granicach podanych w
tablicy 5 punktu 5.2.

6.3.2.2.4. Badanie wiasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 10. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.2.2.5. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki

Temperature skfadnikdw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 10. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie
stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$c lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
21 probki
29 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia 3
2.4 Spadki poprzeczne
25 Réwnos¢
Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
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¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w cigagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajgcego.

6.4. BADANIE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 13. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato podziatu dopuszczalnych
odchylen.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagly dla kazdego pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowanie 0si wg
dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowanie 0si wg
dokumentacji budowy

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Kazde zlgcze (ocena wizualna)

Cata dtugosc¢

Wyglad zewnetrzny

Cata powierzchnia wykonanego odcinka

7
8 KrawedzZ warstwy
9
1

0 | Grubos¢ warstwy

2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m”

11 | Zageszczenie warstwy

2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
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do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m?

7 dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w gidwnych punktach tukéw
poziomych

6.4.3. Spadek poprzeczny warstwy

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 13. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczalna tolerancjg +0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg
projektowg. Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczong tolerancjg #1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacijg projektowa. O$ warstwy w planie powinna
by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Krawedz warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé
obciecia — pokryte asfaltem.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka nalezy sprawdzac
z czestotliwo$cig podang w tablicy 13. Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.4.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 13.
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek metodg wg PN-EN
12697-36. Grubosci wykonanej warstwy nie mogg odbiegac od projektu o wiecej niz £10%.

6.4.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 13.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania
wiecej niz jednego badania gestoscig objetosciowa na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do
obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. OkreS$lanie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 97%.

6.4.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig podang w
tablicy 13. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg normy PN-EN 12697-8. Do obliczen
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nalezy przyjaé gestos¢ mma oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku.

Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale od 1 do 4% v/v. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci mieszanki mineralno — asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej
przestrzeni nalezy przyjac¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatébw wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

21.

22.

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

asfaltowe —  Oznaczanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
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49,

50.

51.
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emulsji  asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych [
powierzchniowych utrwalehn stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

Oznaczanie

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$é 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru cigagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

64. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2010 Wymagania techniczne, Warszawa 2010

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, Warszawa 2010
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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WYROWNAWCZA

D-05.03.05b.  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego na zadaniu: "Przebudowa przepustu w
km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu DP 1374Z Baniewice - Chojna
w m. Rurka".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu:
- warstwy wyréwnania z betonu asfaltowego AC8S zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjag,
Projektowg, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. KRUSZYWA

Do warstwy wyréwnania z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug WT-1 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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WYROWNAWCZA

2.3. KRUSZYWO DO WYROWNANIA Z BETONU ASFALTOWEGO

W tablicach 1.1. - 1.3. podano wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego

stosowanego do warstwy wyréwnania z betonu asfaltowego.

Tablica 1.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnania z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Ruch KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20%
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gooris
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flys
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie nizsza
niz:

LAso

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

I:>S\/Deklarowane

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NacCl, kategoria nie
wyzsza niz:

Fnaci?

~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny weditug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) D/d<4

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".




D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | 116

WYROWNAWCZA

Tablica 1.2. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy wyréwnania z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Ruch KR 2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub Gg85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE(10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 1.3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wyréwnania z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu kategorii ruchu

Ruch KR 2
L ) 10 zgodne z tablicg 24 w
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Anen8/25
kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO, w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.4. LEPISZCZE

24.1. RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Nalezy stosowac¢ asfalt:

- do warstwy wyréwnania nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 lub 70/100 spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004. Wymagania dla asfaltu 50/70 i 70/100

przedstawiono w tablicy 2.
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2.4.2. ASFALT DROGOWY
Tablica 2. Wymagania dla asfaltu 50/70 i 70/100

Wymagania Metody badan wg 50/70 70/100
1 2 3 4

1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50 + 70 70 =100

2. Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 + 54 43 + 51

3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz; °C PN-EN 22592 230 230

4. Zaw. skfad. rozpuszczalnych nie mniej niz; % PN-EN 12592 99 99
m/m

5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz; % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 50 46
niz; %

7. Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9 9
wiecej niz; °C

8. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz; °C PN-EN 12593 -8 -10

2.4.3. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny byé ujete w "Programie zapewnienia jakosci "-PZJ i
uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢
uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i
czestotliwos¢é dostaw powinna gwarantowaé ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawcag (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okre$li¢ sposéb postepowania w
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

24.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.
Ogodlna objetos¢ zbiornikdw powinna umozliwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-
dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i
obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikdw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé trzech miesiecy od daty jej produkciji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

2.5. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu
srodek adhezyjny nalezy stosowac réwniez do warstwy wigzacej, zas do warstwy Scieralnej srodek
adhezyjny nalezy stosowa¢ w kazdym przypadku.

Zastosowanie $rodkéw adhezyjnych powinno wynikaé ze specyfikacji materialowych opartych
na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki.
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2.6. BETON ASFALTOWY

2.6.1.

WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowego AC8S do warstwy wyréwnania bedgca przedmiotem niniejszej

specyfikacji powinna spetnia¢ wymagania postawione w tablicy 4.1.

Tablica 4.1. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wyréwnania i ruchu KR-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S
Zawartos¢ wolnych C. 1.2, ubijanie, i i V min1.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p4 V max3,0
Wolne przestrzenie —_— _
wypetnione c2:.X1520, Sgg?;;i PN-EN 12697-8, p.5 355 min75
lepiszczem max93
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C. 1.2, ubijanie, i i _
mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 WMA min 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR o9
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania
3 badanie w 25 °C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
temperature mieszanki 140°C+5°C.

Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatagcznikiem nr 1 do WT-2 2010.

2.6.2.

Krzywe uziarnienia zaprojektowanej mieszanki do warstwy wyréwnania powinna miesci¢ sie miedzy

PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 4.

Tablica 5.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza dla warstwy wyréwnania

Sy Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé ACSS dla KR-1
Wymiar sita # od do

16,0 - -
11,2 100 -
8,0 90 100
5,6 70 90
2,0 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor
(2) B min 5,8

Grubosc¢ warstwy wigzacej powinna wynosic¢ 2,5+3 wielko$ci max. ziarna mieszanki

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego B,
o wielkos¢ 0,3 zawierajgcq btad dozowania skfadnikow i btad badania. Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza
(kategoria Bpi,) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mS. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
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do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o =—

P

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to najmniejsza
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego (tworzacego bionke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w
projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej wedtug wymagan okreslonych w niniejszych WT-2.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentowg ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory
kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).Definicje:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego — ilo$¢ lepiszcza w probce nie zawierajacej wody i dajgca sie
wyekstrahowac z tej prébki, wyrazona w procentach masy,

- zawartosc lepiszcza nierozpuszczalnego — ilos¢ lepiszcza, ktora pozostaje na ziarnach kruszywa po
ekstrakcji, wyrazona w procentach masy.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego w zaprojektowanej mieszance powinna byé wyzsza od
podanego B, 0 wielkos¢ 0,3 zawierajacg btad dozowania skfadnikow i btad badania.

)

3.  SPRZET
Sprzet budowlany powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek

sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robét zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-

bitumicznej nalezy stosowac:

- samochody wywrotki o fadownosci 10, 16 i 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,

- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwdrnia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,

- uktadarka mas bitumicznych,

- maszyny do zageszczania podioza,

- walce gtadkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- sprezarki,

- skrapiarki.

4. TRANSPORT
Transport poszczegélnych asortymentéw materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z
wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikacji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetniaé nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac wytacznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin i powinien
zapewni¢ warunek zachowania temperatury wbudowania,

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej
ilosci Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki,

- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny byé dostosowane do wspotpracy z ukfadarkg w czasie roztadunku.
Zaleca sie stosowanie samochododw - termoséw z podwdjnymi Sciankami skrzyni wyposazonej

w system grzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

51.1. WYMAGANIA OGOLNE
a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zakidcaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wkadze ochrony srodowiska.
b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowac¢ w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj.
temperatury ponad 5°C. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiadac na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ kontrole
laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzystac¢ z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2.  WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI

WYMAGANIA DLA WYTWORNI

Wytwdrnia musi posiadaé petne wyposazenie, gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zostaé¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy objgé
nastepujace urzadzenia wytworni:

— dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wilasciwej czestotliwosci wibratory,
odpowiednio ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociagi,

— zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng
kontrolg temperatury przy uzyciu legalizowanych termometrow,

— wagi,

— sita,

— kabine sterowania automatycznego, ktéra musi byé sprawdzona przez producenta lub
upowazniony dozér techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacii,

— mieszalnik skfadnikéw masy, ktory musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich
skfadnikéw, tj. posiada¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczaé do
wysypywania sie mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

— urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjq !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych.
Wytwodrnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochoddw z mieszankg, co pozwala na doktadng
kontrole produkciji.

5.1.3 ODCINEK PROBNY

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
jest witasciwy, okreslenia grubosci materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do
uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

2. Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach zblizonych do tych, ktére bedg wystepowaty na

drodze. Zwykle wykorzystuje sie do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny

powinien mie¢ dlugosé min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego

akrw
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zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w
specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI

5.2.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciggtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi ja do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robé6t. Roboty moga by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatdbw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonania
odcinka prébnego

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos$¢ za jakos¢ produkcji.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy skfad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowigzany w obecnoéci Inzyniera do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Wytwoérnia musi byé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza.
Najpierw nalezy wykona¢ zardb prébny na sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywag uziarnienia. Probke
kruszywa nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika. Maksymalne odchylenie skfadu
mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w granicach
nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych):
Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej

Dopuszczalne odchyiki

Przechodzi przez sito dla pojedynczej probki
AC8S
D -8:45
D/2 lub sito charakterystyczne 7
kruszywa grubego
2mm t6
Sito charakterystyczne 4
kruszywa drobnego
0,063 mm 2
Zawartos¢ lepiszcza +0,5
rozpuszczonego

UWAGA Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem toleranc;i
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym
wynikiem nalezy rozebrag.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu
35/50 140°C +170°C.
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Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykonac petny zaréb probny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku
przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokonac¢ korekty w urzadzeniach
wytworni i powtorzyé kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostaé
potwierdzone przez nadzér w protokole.

Temperatura lepiszcza musi by¢ Scisle przestrzegana i powinna wynosic:

- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu 35/50 od 145°C do 165°C.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacej utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C.
Maksymalna temp. gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temp. mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze
otoczenia. Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie
kruszywa w suszarce moze zosta¢ przyspieszone, gdy kruszywo skfadowane jest na placach
zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Ma zastosowanie ST D-04.03.01.
5.4. WBUDOWANIE MIESZANKI

54.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystgpieniem do uktadania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposob
uktadania warstwy, dzienng dziatke robocza. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robdét i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.4.2.  WARUNKI DLA UKLADARKI

Ukfadanie mieszanki moze odby
wac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajgcej nastepujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
— podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

5.4.3.  UKLADANIE
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od 140°C.
5.4.4. WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig wystepuja jedynie ztagcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki, ktére nalezy wykonac przez rowne obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace ztacza podiuzne
nalezy réwno obcig¢ i posmarowac lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta
wykonywana catg szeroko$cig jezdni bez wydtuzania jednej potowy. Zamiast smarowania ztgczy
lepiszczem lepiej jest zastosowac samoprzylepng tadme asfaltowo-kauczukowsa, przyklejong do
obcietego ztacza przed dalszym uktadaniem warstwy.

5.4.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wtasciwego potaczenia
miedzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z
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powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci na S$cinanie potaczen miedzy warstwami
asfaltowymi.

Wymagana wytrzymalos¢ na <$cinanie polaczenia miedzy warstwg wiazaca, a
podbudowa powinna wynosi¢ 20,7 MPa.

Badanie pofgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej wykonaé nalezy zgodnie z Instrukcja IBDIM opublikowang w Zataczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe DiL - 2007 r.

5.5. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

551 OGOLNE ZASADY

Efektywnos$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa
temperatura betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C, zalecana jest
temperatura 140°C.

55.2.  WALCE DO ZAGESZCZANIA

Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac¢ nastepujgce walce:
— gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i srednie,
— gtadkie, stalowe statyczne trzywatowe srednie,
— gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
— ogumione, ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.

Wybor rodzaju walcow do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.5.3.  ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zageszczania:

— zageszczanie nalezy przeprowadzac poczgwszy od krawedzi nizszej,

— najezdzaé na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem gfadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,

— manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

— predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

— walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenia regulujace zakres stosowanej
czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki na warstwe wyroéwnania
zgodnie ze specyfikacja D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

dla warstwy wigzacej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego
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L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$¢

I. Badanie kruszyw

1. |- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. |- uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il Badanie asfaltu

1 |- penetracja w 25°C lub temperatura

micknienia metoda PiK 1 raz na kazde 300 ton dostawy

Ill. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. |- temperatura sktadnikow Dozor ciagty

Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
3 | zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z.

2. |- temperatura mieszanki

- wtasciwosci / zawartos¢ wolnych przestrzeni
4. w probkach Marshalla/ prébek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno- asfaltowej pobranej z wytwérni

IV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
1. - Grubo$¢é sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy)

2. - Potaczenie miedzywarstwowe 2 pomiary na 1 km pasa ruchu

Czestotliwos¢ i zakres badan okresla norma PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkcji.

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w p. 5.2.2.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU
Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg. PiK nalezy bada¢ 1raz na kazde 300 ton
dostawy.

6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA
Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wg wskazan planu jakosci producenta.

6.3.6. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Uziarnienie kruszywa nalezy okresli¢ 1raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKtADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych ST.

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
ST.

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. WEASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST.

6.3.11. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu
bezposredniego Sciecia prébki w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potgczenia zgodnie z procedurg
opisang w Instrukcji IBDiM opublikowanej w Zataczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL - 2007.
Uzyskane wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami ST.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTW
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
zgodnie ze specyfikacjg D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $ciertalna.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna W sposaob ciagty

3 Roéwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowanie 0si  wg
dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

7 Ztgcza podituzne i poprzeczne Kazde zlgcze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy Cata dtugosc¢

9 Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubos¢ warstwy 3 prébki z catego projektu

11 | Zageszczenie warstwy 3 prébki z catego projektu

12 | Wolna przestrzen w warstwie 3 prébki z catego projektu

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 7.

6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos$¢é warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg + 5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak jak 5 cm.

6.4.3. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny byé zgodne z Dokumentacjag
Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg
+1cm.
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6.4.5. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.6. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.7. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3+5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.4.9. WYGLAD WARSTWY
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. ZAGESZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE
Wskaznik zageszczenia zaréwno warstwy wigzacej powinien wynosi¢ = 98 %, a dla warstwy
wyréwnawczej = 98 %.
Wolna przestrzen w wykonanej warstwie powinna miescic sie w przedziale:
- dla warstwy wigzacej 4,0 + 9,0 [% (v/V)]
- dla warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego 1,0 +4,0 [% (v/V)].

6.4.11. OCENA WYNIKOW BADAN

Utozong warstwe nawierzchni — za wyjatkiem skfadu uznaje sie, za wykonang zgodnie z wymaganiami

niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 Mg (megagram) dla warstwy wyréwnawczej. Obmiar robét polega
na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowe, ktérych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogoélne". W przypadku
stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robo6t poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
llo$¢ zakonczonych i odebranych roboét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona
wedtug cen jednostkowych za 1 Mg (megagram) warstwy wyréwnawcze;j.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyréwnawczej,
— dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
— dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
— dostarczenie innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
— wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13043
PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda

przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistos$ci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

na gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ I:

Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:

Liczba bitumiczna.
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PN-ISO 565  Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu
PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 18: Spltywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SM A

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkcji

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM-1997.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 2010 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
frezowania nawierzchni na zimno na zadaniu na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na
rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmujg wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowej
frezarkg planimetryczng na zimno o grubosci sredniej 3 cm i minimalnej zgodnej z dokumentacjg
projektowa.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami Dokumentac;ji Projektowej, wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacji oraz z zaleceniami Inzyniera.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos$¢.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni na okreslong
gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna by¢ sterowana
elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwnos¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST. Sprzet uzyty do
frezowania nawierzchni powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos$¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w kontrakcie,
przy jak najmniejszym zaktéceniu ruchu. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane
przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze byé wywozony dowolnymi srodkami transportu. Zbywajace ilosci destruktu stanowig
wlasnos¢ Zamawiajacego i beda wywiezione z terenu budowy na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY DOTYCZACE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gilebokosci, szerokosci pochyleh zgodnych =z
Dokumentacjg Projektowa. Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 — metrowg fatg zgodnie
z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego powinny wynosi¢ nie wiecej niz 6 mm. Inzynier moze
dopusci¢ wieksze nierownosci w przypadkach watpliwych, ze wzgledu na duzg ilos¢ elementow
uzbrojenia. Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki :

- nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysokos$¢ pionowych krawedzi nie powinna stwarzac
zagrozenia dla ruchu,

- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mieé tagodnie Sciete
krawedzie.

5.2 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ WARSTWY

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek planimetrycznych, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokosé
projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI| JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW KONTROLNYCH

6.2.1. MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 | Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosc¢ frezowania co 50 m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST

6.2.2. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieroéwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. SZEROKOSC FREZOWANIA

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. GLEBOKOSC FREZOWANIA

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".



D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 132

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m?>.
Obmiar robé6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera. Nadmierna gtebokos$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowic
podstawy do roszczeh o dodatkowg =zaptate. Koszt ewentualnych wyréwnan w miejscach
przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiarow Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu. Inzynier zleci Wykonawcy lub
niezaleznej stuzbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupetniajacych pomiaréw, wtedy gdy:
- zakres lub czestotliwo$¢ pomiarow Wykonawcy sg niezgodne z ST,
- istniejq jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy
W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z
ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Patnos¢ za m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie
wynikow pomiarow i oceny wizualnej.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu poza teren budowy w miejsce uzgodnione z Inzynierem,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.26. ZABEZPIECZENIE =~ NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
SIATKA Z WLOKIEN SZKLANYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia warstw asfaltowych nawierzchni bitumicznej na
zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu DP
1374Z Baniewice - Chojnaw m. Rurka".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t jak w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wiokien szklanych powlekanej warstwg
polimeroasfaltu o minimalnej wytrzymatosci na rozciaganie 100 kN/m.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych powlekana warstwa polimeroasfaltu — ptaski wyréb
syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych
oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym
powlekana jest warstwa polimeroasfaltu z gorng posypka z piasku oraz z dolng warstwg
zabezpieczajaca z cienkiej folii poliestrowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukfadania siatki), przy
suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
— kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerami,
— siatke z wtdkien szklanych wstepnie powlekang polimeroasfaltem.

2.1. EMULSJA ASFALTOWA

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowac kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerami C60 BP3 ZM, o wtasciwosciach
zgodnych z okres$lonymi w Wymaganiach Technicznych ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Tablica 3.

2.2. SIATKA ZBROJENIOWA

Do wykonania robot nalezy zastosowacé wyréb ztozony z siatki szklanej wstepnie powlekanej
warstwa polimeroasfaltu. Szczegdtowe wymagania dotyczgce siatki podano w tablicy 1.

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".
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Tablica 1 Wymagania dla siatki
Parametr Warto$¢
Materiat widkno szklane
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu [%] | max. 4,5
llos¢ wigzek widkna na 1 mb:

wszerz B51+/- 2
wzdiuz 48+/- 2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m]

wszerz min. 100
wzdtuz min. 100

Siatka powinna byé¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej 1SO
9002 (EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy
stosowac:
— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot),
— reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT
Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
réwnym podtozu i w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 WBUDOWANIE SIATKI

5.1.1.PODLOZE

Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usungé wszelkie luzne czesci. Tak przygotowane
podtoze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od okoto 0,33 kg/m2 (emulsja
60%) do 0,28 kg/m® (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilosé 0,2
kg/m®. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno byé intensywniejsze o ok.50%.

Nalezy przestrzegaé ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy
wykonywaniu pofaczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac
szczegolng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.

5.1.2. ULOZENIE SIATKI

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy uktada¢ na
szerokosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego
stopnia, aby byta lekko klejgca sie, ale nie przywierata.

Siatka zabezpieczona jest od spodu folig ochronng, ktérg nalezy usung¢ podczas procesu
rozktadania. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w
przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozktadajgcym. W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd
walca ogumionego. W przypadku rozkfadania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy ukfada¢ ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno potaczeh podiuznych jak i
poprzecznych. Szerokos¢ zaktadu ok. 10 cm.

Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
sie odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych (néz, nozyczki itp.) jak z
wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roziozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni
moze odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy.

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na:
- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
- sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robé6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania
Ogolne” pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
- koszt materiatdéw wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
- rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP |
ROWOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw na zadaniu:
"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciaqgu DP 1374Z
Baniewice - Chojna w m. Rurka".
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw nastepujacymi sposobami:
- humusowanie z obsianiem trawg przy grubosci humusu 5 cm.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekéw objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".
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2.3. ZIEMIA URODZAJNA (HUMUS)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.5. NASIONA TRAW

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT NASION TRAW

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. TRANSPORT MATERIALOW Z DREWNA

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".
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5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujagcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAWA | ROSLINAMI MOTYLKOWATYMI

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA | OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m® Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowag jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie z obsianiem obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- roztozenie warstwy humusu,
- obsianie skarp, rowéw i powierzchni wyrébwnywanych mieszankg traw,
- konserwacja i pielegnacja umocnien,
- pielegnacje w okresie gwarancyjnym,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11104:1960
2. PN-EN 13043:2004

3. PN-B-12074:1998

4. PN-B-12099:1997
. PN-B-14501:1990
. PN-EN 197-1:2002

(o2&

7. PN-P-85012:1992
8. PN-R-65023:1999
9. PN-S-02205:1998
10. PN-S-96035:1997
11. BN-88/6731-08
12. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. INNE MATERIALY

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY | SKARP

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace plantowania powierzchni skarp
na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu
DP 13747 Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
plantowaniem nasypow i wykopdw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajagcym skfad
granulometryczny i wtasciwosci gruntu rodzimego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO SCINANIA, UZUPELNIANIA POBOCZY | PLANTOWANIA POWIERZCHNI
SKARP

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé
sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow lekkich i wibracyjnych,
— pflytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikdw na wode.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. SCINANIE POBOCZY | SKARP

Scinanie poboczy oraz skarp wykopéw i nasypéw moze byé wykonywane recznie, za pomoca
topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2. Scinanie nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do
krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas sScinania poboczy i skarp nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢, co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Dla
skarp wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is > 0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na

dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 | Wilgotno$é optymalna mieszanki uzupetniajgcej 2 prébki
3 [ Wilgotno$é optymalna gruntu w Scietym poboczu i skarpie 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych poboczach i 2 razy na 1 km

skarpach

6.3. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH SCINANYCH LUB UZUPELNIANYCH POBOCZY |
SKARP

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robé6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
2 | Réwnos¢ podiuzna
- v co50m
3 [ Rownos¢ poprzeczna
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6.3.1. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
1%.

6.3.2. ROWNOSC POPRZECZNA | PODLUZNA

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4 - metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) plantowania skarp wykopow i nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— plantowanie powierzchni skarp wykopow i nasypow,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego — zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— roziozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy i skarp,
— rozplantowanie gruntu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. INNE MATERIALY

Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru barier stalowych ochronnych na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece
Rurzycy wraz z dojazdami w ciagu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych wysiegnikowych jednostronnych z odcinkami
poczatkowymi i kohcowymi. Proponuje sie typ barier j.w. 0 poziomie powstrzymywania H1, szerokosci
pracujgcej W2 oraz poziomie intensywnosci zderzenia A — szczegétowa lokalizacja zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Roboty polegajg na ustawieniu stalowych barier ochronnych zgodnie z
~WVytyczne Stosowania Drogowych Barier Ochronnych Na Drogach Krajowych.” Zarzadzenie Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010, oraz zgodnie z ustaleniami
Inzyniera.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajaca.

1.4.3. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm
do 180 mm.

1.4.4. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co
najmniej 250 mm.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktoérego prowadnica powinna odksztatica¢ sie stopniowo i w sposob
plastyczny.

1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) Iub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci 100 +m 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, kidérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu lecz unoszona ku goérze.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy
ograniczajace droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogodlne kryteria metod badah oraz PN-EN 1317-2
Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedtug zasad niniejszej ST

sg;
- prowadnica (profilowana tasma stalowa),
- stupek,

- przektadka,

- pas profilowy,

w zaleznoéci od typu zastosowanej bariery.
2.2.1. PROWADNICA

Profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadac¢
normie PN-87/H-93461/15.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:
- dla dtugosci catkowitej £ 5 mm,

- dla dtugosci czynnej £2 mm,

- dla szerokosci £ 4 mm,

- dla gtebokosci ttoczen + 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powioki
antykorozyjnej.

2.2.2. SLUPKI BARIER OCHRONNYCH
Jako stupki do barier mozna stosowac:

- dwuteownik, IPE 100 wg normy PN-H-93419:1997,
- ceownik giety na zimno, 100 wg normy PN-73/H-93460/03 w zaleznosci od rodzaju bariery.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wg PN-EN

10025:2002 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wg PN-88/H-84020

Stal Granica plastycznosci, minimum Wytrzymatos¢ na rozciaganie dla
dla stupkéw, MPa stupkéw, MPa
St3W 195 340 490
St4w 225 400 550

2.2.3. ELEMENTY MONTAZOWE | POLACZENIOWE

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki ukosne, Sruby, nakretki itp.
powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.4. ELEMENTY ODBLASKOWE
Na barierze - zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, powinny by¢ umieszczone elementy

odblaskowe U-1c: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegtosc
pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra
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Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach, nie rzadziej niz 50 m.

Sposéb zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska
akceptacje Inzyniera.

2.3. OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Sposoéb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki
sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych lub 3 do 5 lat w warunkach $rodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 120 mm.

2.4, SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dtuzsze barier mogq by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,
na podfozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegodlnych typow nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA BARIER

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibratory do pograzania stupkéw w grunt,

- wiertnice do wykonywania otwordw pod stupki,

- drobne narzedzia do montazu

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
4.2. TRANSPORT BARIER

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywa¢ dowolnymi $srodkami transportu.
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy $liskie
(szczegdlnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub

opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine".
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5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBOT
5.2.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowag wykonac
nastepujace roboty przygotowawcze:
- wytyczyé trase bariery,
- ustali ¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ wysokosé prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2.2. OSADZANIE StUPKOW
Sposdb osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Stupki moga byc:
- whbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
- osadzane w fundamentach betonowych,
- osadzane w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza;

- odchylenie od pionu * 1%,

- odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.

5.2.3. MONTAZ BARIERY

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec
naruszajacych powtoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstoniete koncoéwki byly zwrécone w strone
przeciwng niz kierunek jazdy.

5.2.4. BARIERY OCHRONNE STALOWE

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi przepisami. Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty,
zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne".
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy PN i BN, zgodnie z pkt. 2.2.1i 2.2.2.
6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
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a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3,

e) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pk. 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m (metr) bariery ochronnej stalowej i odcinkdéw przejsciowych oraz poczatkowych i koncowych
o typie i rozstawie stupkow okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej i odcinkéw przejsciowych oraz poczatkowych i
koncowych o typie i rozstawie stupkéw okresdlonych w Dokumentaciji Projektowej obejmuje:

- skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00, pkt. 9.1.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery,

- montaz barier wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,
- regulacja wysokosci bariery,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajagce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlna
charakterystyka badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

3. PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki.
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4, PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.
5. PN-H-93419:1997/Ap1:2002 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na
gorgco.

Wymiary.
6. PN-H-93460.03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.
7. PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

10.2. INNE DOKUMENTY

8. ~Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych", GDDP, maj 1994

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzeh bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYK. ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych na zadaniu:
"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciaggu DP 1374Z
Baniewice - Chojna w m. Rurka".
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw korytkowego oraz skarpowego z elementéw prefabrykowanych na podsypce
cementowo—piaskowej o grubosci 10 cm oraz umocnieniem wylotu mieszankag betonowa - zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciek przykrawedziowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.3. WODA
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].
2.4. PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

[4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13139:2003 [3].

"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".



D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYK. ELEMENTOW BETONOWYCH 150

2.6. PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE SCIEKU

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $cieku powinny odpowiadac¢
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
~ Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej
B25.
~ Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.
~ Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
~ Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.
~ Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.
~ Krawedzie elementéw powinny byc rowne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementdéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
~ Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dtugosci + 10 mm,
na wysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wobudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
~ wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.3. WYKOP POD Lt AWE
Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. WYKONANIE LtAW
Wykonanie faw powinno byé zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.5. WYKONANIE SCIEKU Z PREFABRYKATOW

Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny
prefabrykatow ukfadanych na podsypce nalezy zala¢ zaprawg cementowo — piaskowg 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
~ wykop pod tawe cementowo-piaskowa,
~ gotowag tawe,
~ wykonanie Scieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
~ linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm,
~ niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm,
~ wymiary i rownos¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
~ wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,
~ szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
~ réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy. a przytozong
czterometrowa tata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
~ niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm,
~ rownosc¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,
~ wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
~ grubosé podsypki, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanejo + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
~ wykop pod tawe,
~ wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie tawy cementowo-piaskowej,
- ufozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,
- umocnienie wylotow mieszanka betonowg zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-EN Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
13139:2003
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
1:2002 powszechnego uzytku
6. PN-EN Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
1008:2004
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. PN-EN 14188- Drogi samochodowe. Masa zalewowa
1:2010
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
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03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. INNE DOKUMENTY
Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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