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M.21.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.21.01.00 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
ziemnych na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy
wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
robét ziemnych, wigcznie z ewentualng rozbiorkg istniejgcych umocnien.
1.4 OKRESLENIE PODSTAWOWE
1.4.1. Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 2m.
1.4.2. Gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.4.5. Scianka szczelna (grodzica) — konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli,
uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci Scian wykopodw oraz w celu
odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajgcej do wykopu.

1.4.6. Wskaznik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia — jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego pq gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego pgs.

1.4.8. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosg,
przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢
objetosciowg pg.

1.4.9. Zasypka — grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.10. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w
obrebie pasa drogowego.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z
obowigzujgcymi polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdélne".
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka



M.21.01.00 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE 4

Ogdblne wymagania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze SST oraz obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

2. MATERIALY

2.1 GRUNT

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwie$S¢ na sktadowisko materiatéw. Celem okreslenia
przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne
z PN-S-02205i ST M.11.01.04.

2.2 MATERIAL STOSOWANY DO ZABEZPIECZENIA WYKOPOW

Scianki szczelne z grodzic G-62 i ksztattowniki (I1300-500, [200-300), $ciggi stalowe — prety
o Srednicy od 20mm do 40mm.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia scian wykopdw oraz wykonywania konstrukcji
podpierajgcych lub rozpierajgcych sciany wykopdw powinno byc iglaste, zaimpregnowane i
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw lub wyrobéw do zabezpieczania wykopdw pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany do robdét ziemnych zalezy od przyjetej technologii i musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera. Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz
zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej
pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci
podstawowej zgodnie z odpowiednig SST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy Iub
uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano wg D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢c rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce uzgodnione z
Inzynierem lub na odkfad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W
przypadku przygotowania odktaddw gruntow przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢
podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do zasypywania wykopow
powinny odbywacC sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych wiasciwosci.

Wyboru Srodkéw transportowych nalezy dokonaé¢ na podstawie analizy nastepujgcych
czynnikow:
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- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu, szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,
- uksztaltowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

- pory roku i warunkow atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét wg D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.1. Ogéblne wymagania
Wykonawca podejmuje decyzje o wykonaniu wykopu z odpowiednio pochylonymi skarpami

lub z zabezpieczeniem Scian przed obtawami. Pochylenie skarp, sposéb zabezpieczenia
$cian nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
- zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481,

- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien
gruntéw, poziom wdd gruntowych i powierzchniowych,

- stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan
warstwicowy, zadrzewienie itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robo6t ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i
roboty przerwac¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostato$ci wojenne, wéwczas roboty
nalezy przerwac¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi
urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajgce sie do dalszego
uzytku nalezy powiadomic¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

Przed rozpoczeciem prac sprzetem zmechanizowanym nalezy wykonacC reczne przekopy
kontrolne w rejonach spodziewanych urzgdzen podziemnych.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robo6t powinien przejg¢ od Inzyniera
punkty state i charakterystyczne, tworzgce ukiad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona
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przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzyc.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢é wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Niniejsza ST
obejmuje rowniez odwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody. Wykonane
urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robo6t ziemnych ani powodowacC szkdéd na terenach
sgsiednich. Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzgcych z opaddéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byc¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony
spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumieé
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2.  Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia skarp wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
- wwymiarach w planie £5cm,
- dlarzednych dna £3cm.
5.3. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

Zaleca sie stosowanie zabezpieczenia Scian wykopdw poprzez wbicie scianek szczelnych i
ich rozparcie. Do zabezpieczenia wykopdéw dopuszcza sie stosowanie innych konstrukciji
uzgodnionych z Inzynierem.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
- gorne krawedzie zabezpieczenia wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,
- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie sciankami lub balami, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie
wiekszych niz 30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz

itp.).
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Rozbiorka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia Ilub, gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Skladowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

- bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosc,
podana w p.4, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

- bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego
zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

5.5. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi
projektu wykonawczego

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodnosé rzednych terenu z danymi wg projektu. Wszelkie odstepstwa od dokumentac;ji
powinny byé odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacjg techniczna.

5.6. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od wielkosci
robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2.0 m, a koparkg do 4.0 m.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopdéw, wraz ze znajdujgcymi sie tam
budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopéw na przedmioty zabytkowe lub
szczagtki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkdéw oraz Inzyniera, a
roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
przewidziane w dokumentaciji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty
nalezy przerwac¢, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania 2z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi
urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku
natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny
(puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ inwestora w celu
ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczen.
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5.6.1. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntow spoistych moze byc¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych
za pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie
wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z
wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow
fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.
Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie.

Nalezy odpompowywac lub odprowadzaé wode grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw w
robotach i zwiekszac nasilenie pompowania w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad
projektowanym poziomem dna i warstwe te usungC recznie lub za pomocg maszyn
poruszajgcych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usung¢ jg mozliwie na krétko
przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozyé beton wyrownawczy w
celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wod3.

5.7. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie,
sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopdw. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng
przestrzeh na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzeh ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w
przypadku scian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.8. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu,
przy czym w porownaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci, co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢
usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W
przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
dopuszcza sie wyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.9. Tolerancje wykonania wykopow
Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢é wykonane z doktadnoscig +15 cm, z
uwzglednieniem zalecen podanych powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien byé¢
wykonany z tolerancjg +2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

5.10. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by obrebie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:
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- uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

- wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi
stateczno$¢ gruntu pod woda,

- pozostawi¢ pas terenu o szerokosci, co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na
ktérym nie wolno sktadowac ziemi pochodzgcej z wykopu,

- srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od
krawedzi skarpy wykopu,

- rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m
dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia sie¢ mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, snieg, odwilz) stan
skarp nasypow i wykopow.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla
recznego sposobu wykonania robot, nalezy zachowal nizej wymienione wymagania
dodatkowe:

- gtebokosé odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

- roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajgc
do powstawania nieréwnosci,

- zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypéw,

- rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia,

- robotnikom nie wolno przebywac¢ w zasiegu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
6.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowg obiektu
nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentaciji
Projektowej. W tym celu nalezy wykonaC pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie
warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06050
oraz BN-83/8836-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny
podlega¢ nastepujgce sprawy:

- zgodnos¢ wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg
- roboty pomiarowe,

- przekopy kontrolne,

- rodzaji stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,
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- zabezpieczenie wykopow.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogodlne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru robét dokonanym przez
Inzyniera:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera. Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na
podstawie wynikéw badanh nalezy sporzgdzi¢ protokdty odbioru robét.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny iloci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczgce jakosci wobudowanych materiatow.
8.2.2. Zakres

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych
czynnikdw produkcji i wykonania poszczegolnych elementow podanych w poszczegdlnych
punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M 00.00.00.

Q. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami technicznymi oraz
normami.
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© N o g ks wDdhPRE

10.

11.

10.1. Normy
PN-B-02481
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-S-02205
BN-8931-12
PN-B-10736

PN-D-95017

PN-D-96000

Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych
temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.21.01.01 WYKOP POD LAWY WRAZ Z UMOCNIENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw na
zadaniu:  "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy
wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

Do niniejszego rozdziatu majg zastosowanie wszystkie punkty wg M 21.01.00.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot
ziemnych pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem. Roboty ziemne
dotyczg wykopow fundamentowych wzgledem istniejgcego poziomu terenu i obejmuja:
zabezpieczenie wykopow przed naptywem wody, usuniecie wody z wykopu, oraz z
zabezpieczenie wykopow przed obwatami. Wykonawca jest zobowigzany do wywiezienia
urobku na wiasne sktadowisko.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podstawowe wg M.21.01.00.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze SST oraz obowigzujgcymi normami.

2. MATERIALY
Materiaty wg M.21.01.00.

3. SPRZET
Sprzet wg M.21.01.00.

4. TRANSPORT
Transport wg M.21.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy w gruntach niespoistych

W czasie wykonywania robot ziemnych mozna uzywac jedynie lekkiej koparki
ustawionej poza krawedzig wykopu. Od 20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia
wykop nalezy wykonywac recznie, poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejgcego
zageszczenia gruntu nasypowego ponizej zakresu robot ziemnych podanego w
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Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy bezwzglednie wykona¢ na jego dnie réw
odwadniajgcy ze spadkami odprowadzajgcymi wode opadowa.

5.2. Zabezpieczenie scian wykopow

Zaleca sie stosowanie zabezpieczenia scian wykopow poprzez wbicie Scianek
szczelnych i ich rozparcie. Do zabezpieczenia wykopdéw dopuszcza sie stosowanie innych
konstrukcji uzgodnionych z Inzynierem.

5.2.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopéw

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
- gorne krawedzie zabezpieczenia wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15 cm ponad teren,
- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dof,

- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie $ciankami lub balami, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie
wiekszych niz 30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz
itp.).

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia Ilub, gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.2. Rozbiérka zabezpieczen scian wykopéw

Rozbidrka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie szalunku dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wg M.21.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr roboét wg M.21.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.
8. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

9. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

10. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
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M 21.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru zasypania wykopdéw na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece
Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

Do niniejszego rozdziatu majg zastosowanie wszystkie punkty wg M 21.01.00.
1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopéw i
tawy fundamentowej przyczétka wraz z zageszczeniem. Grunt do zasypania musi byc
dowieziony przez Wykonawce z dokopu.

1.4. Okreslenie podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;

Pqd

gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [g/cm3]

P4s - maksymalna gestosS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [g/cm3], badania wykona¢ zgodnie z normg
BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d60

gdzie:
deo - Srednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
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Ogodlne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczna.

2. MATERIALY

Piasek, zwir, mieszanka kruszywa naturalnego lub materiat rodzimy pochodzacy z
wczesniej wykonanych wykopdéw. Materiaty te powinny zagwarantowacC prawidtowe
zageszczenie sie i wodoprzepuszczalnos¢ nie mniejszg niz 8m/dobe.

WYMAGANIA:
- Zawartos¢ pytow do 10%
- Zawartos¢ czesci organicznych do 2%
- Kapilarno$é <1m

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt zasypowy w obrebie podpdér nalezy zageszcza¢ jedynie lekkim sprzetem
zmechanizowanym.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw do zasypywania wykopdow
powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Do transportu zasypki na miejsce wbudowania nalezy uzy¢ samochodéw wywrotek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania
wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne
bedzie stwierdzenie czystosci dna.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, o odpowiednich parametrach, zgodnie
z normg lub odzyskany z wykopdéw, po przeprowadzeniu badan sprawdzajgcych (bez
jakichkolwiek zanieczyszczen np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych
materiatéw).

Po wykonaniu roboét podanych powyzej nalezy przystgpi¢ do pierwszego etapu zasypywania
i zageszczania, wykonujgc roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonu ochronnego
ptyt przejsciowych. W drugim etapie, po wykonaniu i odebraniu ptyt przejsciowych nalezy
wykonac pozostate roboty ziemne.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2 m,
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- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -
max. 0,4 m,

- przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i
wysokosci spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza
od Srednicy tarczy.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac
nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych +-2%

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej,
a wskaznik zageszczenia powinien by¢ Is> 1.00.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnoSci
optymalnej. W przypadku wilgotno$ci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewac
wodg, a w przypadku wilgotnosci wiekszej niz 1,25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

- W obrebie klina odtamu tj. w odlegtosci okoto 5 m od tylniej Scianki przyczotkéw
nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypow uzywacC wytgcznie grunty
niespoiste, dobrze przepuszczalne.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyitki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
- 4 cm - dlarzednych w siatce kwadratéw 4040 m,
- 2 .cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
- 5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.
5.4. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do
istniejgcej na przylegtym terenie. Nastepnie nalezy dokonaC obsiewu mieszankg roslin
zielnych dobranych do warunkéw jakie wystepujg na przylegtym terenie
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrodta. W
badaniu nalezy okreslic wg PN-B-04481.:

- sktad granulometryczny,
- zawarto$¢ czesci organicznych,
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- wilgotnos¢ naturalna,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego,
- granice ptynnosci,

- kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidtlowosci wykonania poszczegdélnych warstw
zasypek i nasypow

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,
6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia |s z warto$ciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1
raz w trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikbw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza sie obliczajgc srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych
przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli Robot ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a
pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (ls) od warto$ci wymaganej;

- ls - Srednie nie mnigj niz Is — wymagane.
6.4. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
pochyleniem okreslonym w Dokumentaciji Projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8.  ODBIOR ROBOT
Odbidr robét wg M.21.01.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7-Projektowanie geotechniczne — Czesc 2: Rozpoznanie
[

badanie podtoza gruntowego.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M.21.07.01 SCIANKI SZCZELNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wbijaniem i demontazem stalowej Scianki szczelnej na zadaniu:
"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP
1374Z Baniewice - Chojnaw m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem $cianek szczelnych wraz z pozostawieniem i przycieciem oraz rozparciem,
demontazem $cianek okreslonych w dokumentacji projektowej i odbiorem $cianek
szczelnych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami.

2. MATERIALY

Nalezy zastosowaC stalowe Scianki szczelne o parametrach wytrzymatosciowych
okreslonych w projekcie roboczym scianek.

Elementy do zwienczenia scianki np. ceowniki 300, sSruby M32. Rozpory stalowe.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:
- kafary z mtotami szybkobijgcymi lub wibromioty.
- zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementow konstrukciji i
urzadzen, zawiesia i haki montazowe.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania scianki szczelnej
powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wociskanie scianek szczelnych

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy sprawdzi¢ i zlokalizowaé¢ urzadzenia obce (tp,
gaz, energetyka itd.), a nastepnie je przetozy¢, aby nie kolidowaly z wykonywaniem
roboét przy wbijaniu scianki szczelnej.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy usungé z gruntu wszelkie przeszkody uniemozliwiajgce
prawidlowe pograzenie stalowych $cianek szczelnych. Szczelno$¢ zamkédw mozna
powiekszy¢ przez wstepne wypetnienie ich substancjg np. bitumiczna.

Przed wbiciem $cianek szczelnych Wykonawca wykona projekt roboczy $cianek i ich
rozparcia uwzgledniajgc obcigzenia dziatajgce na scianki zgodnie z norma obcigzen.

Brusy stalowej scianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym fgczenie bruséw na
zamek (nanizywania) wykonuje sie zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci
od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako
catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach
ztgczonych brusow.

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafaréw z mtotami
szybkobijgcymi lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze
utatwi¢ i przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalowej, z tym ze ostatni metr $cianki powinien byc¢
pogragzany bez uzycia ptuczki.

Przed wbiciem, zamek fgczgcy dwa elementy, nalezy zacisngé aby uniemozliwi¢ ich
rozlgczenie w czasie wbijania. Sciankg stalowg mozna przebié sie przez ktody drzewne w
gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnosé
zamkow mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje sie jako urzgdzenia pomocnicze drewniane
podwojne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie sScigga sie srubami
poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtos¢ kleszczy. Whbijanie scianki rozpoczyna sie od
naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takg gtebokos¢, aby byt nalezycie
umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane
dtugosci 3 + 5m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy sScianki.
Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2 +
4 m. Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie
jest wbija¢ scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2
+ 4 m, drugi w odstepie 3 + 5 m za nim wbija juz na witasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy
podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢
gorne kleszcze, ktore bedg sie opuszczac razem z brusami.

Jezeli scianka nie jest przeznaczona do pozniejszego wyciggniecia, po wbiciu brusow na
projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawacC zamki u gory na dostepnej, odstonietej
dtugosci, przynajmniej na odcinku 50 + 80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy
zginaniu. Przez zespawanie unika sie rowniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ bruséw
w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w
formie duzych gtazow mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg miec¢ rézne formy, t;
moze nastgpic:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,
b) zgniecenie dolnego korca Scianki.
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Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne
zagtebienie sie brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.

W Sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno Sciggajg sasiednie blachy, ze nieraz
wskutek tego powstajg nastepujgce osobliwe zjawiska:

a) poszczegolne blachy wykazujg sktonnos¢ do zbytniego przywierania swg dolng
czescig do poprzednio wbitych blach, wywotuje to odchylenie od pionu i koniecznosc¢
wprowadzania klinowych profili w ilosci 1% + 2% ogodlnej ilosci blach, w celu
wyrownania do pionu przedniej Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie,
nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz
w $ciankach drewnianych;

b) potgczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi
blachami wciggane sg w gtab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim
objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkoéw asfaltem z
dodaniem paku lub ttustg gline.

5.2. Rozparcie scianki i zwienczenie gory

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje rozparcie scianki szczelnej to Wykonawca robét
ma obowigzek sporzadzi¢ stosowny projekt uzgodni¢ go z Inzynierem. Projektowane
rozparcie ma zagwarantowac nieodksztatcalnos¢ obrysu $cianki przez jej czas uzytkowania.
Sity jakie majg przenosi¢ rozpory muszg uwzgledniaé obcigzenia jakie mogg pojawic¢ sie w
poblizu wykopu.

Zwienczenie gory scianki szczelnej na catej jej obwodzie mozna wykonaé¢ za pomocg
wyrobéw walcowanych zaakceptowanych przez Inzyniera. Zaleca sie jednak aby to byty
dwa ceowniki 300 lub dwa dwuteowniki min 360 $ciggniete srubami M32 w rozstawie co
1.5m.

5.3. Zespolenie scianki

Nalezy przyspawac kotwy do powierzchni wewnetrznej scianki szczelnej. W kotwach tych
nalezy umiesci¢ prety podtuzne zbrojenia taw fundamentowych. Spawanie musi wykonac
spawacz z wtasciwymi uprawnieniami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia $cianki do projektowanej
gtebokosci.

Sprawdzenie wykonania rozpor i zwienczenia scianki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanej $cianki szczelnej traconej wraz z przycieciem,
demontazem oraz rozparciem scianek szczelnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogo6lne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi Specyfikacjami podlegajg dwém etapom odbioru robét
dokonanym przez Inzyniera:

odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi ostatecznemu.

Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka



M.21.07.01 SCIANKI SZCZELNE STALOWE 23

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny iloci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wobudowanych materiatéw.
8.2.2. Zakres

Odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych
czynnikdw produkcji i wykonania poszczegolnych elementéw podanych w poszczegdlnych
punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzié protokéty odbioru.

Scianki nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraktu jezeli
wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki dodatnie i zostaty dotrzymane warunki
postanowien ogodlnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia,
lecz nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej
eksploatacji, mozna warunkowo przyjg¢ $cianke, obnizajgc jednoczesnie wynagrodzenie
wykonawcy.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie projektu, wytyczenie $cianki szczelnej, dostarczenie
potrzebnych materiatow, wbicie, zatozenie rozpor i wyciagniecie, demontaz Scianki. W cene
wliczono takze dostarczenie niezbednego sprzetu na miejsce roboét. Cena obejmuje réwniez
montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy kafara lub wibromiota i urzgdzen
towarzyszgcych oraz wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw wraz z zapewnieniem
potrzebnych czynnikéw produkcji. Cena obejmuje réwniez ewentualne odwodnienie wykopow
na czas wykonywania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-80/H-93433.01. Grodzica G-62.
PN—-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy
wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrolg jakosci robét i materiatow.
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o
Srednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do
niej naprezen w sposob czynny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania Ogadlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, Polskimi Normami oraz zaleceniami
Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac¢ nastepujgce klasy i gatunki stali:
- klasa A-l stal St3SX-b
- klasa A-ll stal 18G2-b
- klasa A-IlIN stal, BSOOSP
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2.1.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku BS00SP o nastepujgcych parametrach:
- Srednica preta w mm 8 + 32,
- granica plastycznosci Re (miny W MPa 500,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry minyW MPa 550,
- wytrzymatos$¢ charakterystyczna Ry« w MPa 490,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa R, w MPa 375.
- wydtuzenie (min) w % 10,
- zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym
ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy
wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdow lub kregu pretéw
(po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplne;j.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spetniaC wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadaé¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetniac wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen
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mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny byc¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze
zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone Iub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czys$cic¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcz.

Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczacq sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretdéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wciggarek.
5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretdow (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza
tabela:

srs;jer;;ca Kat odgiecia
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
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22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0

dsdsd

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne Srednice trzpieni

tabela nr 1 (PN-91/S-10042)
Tabela 1 - Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje

Srednica preta stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego | miekka Rak =240
mm MPa
Ra<400 MPa 400<R <500 Rak > 500 MPa
MPa

d<10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d
10<d <20 do = 4d do = 4d Do = 5d do = 5d
20<d <28 do = 5d do = 6d Do =7d do = 8d

d> 28 - do = 8d - -

d - oznacza srednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw srednicy d<12 mm. Prety o
Srednicy d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia pretdw zbrojenia gtbwnego, poza odgieciem w obrebie haka,
powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 5d dla stali klasy A-01 A-I
- 10d dla stali klasy A-ll
- 15d dla stali klasy A-lIL T A-ITIN

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia
rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych
powinna spetniaC¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwrocic uwage przy odbiorze hakéw
(odgiec) pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

5.2.
5.2.1. Wymagania ogoélne

Montaz zbrojenia

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng (PN - 91/S - 10042).
Wymaga sie nastepujgcych klas stali: A-O (dla elementéw drugorzednych, nie
konstrukcyjnych), A-1, A-ll, A-1ll, A-lll N dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod
warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-
10040:1999).
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Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.
(Konstrukcje nie zelbetowe muszg posiadaé zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem
sie rys).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy.
Nie mozna wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziatanie
stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio
przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie
oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢
dopuszczalna maksymalna srednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35
cm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosié co najmniej:

- 0.07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentow

- 0.05m dla zbrojenia gtébwnego podpor

- 0.04m dla strzemion podpor

- 0.08m dla zbrojenia gtdbwnego dzwigarow gtownych

- 0.025m dla zbrojenia gtdbwnego ptyty (poprzecznego), =zbrojenia barier

zelbetowych.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosc¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
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- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéow na zakiad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzadetkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretow o srednicy do
12 mm. Przy Srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw
naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie
powinno przekraczac 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +
25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25 % ogdlnej ich
liczby na tym precie,

- roznice w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm,
- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 2 cm.

Tabela 2
. | Dopuszczaln
Parametr Zakresy toleranciji a odchylka
Ciecia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dtugosc preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
o , DlaL<05m 10 mm
Ojasce (acena o) |anosmeL<ism| 15mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretéw <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w
stosunku do wymagan projektu)
. : Dlah<0,5m 10 mm
Do pusone 0 5#st | anosm<n<ism | 1smn
a9 a dlah>15m 20 mm

Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka



M.12.00.00 ZBROJENIE 30

C) odstepy pomiedzy sasiednimi A<0,05m 5 mm
réwnolegtymi pretami (kablami) (a - jest A<0,20m 10 mm
odlegtoscig projektowang pomiedzy A<0,40m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretéw) A>0,40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci B<0,25m 10 mm
lub szerokos$ci w kazdym punkcie B<0,50m 15 mm
zbrojenia lub otworu kablowego (b - b<15m 20 mm
oznacza catkowitg grubosc lub szerokosc¢ b>15m 30 mm
elementu)

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogodlne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru robét dokonanym przez
Inzyniera:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, SST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera. Sprawdzenie tolerancji wg pkt. 6 nalezy przeprowadzaé w czasie
odbioréw robdét. Na podstawie wynikow pomiaréw nalezy sporzadzié protokdty odbioru
robot.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robdt ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczgce jakosci wobudowanych materiatéw.
8.2.2. Zakres

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych
czynnikéw produkcji i wykonania poszczegolnych elementdéw podanych w poszczegodlnych
punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie wymiary mieszczg sie w dopuszczalnych tolerancjach, wykonane roboty
nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jeden z
wymiaréw nie miesci sie w dopuszczalnych tolerancjach, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektows,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
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- rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3. Odbior ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w
temperaturze otoczenia.

PN-H-93215. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
PN-H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.
PN-H-04408. Technologiczna préba zginania.

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkéw i asortymentow stali.
IBDIM Warszawa 2002r.
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1.

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru betonéw konstrukcyjnych i deskowan "Przebudowa przepustu w km 15+765 na
rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z:

wykonaniem mieszanki betonowe;j

wykonaniem deskowania

uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowe]
pielegnacjg betonu

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Beton zwykly - beton o gestosci 1.8 kg/dcm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton mostowy - beton konstrukcyjny klas B30 i B40 o podwyzszonych
wymaganiach w stosunku do stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w
oparciu o krzywe graniczne dla betondw mostowych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem
betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody sktadnikbw i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢é betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do
jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza
dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na préobki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych przy ktérej
ubytek masy jest mniejszy niz 5%.

Klasa betonu (wg PN-B/88-06250)- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza
wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.
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1.4.10. Klasa betonu (wg PN EN206-1:2003) - symbol literowo-liczbowy Cxx/yy (np.
C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba
po literze C przed kreskg utamkowg oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania okreslona w MPa przy Sciskaniu prébki walcowej o
Srednicy 15 cm i wysokosci 30 cm (feey), @ za kreska wytrzymatosé
charakterystyczng oznaczonej na probkach szesciennych w MPa o wymiarach

15)( 1 5)(1 5 cm (fck‘cube).

. Klasa betonu
Minimalna wartosci
wytrzymatosc salecane po
Klasa betonu charakterystyczna | Klasa betonu > PC
uwzglednieniu
wg oznaczona na wg maaan dla
PN-EN 206-1:2003 prébkach PN-B/88-06250 | ymagancia
" wytrzymatosci
szesciennych :
150x150x150mm gnarantowane)
b
1 2 3 4
c g_\.{ > C8/10 10 B10 B7,5
83 = 5| C12/15 15 B15 B12
=0
- C16/20 20 B20 B15
C20/25 25 B25 B20
C25/30 30 B30 B25
Z2 35 B35
>
% C30/37 37 B30
7 40 B40
c
15 C35/45 45 B45 B35
§ C40/50 50 B50 B40
[}
o0 C45/55 55 B55 B45
C50/60 60 B60 B50
i wyzsze i wyzsze
UWAGA:

W przypadkach specjalnych, mozna przyjmowaé¢ poziomy wytrzymatosci posrednie
wzgledem podanych w tablicy 7 lub 8, o ile jest to dopuszczone przez odpowiednig
norme dotyczaca projektowania (zgodnie z PN EN 206-1:2003)

1.4.11. Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sSciskanie RbG — wytrzymatosé

zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na sciskanie
kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych
zgodnie z PN-B-06250.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami i D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine".

1.4.12.
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1.5. 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu betonoéw nalezy przestrzega¢ Dz.U. Nr 63 ,Rozporzgdzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robaot
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST, Polskimi Normami oraz
zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce
wiasciwosci:

- wysokg wytrzymatosc,

- maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec
odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy

stosowacC wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkdéw), o podwyzszonej odpornosci na
wptywy chemiczne.

Do betonu klasy od C20/25 (B25) do C40/50 (B50) zaleca sie cement marki wg
Rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000 r. Dz.U. Nr 63 z 3.08.2000r. Wymaga sie, aby
cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
- zawarto$c¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawarto§¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazde;j
dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-197-1:2002. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca
powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do
badan materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob,
dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zgadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli
istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczynag.

Wszystkie stosowane cementy, posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM muszg byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Kontrola cementu winna obejmowac:
- 0znaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.
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2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania zawarte w Rozporzadzeniu MTiGM z
30.05.2000 r. Dz.U. Nr 63 z 3.08.2000r. Powinno skfadac sie z elementow niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylagcych czy o budowie warstwowej,
gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytéw, pirytdw gliniastych i skfadnikow
organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o
wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon,
trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w
cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.

2.2.1. Kruszywo grube

Do betonu klasy C20/25 (B25) mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
31,5 mm.

Do betonow klas C25/30 (B30) i wyzszych nalezy stosowacC wytgcznie grysy granitowe lub
bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat
dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej, i uzyskania wynikow
spetniajgcych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%
- zawarto$c¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
o dla grysoéw granitowych do 16 %,
o dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %,
- nasigkliwo$¢ do 1.2 %
- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2 %,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112:1996)
do 10 %,

- reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 2,5 %,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od
WZOorcowej.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10 %
mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym,
ti. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna
nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym
obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
- 0znaczenie ksztattu ziaren — wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4,
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
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- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaC jak zawartosC¢ zanieczyszczen
obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywno$ci alkaliczne;.

2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartosc poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do 0,25 mm 14 do 19 %,
- do 0,5 mm 33 do 48 %,
- dolmm57do 76 %
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5 %

- reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

- zawarto$¢ =zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od
Wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy
musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé¢ jak zawartoS¢ zanieczyszczen
obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzyC statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci zarowno swiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawartosé
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé, przepuszczalnosé, modut sprezystosci,
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci
betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
Kruszywo powinno skfadac¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatosc
na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegodlne frakcje nie mogg
zawieraC uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15 % i
uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10 % catego sktadu
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frakcji. Zaleca sie betony klasy C30/37 (B35) i wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu
ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

Natomiast do betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) nalezy stosowaC kruszywo o
tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli
podanych ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa do betonow klasy B25 i B30.

Bok oczka sita: Przechodzi przez sito [%0]
SO k_Iasy = Betony klasy B25
L) Wyzsze Kruszywo do 31,5 mm
Kruszywo do 16 mm '

0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm

100 100
g 80 3%
5 60 /4627‘!62
=] /'47
§ 0 28/'37 38
< L
T 20 1g=—— || t23

0.25 0.5 1 2 4 8 16 315
Bok oczka sita w [mm]
Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 z 100
‘" 60 3 60
2 4 ] be
o 30— F36
E 20 /.20/ — .21/

0 :8’-7———'12
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej
czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci
otuliny.
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2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008; 2004
"Woda zarobowa do betondéw". Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzgcych Zzadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.
Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna,
chemicznie zwigzana w betonie. llo§¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek
cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.

Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniegj
konsystenciji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc
mikro- i makropory obnizajgce wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w
mozliwie najmniejszych iloSciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialno$ci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w
kruszywie, w sposOb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie
wiekszego niz 0,50.

2.5. Dodatkii domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkéw chemicznych o
dziataniu zmieniajgcym wiasciwosci swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Nalezy
doswiadczalne sprawdzi¢ skutecznosci domieszek lub dodatkow przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowe;.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedng z nich
szczegolnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy
uzyciu cementéw portlandzkich marki 32,5 i wyzszych.

2.5.1. Domieszki uplastyczniajace — plastyfikatory

Jako domieszki uplastyczniajgce nalezy stosowac¢ wyroby posiadajgce aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w doét
bez zmiany sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody
zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi
10 do 20%, zageszczenie i szczelnos$¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornosc
na korozje siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:
1. Superplastyfikatora ktéry powoduije:
- zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,
- zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,

- zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (fatwiejsze rozprowadzanie betonu
w formie, krétszy czas wibrowania, tatwiejsze oprdéznianie srodkow transportu i
podawanie pompami).

Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do swiezo rozrobionej mieszanki
(nigdy do suchej masy). Preparat nalezy stosowaé $cisle wedtug instrukcii
producenta.

2. Srodka napowietrzajacego ktéry powoduije:
- zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajgce,
- zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,
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- poprawianie urabialnosci.

Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej (nigdy do
suchej masy). Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

Srodek napowietrzajgcy nalezy stosowaé przy betonowaniu ptyty pomostowej oraz
jako dodatek do betonu gzymsow.

2.5.2. Dodatki uszczelniajgce

Jako domieszki uszczelniajgce nalezy stosowa¢ wyroby posiadajgce aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszczelnoSci.

Zaleca sie stosowanie preparatu (domieszki na bazie mikrokrzemionki) ktéry powoduje:

- zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle
zamrazania-rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje)

- zwiekszenie wytrzymatosci
- poprawa urabialnosci

Dodawaé do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej. Preparat nalezy stosowac
Scisle wedtug instrukcji producenta. Zalecane jest stosowanie do betonu ptyty pomostowej.

2.5.3. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C

Jako dodatki umozliwiajgce betonowanie w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C
nalezy stosowac¢ wyroby posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM.

Zaleca sie stosowanie srodka ktéry powoduje:

umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,

podwyzszenie mrozoodpornosci,

skrocenie czasu poczatku i konca wigzania,
- podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.

Preparat w ptynie dodaje sie do wody zarobowej. Preparat w proszku dodaje sie do suchej
mieszanki. Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

2.5.4. Opo6zniacz do betonu

Jako opdzniacze do betonu nalezy stosowaC wyroby posiadajgce aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDIiM.

Zaleca sie stosowanie opozniacza ktory powoduje:

- przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego
poczatku wigzania w catosci monolitu,

- opdznienie rozpoczecia procesu wigzania,

- podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

- polepszenie urabialnosci,

- zmniejszenie skurczu i petzania,

- poprawa wyglagdu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.
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3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane
ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego Iub
potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy
na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na
dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Mieszanie
sktadnikéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikédw betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikdw wazonych bez wyrzucania na
zewnatrz.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy
nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia
betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a
czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od
10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym
wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie Robdét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez
Wykonawce szczegdtowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez
Inzyniera) obejmujgca:

- wybdr skfadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposbéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoéb transportu mieszanki betonowej,
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- kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostow itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnosc¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkosc¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidiowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosc¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-06251 oraz ustawg ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.1. Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno byc¢
wykonywane z doktadnoscig 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezalezne;
wadze, o wickszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkdw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody
winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2 %.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke
odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktérych byla mowa powyzej. Zaréb powinien
by¢ jednorodny, posiadac¢ jednolitg spdjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystgpito oddzielanie poszczegolnych sktadnikow. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢
na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu
wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie
srodkow napowietrzajgcych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie
byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane,
gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy
Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw betonowania.
Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnosé
utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej >10°C), sSrednie wymagane wytrzymatosci

Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka



M.13.00.00 BETON 42

na sciskanie betonu poszczegolnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1.3 RbG. W
przypadku odmiennych warunkow wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢
wptyw tych czynnikbw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku c/w nie
moze by¢é mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja
mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie
badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.
Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. ZawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej nie
powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
byc¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinien przekraczac 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie
grubym do 31.5 mm.

Wartos¢ wskaznika W/C, charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczac
doswiadczalnie. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej iloSci
cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
- 400 kg/m® dla C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m® dla C30/37 i wyze;.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inzyniera.

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.2.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegolng starannoscig i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez
wykonawce i akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze
betonowanie. Betonowanie moze zostac¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia
przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z
projektem, czystoS§¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiladek dystansowych,
zapewniajgcych wymagang grubosc¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturach >+5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed
pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie
w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace
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betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem
Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0.75m od powierzchni, na
ktérg spada; w przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8m),

- wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o
Srednicy <0.65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokosc¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig i przetrzymywac¢ butawe w jednym miejscu przez 20-30
sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny byé od siebie oddalone o 1.4 R (R
promien skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu
ptyt pomostéw i charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

- zasieg dziaftania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugoéci elementu; rozstaw wibratoréw
nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie
powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowac¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w
deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez Zzadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢
usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli
uszkodzenia te sg w granicach, ktore Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne fgczniki stalowe (drut,
sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig
betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementows.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w
doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnagtrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze
srodka transportowego powinien nastepowacC z zachowaniem maksymalnej ostroznosci
celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie
wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne
betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie
betonowanie moze nastgpic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowacé o koniecznosci
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betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna byc¢
wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w Scianach przyczétkédw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich
przekrdj poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju <40cm, mieszanke
betonowg uktada¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0m, wprowadzajac ja
od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej Sciany; mieszanke zageszczac
warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych
od géry wzdtuz osi podtuznej Sciany,

- gdy wysokos¢ $ciany jest wieksza od jednego segmentu (H>2.0m)wowczas
betonowanie kolejnego segmentu mozna rozpoczg¢ po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkéw (oczepdw), mieszanke betonowg uktadaé
warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub
za posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi,

- w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika Iub rurociggu
pompy. W ptytach o grubosci >12cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac
wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki
(taty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie
elementy kotwione w betonie.

5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy temperaturze otoczenia >5°C nalezy
nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje
wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy
na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania

PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworéw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg
techniczng, uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzoér autorski lub
Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w
konstrukcjach  betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku Iub
nieprawidtowosci tych elementow obcigzajg catkowicie wykonawce zarowno jesli chodzi o
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszgcych (wykonywanych przez innych wykonawcow).
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5.5. Usterki wykonania
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

- podwodjnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,
- potowy szerokos$ci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5%
odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagane wiasciwosci betonu
6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga sie
stosowania betonowych elementéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

- B 25 - w odniesieniu do fundamentéw, podpdr i $cian oporowych o najmniejszej
grubosci nie mniejszej niz 60 cm oraz przepustow monolitycznych

- B 30 - wodniesieniu do elementéw podpér i $cian oporowych o najmniejszej grubosci
ponizej 60 cm, do przeset zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych
elementow zelbetowych.

- B 35 - wodniesieniu do elementow i konstrukcji z betonu sprezonego.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$s¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy
projektowaniu betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor
Bolomey'a), szczelnosci i wodozgdnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatosé
skaty, z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od
wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg 13.01.00. pkt.2.1. Do
betonu stosowac ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez
frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. llos¢
cementu na 1 m? betonu nie powinna by¢ wigksza niz 450 kg.

llo¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze byé¢ wieksza niz 500 do 550 dcm®m?®
betonu.

Zawartos¢ porow w Swiezej mieszance wg 13.01.00. pkt. 6.2.3, nasigkliwos¢ betonu
zwigzanego max 5%.

6.1.2. Jakosé betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$s¢ materiatow
i mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowaé wskazujgc ich pochodzenie, typ i
jakosé,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie
dodatkow i domieszek, ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystenciji
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mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka
opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na
prébkach w ksztatcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor Inzyniera wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i
zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajgcych jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i po
wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich
zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych
zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposdb wykonania badan zostang podane przez
Inzyniera, ktory wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem
sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z
wczesniej przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymato$ci na Sciskanie, powinny
by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Probki
powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczone;j
na rysunkach Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrebnie fragmentu
konstrukcji. Prébki powinny by¢é pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera
ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢é wyposazone w tabliczki z
podpisami Inzyniera i Kierownika Robot, gwarantujgcymi ich autentycznos¢. Prébki powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria
probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym
okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania
pierwszej serii probek mogg byc¢ przyjete za podstawe rozliczania rob6t pod warunkiem, ze
wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia
otrzymanych wynikow powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki
drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do warto$ci maks.30 kg stali/ m*® betonu-
przynajmniej 10% prébek,

- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% prébek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach
projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej
serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne
wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a
Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
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badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie wartosc
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcg klasie betonu nie
nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety
do rozliczenia robo6t. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na
swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegdéw, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce. Trwatosé betonow
okredlona jest statoscig okreslonych witasciwosci w obecnos$ci czynnikow wywotujgcych
degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i
rozmrazania. Zmiany wkasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej
granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

- utrata masy 2%

- rozszerzalnos¢ liniowa 2%

- wspotczynnik przepuszczalnoéci - do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,
- wspotczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na
przewidziang ilo$¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i
innych prob do uznania Inzyniera pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego
wykonywania.

Zaleca sie, po uzgodnieniu z Inzynierem, na zastgpienie lub uzupetnienie programu badan
jakosci betonu wbudowanego w konstrukcje badaniami nieniszczagcymi metodami ,in-situ”
wg ,Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych”.

Badania te obejmuja:
- ocena stopnia dojrzatosci betonu w konstrukcji (rozdziat 2),
- ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie metodg ,pull-out” (rozdziat 3),
- ocena wytrzymatosci betonu na rozcigganie metodg ,pull-off’ (rozdziat 4),
- ocena wodoszczelnosci betonu ,in-situ” (rozdziat 5),
- ocena odpornosci betonu na penetracje chlorkéw (rozdziat 6),
- kontrola grubosci otuliny zbrojenia (rozdziat 7),

- kontrola jakosci wykonania betonowych konstrukcji mostowych za pomocg metody
Impact-Echo (rozdziat 8).

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy dotyczgce wytrzymatosci betonu, Inzynier ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek
materiatéw lub betondw celem poddania badaniom bgdz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu (badane
wg PN-88/B-06250):
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- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;,
- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegodtowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier
moze zazgdaC wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod
nieniszczgcych, jako proba sklerometryczna, préba za pomocg ultradzwiekéw, pomiaru
opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. R6znice pomiedzy przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie
powinny przekroczyc:

- +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
- +1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
cisnieniowg podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-
06250 nie powinna przekraczac:

- 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-+16 0+315
beton
narazony na
czynniki
atmosfe-
ryczne
beton
narazony na
[%0] staty dostep
wody przed
zamarzaniem

Zawartosé

powietrza 3,5do5,5 3do5

3,5d06,5 4 do 6
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6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki
o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1
probke na 50 m? 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Probki
pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze
by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150*150*150 mm spetnia nastepujgce warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
Rimn >a-Ryg (1)

gdzie: R, - N@jmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
R, - Wytrzymatos¢ gwarantowana,

a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba prébek | a

-n
od3do4 1,15
od5do8 1,10

od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajgcy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki (2) i (3):

Rimin > Roc ( 2)
oraz
R >12+Rpc  (3)

gdzie R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):

ﬁz%_zn:Ri (4)

w ktorym R; - wytrzymatosc¢ poszczegolnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potgczonych
warunkoéw (2) i (3) obowigzuje warunek (5)

E_164'S>Rb6 (5)
w ktorym:
R, - érednia warto$é wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

s=\/ﬁZ<Ri—ﬁ)Z (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze
od 0,2 R wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy
rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang
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partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach, za zgodg Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatos$ci
betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczgce
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych bedag pozytywne, to nadzér moze uznac beton za odpowiadajgcy wymaganej
klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukgii.
Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo
réznych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornoéci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m®
betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych
konstrukcjach szczegdlnie narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie
stosowanie  metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien
mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykig, wg PN-88/B-06250:

- probka nie wykazuje pekniec,

- faczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskoéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-88/B-06250,

- probka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza
w zadnej prébce wartosci 0,.05 cm®/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej
jednak niz 1 raz na 5000 m® betonu. Wymagany stopier wodoszczelnosci betonu W 8 jest
osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi SST oraz
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gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badaniai odbiory konstrukcji betonowych
6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegajg na
sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci
wykonywanych robo6t z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objgc
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci
| protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem,
niwelatorem i porbwnanie z projektem. Badania polegajg na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

- wielkoéci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowo$ci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole
dociggniecia wszystkich srub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica,
tatg i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica,
suwmiarkg i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Sprawdzenie podpodr jako catosci nalezy wykonaé przez:
- porownanie przekrojow poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, pekniec i rakdw.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonaé przez:
- porownanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
- porownanie rzednych z projektem,
- porownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakow.
6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
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1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez
wykonanie pomiarow na zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do
dojazdow,

- rozpietosci poszczegolnych przeset i diugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonacC przez ogledziny oraz kontrole formalng
dokumentow z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogodlne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru robét dokonanym przez
Inzyniera:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, SST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera. Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na
podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzic¢ protokoty odbioru robot.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczgce jakosci woudowanych materiatéw.
8.2.2. Zakres

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych
czynnikéw produkcji i wykonania poszczegolnych elementow podanych w poszczegdlinych
punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy dotyczace betonu
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -—
Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -—

Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania
prébek.

Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka



M.13.00.00 BETON 54

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie

predkosci fali
ultradzwigkowe;.

PN-EN 12504-2/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania
nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia.

10.3. Inne dokumenty

Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie”
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M.20.08.00. RUSZTOWANIA
M.20.08.01. RUSZTOWANIA | DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem rusztowan i deskowan dla przepustu na zadaniu: "Przebudowa przepustu
w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice -
Chojnaw m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem deskowan i rusztowan a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane
materiatom i wykonywanej pracy.

Zakres robdét obejmuje:
- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- wykonanie niezbednych robot ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza

- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkéw wykonanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera,

- rozebranie rusztowan (tgcznie z ekranami ochronnymi) z usunieciem materiatéw
rozbiorkowych poza pas drogowy,

- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkéw i otworéw w elementach istniejgcej konstrukciji
obiektu, zwigzanych z wykonaniem rusztowan,

- wykonanie pomiardéw i badan.
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza
ztozona z systemu elementow, elementéw drewnianych i/lub profili stalowych,
podtrzymujgca deskowanie i przenoszgca obcigzenia od mostowej konstrukciji
betonowej, zelbetowej lub sprezonej, sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nig
wymaganej nosSnosci.

1.4.2. Deskowanie - element robot tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego
ksztattu konstrukcji betonowej, zelbetowej lub sprezonej oraz podtrzymania zbrojenia
i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.
Sktada sie gtéwnie z materiatéw ostonowych (np. szalunki systemowe, deski, sklejka,
blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie
z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajgcych bezposrednio
elementy ostonowe.

1.4.3. Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
zaprojektowanego obiektu mostowego, ktorych zadaniem jest przenoszenie obcigzen
od konstrukcji montowanej z gotowych elementow jak rowniez ciezaru sprzetu i ludzi.
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1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od sprzetu i
ludzi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi
normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 Wymagania Ogolne p.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w punkcie 1.5. Specyfikacji D-M 00.00.00.
Wymagania Ogolne

Przed przystgpieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych
oraz deskowan, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny
wykonania rusztowan i deskowan, ktéry bedzie zawierat:

- opis techniczny wykonania rusztowan i deskowan,
- zestawienie obcigzen,

- sposéb przygotowania podioza uwzgledniajgcy jego nosnos¢, odwodnienie,
uksztattowanie i ewentualny sposob jego wzmocnienia,

- projekt montazu deskowan wraz z rysunkami technologicznymi,

- dokumentacje techniczno-ruchowa.

Projekt technologiczny rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z WP D, DP 31
Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z
betonu sprezonego oraz dokumentacjg techniczno ruchowa.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.

Do wykonania betondw architektonicznych nalezy stosowaC matryce uzgodnione z
Zamawiajgcym.

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdét ciesielskich powinno odpowiadac
wymaganiom PN-67/D-95017.

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i
PN-96000.

Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-D-96000 i PN-D-96002.
2.2. Elementy stalowe rusztowan
Elementy sktadane rusztowan do budowy mostow wg PN-M-48090.
2.3. Deskowania i rusztowania systemowe
Mogg by¢ stosowane rozwigzania systemowe deskowan i rusztowan, jezeli posiadajg one
Atest lub Aprobate Techniczng IBDiM.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt
3.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
pkt 4.

Sposob zatadowania, umocowania i transportu elementéow przeznaczonych do deskowania,
powinien zapewniac ich statecznos¢ i uniemozliwiaC przesunieciem sie tadunku podczas
transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie deskowan i rusztowan
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne p.5.
Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251.

Do montazu rusztowan i deskowan mozna przystgpi¢ po akceptaciji przez Inzyniera projektu
technologicznego deskowan i rusztowan, ktérego zawarto$¢ opisano w p.1.5.

Montaz rusztowah mogg wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i
eksploatacji rusztowan, pod kierunkiem uprawnionej osoby.

Montaz rusztowan nalezy wykonywac zgodnie Dokumentacjg Projektowg technologicznym,
dokumentacjg techniczng przeznaczong dla danego typu rusztowania oraz instrukcjami
producenta.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu zgodnie z wartosciami
podanymi w projekcie.

Wykonanie rusztowan powinno zapewnic¢ prawidtowos¢ ksztattu. Wykonawca rusztowania
powinien zadbac, aby byto ono sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.

Deskowanie powinno by¢ tak zaprojektowane, aby zapewni¢ uzgodniony z
Koncesjonariuszem wyglad powierzchni betonowe;.

Konstrukcje rusztowania nalezy uziemi¢ metalowg sondg wbitg w poditoze gruntowe.
Uprawniony elektryk powinien sprawdzi¢ uziemienie przed odbiorem konstrukciji
rusztowania.

5.2. Tolerancje wykonania deskowan i rusztowan

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z doktadnoscig zapewniajgcg spetnienie
tolerancji wykonania podanych dla poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych.

5.3. Rozbiérka deskowan i rusztowan
Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan

Rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.

Wytrzymatos¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiggng¢é minimum 75% wytrzymatosci
gwarantowanej a dla konstrukcji sprezonych, po osiggnieciu min 80% wytrzymatosci
gwarantowane;.

Dopuszcza sie demontaz deskowan scian bocznych ustroju niosgcego po uptywie 1+3 déb
od betonowania, pod warunkiem zapewnienia wtasciwej temperatury i pielegnacji betonu.
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Rusztowania nalezy rozbieraC stopniowo, pod scistym Nadzorem technicznym i
geodezyjnym, unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpor.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien byc¢
podany w dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby tgczgce oraz czesci
sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegodlnie nalezy zwréci¢ uwage na
wiasciwy nacigg $ciggéw w stezeniach podtuznych i porzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z
PN E- 05003/01. szczegdlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych
poruszajg sie dzwigi lub inne urzgdzenia z silnikami elektrycznymi. Oporno$¢ uziemienia
mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekraczac 12 Q.
Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m .

W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewoddw trakcji,
linie te na czas prowadzenia robét powinny by¢ wytgczone, wzglednie Wykonawca powinien
sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
sie po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci
co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0.15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia
dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0.60m.

Praca na rusztowaniach powinna odbywa¢ sie w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.

Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.
5.4.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17].
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia
i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewniac odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniaC wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej,

- zapewniaC¢ odpowiednig szczelnos$¢;, potaczenia na $Sruby miedzy piytami sg
niedozwolone,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg dokfadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwosc jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym Zze deskowanie
jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonacé
inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:

- rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
- grubosc desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
- odchylenie scian od pionu o * 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
o -0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
o +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
o -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
o +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
o 1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,

o 1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw
betonowych i Zzelbetowych,

o 1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw
betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.4.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
powinny spetniac wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszg
uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpoér tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub
potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz
wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) rdéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow)
0 +20cm,
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e) roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,
f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

Przed przystgpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i
rusztowania, pod wzgledem wymagan odnosnie dokfadnosci wymiaréw i toleranciji
podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju konstrukciji.

Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ zamocowania sciggoéw i usztywnien oraz uziemienia.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, Zze tymczasowe
elementy robot sg gotowe do odbioru.

Inzynier powinien odebra¢ rusztowania i deskowania, potwierdzajgc to wpisem do dziennik
budowy

W trakcie betonowania nalezy prowadzi¢ pomiary osiadan i odksztatcen.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:

- PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
- PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
- faczniki, ztgcza,

- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnos$¢ stezen,
- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskdw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi.
Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne p.8.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z dokumentacjg techniczng, OST oraz normami i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Sruby z tbem szeséciokatnym

PN-M.-82144 Nakretki szesciokatne

PN-M.-82269 Nakretki napinajgce otwarte

PN-M.-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okrggtym i kwadratowym

PN 84/H 93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyktej jakosci. Walcowki
prety i ksztattowniki. Wymagania i badania techniczne.

PN 83/H 92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
PN 90/B 0320 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne
parametry

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe
PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza

PN M-48090 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.

WP D, DP 31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostow stalowych,
zelbetowych lub z betonu sprezonego. M.K. W wa 1967 r.
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M.21.00.00 FUNDAMENTY
M.21.15.00 WZMOCNIENIE PODLOZA
M.21.20.00 LAWY FUNDAMENTOWE

M-21.20.06. FUNDAMENT KRUSZYWOWY WRAZ WYMIANA GRUNTU ORAZ
ULOZENIEM GEOWLOKNINY | GEOKOMOREK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem fundamentu kruszywowego, wymiang gruntu oraz
utozeniem geotkaniny i geokomorek na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765
na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m.
Rurka".

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
fundamentu kruszywowego pod przepustami, wraz z wymiang gruntu, uktadaniem
geotkaniny i geokomorek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczna.

2. MATERIALY
2.1 Kruszywo

Do wykonania poduszek nalezy zastosowaC zwir gruboziarnisty (kruszywo grube)
odpowiadajgcy wymaganiom pkt 3.5.1 normy PN-B-01080:1984 oraz kruszywo tamane i
klince. Wbudowany grunt powinien by¢ wodoprzepuszczalny (K>8m/dobe), wolny od
zbrylen, zmarzliny, o nierdbwnomiernym uziarnieniu (U>5, wskazniku krzywizny 1<C:<3),
zageszczane, nieagresywne, wolne od elementdw organicznych. Zalecane uziarnienie
kruszywa powinno zawieraC sie w przedziale od 0 do 75 mm. Kruszywo stosowane na
zasypki powinno mie¢ ustalong krzywag uziarnienia, ktéra okresla % zawartosci,
poszczegolnych frakcji, a krzywa uziarnienia powinna zawiera¢ sie w zakresie uznanym za
optymalny dla danego przypadku.

Powinien by¢ uzyty Zzwir niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).
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W przypadku braku naturalnego kruszywa spetniajgcego wymagane uziarnienie, nalezy
stosowac mieszanki kruszyw frakcjonowanych, tgczonych w takich proporcjach, by uzyskac
optymalny stos okruchowy. Jest to warunkiem uzyskania wymaganego stopnia
zageszczenia i odpowiedniej nosnosci wbudowanego gruntu zasypki.

Materiat na poduszke musi posiada¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
2.2 Geosyntetyki

Geotkanina powinna by¢ odporna na dziatanie srodowiska, odporna na promieniowanie UV.
Watek i osnowa powinny by¢ wyraznie wyodrebnione.

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
jakosciowej ISO 9002 (EN 29002) o wytrzymatosci minimum 120 kN/m.

Geowltdknina separacyjnalfiltracyjna petni role oddzielenie dwdch osrodkdw gruntowych o
réznych wtasdciwosciach fizycznych, powinna by¢ wykonana z polipropylenu. Materiat
powinien charakteryzowac sie odpornoscig na kwasy, zasady i substancje organiczne oraz
na mikroorganizmy (bakterie, plesnie) wystepujgce w gruncie. Powinny zapewniaC takze
wymagang gramature.

Geowtdkniny muszg posiadac atest producenta i Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym.

Wymagane wiasciwosci fizyko-mechaniczne geowtokniny w tablicy .

Metody badan , Tolerancja
Wymagania

wedtug
Statyczna wytrzymatos¢é na przebicie EN ISO 12236 | 2.5 kN - 0,50 kN
(metoda CBR)
Dynamiczna wytrzymatosc¢ na +4,2mm
przebicie - metoda spadajgcego | EN 918 21 mm
stozka
Wytrzymatos¢ ochronna WI 189066 176 N -35,2N
Przenl’kalposc wody do pfaszczyzny EN ISO 11058 100 x 10-3 230 x 10-3 m/s
geowiékniny m/s
Przeplyw wody prostopadly  do | gy 50 11058 | 100 m#s2 | -30 I/m2 / s2
ptaszczyzny geowtokniny
Charakterystyczny wymiar porow EN ISO 12956 | 100 ym +/- 30 um
Masa powierzchniowa EN 965 200 g/m? +/- 20,00 g/m2
Wykonana z 100% polipropylenu

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do usypywania nasypow musi byé zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00.00. Zastosowane srodki i
sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do ilosci potrzebnego kruszywa, sposobu
zatadunku i odlegtosci transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatu
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nie moze powodowaC obnizenia jego wiasciwosci -- zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

Samochody, wywrotki, koparka.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi wraz z organizacjg ruchu na czas
budowy przepustu.

Projekt organizacji robét musi uwzgledniaé miedzy innymi:

e technologiczne zabezpieczenie scian wykopow Sciankg szczelng, odwodnieniem
wykopdw oraz tymczasowym przetozeniem rowu lub zapewnieniem przeptywu
gromadzgcej sie wody (np. przez przepompowywanie)

e  sSposOb rozbidrki istniejgcego przepustu,

e technologie wykonania materaca piaskowo-zwirowego

e technologie wykonania przepustu wraz z zasypkg

Przed przystgpieniem do uktadania poduszki nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkow
gruntowych w poziomie dna wykopu z warunkami podanymi na rysunkach a samo dno

wykopu winno byé przygotowane zgodnie z zasadami okreslonymi w Specyfikacji
M.21.01.01.

Kruszywo nalezy uktada¢ warstwami, réwnomiernie na catej powierzchni rzutu, do
osiggniecia grubosci poduszki zgodnej z rysunkami.
Tolerancje wykonania poduszki:
e odchytki wymiarowe w planie  £5cm,
e grubos¢ poduszki 15%,
e rzedne gornej powierzchni +2cm,
e  rownosc¢ gornej powierzchni +1cm
Zakres wykonywanych robot
1. Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow w oparciu o dokumentacje techniczna.

2. Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych rob6t zgodnie z projektem
organizacji ruchu okreslonym w instrukcji oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami
okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzgdzajgcy ruchem.

3. Skfadowanie materiatéw na miejscu budowy - zgodnie BN-75/8971-06
4. Rozebranie istniejgcego przepustu i wykonanie wykopu w korpusie drogi

o rozebranie istniejgcego przepustu oraz wywiezienie i utylizacja materiatu z
rozbiorki poza plac budowy

o wykonanie wykopu pod projektowany przepust (wraz z zabiciem
technologicznej scianki szczelnej, tymczasowym przetozeniem rowu,
odwodnieniem wykopow na czas prowadzenia robot)

o wykonanie fundamentu kruszynowego, zageszczonego do min wsk.
zageszczenia 1s=0,98 wg. Proctora, wraz z wierzchnig warstwg posypki
piaskowej gr. 5cm. Podsypka piaskowa o grubosci 5cm powinna by¢ luzna tak
aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka



M.21.00.00 Fundamenty 65

Wykonanie wzmocnienia podfoza

przygotowanie podtoza pod fundament kruszywowy, usuniecie warstwy humusu,
wyrownanie gruntu rodzimego, plantowanie, zageszczanie powierzchniowe.

oczyszczenie podfoza z gruzu, korzeni itp. Wyréwnanie terenu zgodnie z zatozonym
uprzednio spadkiem i zachowaniem wiasciwego sposobu odwodnienia.

rozktadanie geosyntetyku na wczesniej przygotowanym podtozu. Nalezy pamietaé o
zaktadach zaréwno wzdtuz jak i wszerz. Minimalna wartos¢ zaktadu wynosi 0,30 m i
jest uzalezniona od nos$nosci poditoza. Zaktady powinny by¢ zgodne z kierunkiem
rozktadania kruszywa.

rozktadanie kruszywa. Ciezarébwka nie moze porusza¢ sie bezposrednio po
geosyntetyku. Predkos¢ przejazdu nie powinna byé wieksza 5 km/h. Nalezy unika¢
gwattownych hamowan oraz ruszan. Minimalna grubo$¢ warstwy kruszywa po ktorej
moze poruszac sie sprzet drogowy wynosi 0,15 m.

w zaleznos$ci od nosnosci podtoza nalezy zastosowac jedng z ponizszych procedur:

o grunt o dobrej wytrzymatosci. Roztadowa¢ kruszywo na wczesnigj
przygotowanym podtozu lub poza roztozong geosiatkg, co uchroni geosiatke
przed ewentualnymi uszkodzeniami. Kruszywo nalezy roztozy¢ za pomocg
spychaczy;

o grunty o matej wytrzymatosci. Roztadowaé kruszywo na wczesnigj
umocnionym podtozu. W tym przypadku min. Grubo$¢ warstwy (przed
zageszczeniem) po ktdrej moze poruszac sie sprzet drogowy wynosi 0,30m.

minimalna grubo$¢ zasypki wynosi 0,40 m. W przypadku nie osiggniecia
odpowiedniej nosnosci podtoza po roztozeniu jednej warstwy geosyntetyku i utozeniu
zasypki nalezy potozy¢ jeszcze jedng warstwe geosyntetyku z zasypka.

zageszczanie gruntu. W przypadku podtoza o wyjgtkowo matej nosnosci nalezy do

zageszczenia  pierwszej warstwy  kruszywa uzywaC lekkiego  sprzetu
zageszczajgcego. Roztozone kruszywo nalezy zagesci¢ do projektowanego
wskaznika zageszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone
nastepujgce badania i sprawdzenia:

zgodnosci z dokumentacjg techniczng,
wykonanych wykopow,

przygotowania dna wykopu do utozenia poduszki,
zgodnosci dostawy kruszywa z zamowieniem,
utozenia geosyntetykow,

wykonania i zageszczenia poduszki,

zgodnosci wykonania poduszki z dokumentacjg.

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego robot.
W czasie odbioru czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robot, do ktérych pdzniejszy
dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikédw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
e 1 m3 wykonanej wymiany gruntu na nosny,
¢ 1 m3 wykonanego materaca (kruszywo)
e 1 m2 wykonanego materaca (geotkanina)
e 1 m2 wykonanej warstwy z geokomoérek wypetnionych pospoétka,
e 1 m3 wykonanego fundamentu kruszywowego,
e 1 m2 utozenej geotkaniny/geowtokniny.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikbw wg. p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt
koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; prace
pomiarowe; wykonanie konstrukcji pomocniczych wynikajgcych z przyjetej technologii robot;
wykonanie i rozbidrke urzgdzen pomocniczych; wykonanie wymiany gruntu na nosny,
zabezpieczenie wykopow $ciankami szczelnymi, odwodnienie wykopdw, tymczasowe
przetozenie rowow, dostarczenie, wbudowanie wraz 2z zageszczeniem materiatu,
uporzgdkowanie terenu robot z usunieciem i utylizacjg odpadéw poza plac budowy.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie materaca z kruszywa, fundamentu kruszywowego,
materiatu i utozenia geosyntetykow zgodnie z dokumentacjg techniczna.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy dotyczgce robot ziemnych.

PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasciwosci fizyczno -- mechanicznych.
ST M.11.01.00 Roboty ziemne..
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M.23.00.00 USTROJE NOSNE
M.23.25.00 USTROJE TUNELOWE

M.23.25.11 USTROJ TUNELOWY - RUROWY Z BLACHY FALISTEJ
OCYNKOWANEJ - WLOTY SCIANKOWE

M.23.25.11.01 Zakup elementow konstrukcji ustroju rurowego z blachy falistej
ocynkowanej

M.23.25.11.11 Wykonanie ustroju rurowe z blachy falistej o powierzchni otworu do 3.5m?

M.23.25.11.15 Wykonanie zasypki ustroju rurowego

M.23.25.11.22 Wykonanie Scianki wlotowej z betonu klasy C25/30 [B30]

M.23.25.11.97 Wykonanie i montaz zbrojenia $cianki wlotowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru ustroju nosnego z konstrukcji stalowych, podatnych wspoétpracujgcych z
gruntem zasypowym: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z
dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- opracowaniem dokumentacji warsztatowej konstrukcji stalowej,

- opracowaniem projektéw technologicznych i roboczych wraz z ich uzgodnieniem z
Projektantem i Inzynierem,

- zakup stalowej konstrukcji przepustu,

- transport i skladowanie elementéw i materiatdw do wykonania w/w konstrukcji,
- prace przygotowawcze w tym wytyczenie catego obiektu inzynierskiego,

- montaz konstrukcji stalowej przepustu na fundamencie kruszywowym,

- wykonanie zasypki

- wykonanie scianek pionowych na wlocie i wylocie,

- wykonanie technologii betonowania scianek,

- wykonanie zbrojenia scianek (wymagania wg SST M.12.01.00.),

- wykonanie betonu i jego wbudowanie (wymagania wg SST M.13.01.00; M.13.02.00.),
- wykonanie zasypki, uformowanie i zageszczenie korpusu drogi,

- prace wykonczeniowe.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, z definiciami podanymi w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz wytycznymi
stosowania konstrukcji stalowych, podatnych wspotpracujgcych z gruntem zasypowym.

Zasypka inzynierska - zasypka i podsypka wspétpracujgce z konstrukcjg stalowg
przepustu

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;

gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [g/cm?]

P4s- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z normg BN-77/8931-12[g/cm?]

Wskaznik réznorodnosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
dso
U=——
dio

gdzie:
deo - Srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

Rury stalowe spiralnie karbowane - konstrukcja rurowa, podatna, stosowana do
wykonywania przepustow w nasypach drogowych i kolejowych. Wykonana w procesie
ciggtego formowania na zimno wraz z tgcznikami poprzez spiralne ich nawijanie w wyniku,
ktérej uzyskuje sie srednice od 300mm do 3600mm.

Pozostate okreslenia wg SST M.12.01.00; M.13.01.00.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST, Polskimi Normami, Aprobacie
Technicznej IBDiIM, wytycznych dostawcy oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania podano w D-M-00.00.00."Wymagania Ogdélne".
Pozostate wymagania wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00.

2. MATERIALY

Warunki ogodlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
ST D.M. 00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z witasciwymi
normami PN, BN lub z Aprobatg Techniczna.

Materiaty wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00 oraz wg podpunktow
ponizej.
2.1. Materiaty stosowane do wykonania konstrukcji stalowej podatnej

Materiaty do budowy stalowej konstrukcji podatnej oraz zwigzane z nimi zasady montazu z
tych materiatbw, muszg by¢ zgodne z dotyczgcymi jej: Aprobatg Techniczng IBDIM i
firmowg instrukcjg w jezyku polskim. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przejscia
pod korong drogi wedtug zasad niniejszych SST sa:

- rury stalowe ze stali S250GD spiralnie karbowane dla wykonania konstrukcji, o Srednicy
lub ksztatcie tukowo-kotowym, okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

- materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, powtoka cynkowa 42(1m (600
g/m?) + powtoka polimerowa 250)m (wykonywane obustronnie od strony wewnetrznej i
zewnetrznej rury),

- potgczenia montazowe odcinkow rur ze stali S250GD oraz $ruby i nakretki M12 klasy
8.8,

- wszelkiego rodzaju konstrukcje pomocnicze uzyte podczas wytworzenia i montazu.

Rury spiralne produkowane sg najczesciej z karbem o wymiarach: 68x13 mm, 100x20 mm
lub 125x26 mm. Rury spiralne sg produkowane w réznych srednicach i z r6znych grubosci
blach ocynkowanych. Wszelkie parametry zostaty podane w Dokumentacji Projektowej.

Charakterystyki przekroju fali nalezy wzig¢ pod uwage podczas opracowania recepty dla
optymalnej zasypki inzynierskie;.

Rury spiralnie nawijane sg produkowane w odcinkach o standardowej dtugosci 6.0, 7.0i 8.0
m, ale takze w innych dtuzszych lub krotszych odcinkach. Zgdang dtugos$é nalezy
dostosowa¢ do sposobu montazu uwzglednionego w dokumentacji warsztatowej
opracowanej przez Wykonawce.

Do faczenia segmentow rur stuzg specjalne ztgczki wykonywane z odcinkow rur. Ztgczki
mogg sktada¢ sie z jednego jak i dwdch segmentow. Ich ksztatt jest zalezny od
charakterystyki rury oraz sposobu montazu okreslonego w PW oraz w dokumentacji
warsztatowe]. Szczelnos¢ ztgczki nalezy uzyskac¢ poprzez np. zatozenie gumowej uszczelki
pierscieniowe;.

Rodzaje tgcznikéw dla rur np:

- skrecane srubami dla rur o srednicy od 300 mm do 1400 mm,

- faldowane i skrecane srubami dla rur o $srednicy od 300 mm do3600 mm,

- faldowane i skrecane srubami przez tuleje (np. do modernizacji istniejgcych obiektéw),

- faldowane pierscieniowo i skrecane srubami dla rur o koncach rekorgumowanych.

Dla przekrojow kotowo-eliptycznych stosuje sie wytgcznie tgczniki typu:

- faldowane i skrecane srubami,

- faldowane i skrecane $srubami przez tuleje (np. do modernizaciji istniejgcych obiektow).

Konce rur nalezy obcig¢ w wytwdrni w celu dostosowania wlotu i wylotu do pochylenia
skarp. Technologia produkcji rur umozliwia idealne dopasowanie wlotu i wylotu do
warunkow terenowych w zakresie pochylenia skarpy oraz $ciecia wlotu/wylotu pod katem,
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pod jakim os przepustu przecina krawedz skarpy nasypu w planie. Ukosne Sciecie zgodnie
z pochyleniem skarpy nasypu moze by¢ wykonane na catej wysokosci rury lub konczyc¢ sie
pionowym odcinkiem. Zaleca sie wykonywanie Sciecia pionowego o wartosci 1/3 wysokosci
rury. Umocnienie skarp nasypu w obrebie wlotu/wylotu przepustu mozna wykona¢ w
nastepujgcy sposob:

a) Dla pionowego zakonczenia rur:
- pionowa $ciana zelbetowa,
- pionowa $ciana z gabionow.
b) Dla zakonczenia rur scigciami ukosnymi dostosowanymi do pochylenia skarpy:

- umocnienie skarpy kostkg betonowg lub kamieniem na zaprawie cementowo-
piaskowej,

- umocnienie skarpy ptytami azurowymi,
- umocnienie skarpy narzutem kamiennym,
- wykonanie wiehca zelbetowego i obsianie skarpy trawa.

Rury spiralne nalezy w wytworni zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez obustronne pokrycie
powtoka cynkowag 420Jm oraz powtokg polimerowg 25000m (podane grubosci dotyczg
jednostronnego zabezpieczenia) z zastosowaniem polimeru w postaci foli HDPE
naktadanej na rozgrzang powierzchnie ocynkowanej blachy w celu uzyskania jednorodnej
grubosci na catej powierzchni.

2.2. Zasypka inzynierska

Warunkiem stabilnej pracy i osiggniecia wymaganej nosnosci konstrukcji podatnej z blach
falistych sg odpowiednie parametry gruntu, stanowigcego tzw. zasypke inzynierska, a takze
sposob jej wbudowania. Dotyczy to zaréwno rodzajéw jak i stopnia zageszczenia.

Zalecenia dotyczgce wyboru i uktadania zasypki wokot konstrukciji sg podobne do wymagan
stawianych gruntom stosowanym do budowy nasypow drogowych. Réznice dotyczg jedynie
uziarnienia kruszywa w strefie podsypki, tzn. bezposrednio pod konstrukcjg podatng.

Na zasypke inzynierskg nalezy stosowac¢ kruszywa ziarniste tj. zwiry, mieszanki zwirowo-
piaskowe, piaski, pospotki oraz kruszywo tamane i klince.

Whbudowany grunt powinien spetnia¢ warunki:

- wskaznik wodoprzepuszczalnosci  U>6 m/dobe,

- wskaznik réznoziarnistosci Cy>5.0 (o nierbwnomiernym uziarnieniu),
- wskaznik krzywizny 1<C.<3,

- by¢ zageszczalne, nieagresywne, wolne od zbrylen i zmarzliny, wolne od elementéw
organicznych.

Zalecane uziarnienie kruszywa powinno zawierac sie w przedziale od 0-75 mm, przy czym
maksymalna wielkos¢ ziaren zalezy od profilu fali i dopuszczalna wielkos¢ ziaren moze byc¢
niekiedy mniejsza lub wieksza od zalecanej. W przypadku fali o profilu:

- 150x50 mmi 200x55 mm maksymalny wymiar ziaren wynosi 42 mm,
- 125x26 mm, 100x20 mm i 68x13mm maksymalny wymiar ziaren wynosi 32 mm,
- adla fali 380x140 mm wynosi 120 mm.

Kruszywo stosowane na zasypke powinno miec¢ ustalong krzywg uziarnienia, ktéra okresla
% zawartosci poszczegolnych frakcji, a krzywa uziarnienia powinna zawierac sie w zakresie
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uznanym za optymalny wedle opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty.

Z uwagi na znaczacg role zasypki w pracy konstrukcji gruntowo-powtokowych nalezy
szczegolng uwage zwraca¢ na parametry gruntu podczas doboru recepty. Grunt powinien
charakteryzowac sie parametrami minimalnymi podanymi w zaleceniach IBDiM dotyczgcych
konstrukcji podatnych z blach falistych (Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 9 GDDKIA z 18 marca
2004r.) i konstrukcjach podatnych z tworzyw sztucznych (Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 30
GDDKIA z 2 listopada 2006r.). Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy od 0.95 w
odlegtosci do 20 cm od scianki konstrukcji i minimum 0.98 w pozostalym obszarze.

W przypadku braku naturalnego kruszywa spetniajgcego wymagane uziarnienia, nalezy
stosowac mieszanki kruszyw frakcjonowanych, tgczonych w takich proporcjach, by uzyskac
optymalny stos okruchowy. Jest to warunkiem uzyskania wymaganego stopnia
zageszczenia i odpowiedniej nosnosci wbudowanego gruntu zasypki.

Istotnym elementem charakteryzujgcym grunt uzywany do zasypek jest kat tarcia
wewnetrznego. Zalezy on nie tylko od rodzaju gruntu, ale rowniez od stopnia zageszczenia
gruntu zasypki. Dla wtasciwie zageszczonej zasypki z gruntéw niespoistych (wskaznik
zageszczenia Is = 0.95-1.00) kat tarcia wewnetrznego jest réwny 36°-45°. Im wiekszy kat
tarcia wewnetrznego tym wieksza wytrzymatos¢ gruntu na Scinanie, a wiec zwiekszone
bezpieczenstwo pracy konstrukcji z blach falistych.

Grunt zasypowy powinien posiada¢ odpowiednie wtasciwosci sprezyste, dla ktérych modut
endometryczny powinien wynosi¢ minimum 20 MPa.

Ponadto bardzo waznym elementem decydujgcym o wyborze zasypki jest jej opornosc
mierzona Qcm oraz agresywnos¢ wg skali pH, a takze wilgotnosc, ktére majg wptyw na
korozje jak i zmniejszenie ryzyka wzbudzania pradéw btadzgcych od przejazdu pocigagdéw
elektrycznych.

Dobra zasypka powinna miec:

- opornosc¢ ponad >1000 Qcm,
- agresywnosc 6<pH<S8,
- wilgotnosc¢ ponizej <20%.

W przypadku, gdy w poblizu konstrukcji wystepujg wysokie poziomy wdd gruntowych, ze
wzgledu na mozliwos¢ infiltracji gruntu do wnetrza konstrukcji, nalezy unika¢ stosowania
jako zasypki gruntow drobnoziarnistych. Przenikaniu wody, a tym samym infiltracji piasku,
mozna zapobiec przez okrycie konstrukcji geomembrang lub geowtdkning. Mozna réwniez
obnizy¢ poziom wdd gruntowych stosujgc np. geokompozyty drenujgce oraz system
drenazu z rur.

Zalecenia dotyczgce wykonywania zasypki:

- zasypka wokot rury powinna wykracza¢ poza jej obwdd na szerokos¢ réwng potowie
Srednicy lub rozpietosci, jednak nie mniej niz 0.60 m,

- zasypke nalezy uktada¢ réwnomiernie z kazdej strony o grubosci warstwy w stanie
luznym nie wiecej niz 30 cm,

- wskaznik zageszczenia kazdej warstwy nie moze by¢ mniejszy od Is=0.98 wg normalnej
proby Proctora, przy czym dopuszcza sie bezposrednio przy rurze 1s=0.95

Zageszczenie warstw zasypki wokot i nad rurg nalezy wykonywac lekkim sprzetem
zageszczajgcym (ptytami lub stopami wibracyjnymi). Do czasu wykonania petnej wysokosci
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zasypki nad konstrukcjg nie dopuszcza sie zageszczania mechanicznego ciezkim sprzetem.
Bardzo wazne jest wtasciwe wykonanie tzw. zasypki wspierajgcej w strefie pachwinowe;j.

W przypadku konieczno$ci przeprowadzenia ruchu technologicznego nad przepustem
nalezy zachowa¢ minimalng wymagang wysoko$¢ odpowiednio zageszczonych warstw
naziomu lub naziomu o grubosci min. 1,2 m w stanie luznym. Zaleca sie utozenie ptyt
betonowych nad konstrukcjg, jako nawierzchnie tymczasowa.

W trakcie wykonywania robot szczegdlnie ucigzliwych (zageszczanie warstw nasypu
drogowego lub podbudowy ciezkim sprzetem, wykonywanie mechaniczne stabilizacji gruntu
cementem itp.) nie dopuszcza sie zageszczania gruntu w obrebie przepustu walcami z
wigczong wibracjg oraz zatrzymywania sie ciezkich maszyn i urzgdzen nad konstrukcjg
przepustu. Zaleca sie wykonywanie stabilizacji gruntu cementem nad przepustem z
wbudowaniem dowozonej gotowej mieszanki.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji podatnej przepustu pod korong drogi bedag
wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki, zgarniarki lub spycharki do wykonywania wykopéw, zurawie samochodowe o
udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw konstrukcji, zawiesia i haki montazowe,

- sprzet do montazu przepustéw 2z blach falistych: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, zakretarki elektryczne, bgdz pneumatyczne (500 Nm), ramy z
krgzkami linowymi, wciggarki wielokrgzkowe na samochodach do podnoszenia blach,
drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

- sprzet zageszczajgcy: ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne,
rézne typy walcow,

- agregat prgdotworczy ( kompresor )
Pozostaty sprzet wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 4. oraz wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00.

Rodzaj srodkoéw transportu musi by¢é zaakceptowany przez Inzyniera. Materialty mogg byc¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie przy zastosowaniu odpowiednich przektadek oraz
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

4.1. Blachy faliste i elementy tagczace

Konstrukcje rur mozna transportowa¢ oraz sktadowa¢ jeden obok drugiego z
zastosowaniem odpowiednich zabezpieczenh i przektadek. Kazdy odcinek rury powinien by¢
trwale oznaczony w sposob umozliwiajgcy jego identyfikacje na rysunkach montazowych
dostarczonych przez Producenta/Dostawce.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do kolejno montowanych odcinkéw bez zbednego
ich przekfadania (przektadanie jest zagrozeniem dla powtoki antykorozyjnej). Transport rur z
blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie tak, aby
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nie uszkodzi¢ fabrycznej powioki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i
ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggng¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg folii
termokurczliwej.

Elementy stalowe do fgczenia arkuszy blachy powinny by¢ przechowywane w suchych
pomieszczeniach z dala od materiatbw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

4.2. Pozostale materialy

Pozostate materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, z tym, Zze rodza;j
Srodkow transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
0ogolne" oraz wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00.

Montaz konstrukcji nalezy powierzy¢ firmie majgcej doswiadczenie w wykonywaniu
konstrukcji podatnych wspétpracujgcych z gruntem. Podczas wykonywania robot nalezy
przestrzegac¢ wysokiego rezimu technologicznego.

5.1. Zasady ogélne

Konstrukcje stalowg montuje sie z odcinkdw rur spiralnych, dostarczanej przez producenta
lub dostawce wraz z kompletem elementéw tgczgcych. Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcjg producenta oraz dokumentacjg warsztatowg. Konstrukcje uktada sie na
odpowiednio wyprofilowanej podsypce wykonanej na fundamencie kruszywowym. Zasypka
inzynierska wokét konstrukcji podlega sScisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu
zachowania ksztattu przejscia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem przepustu.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie obejmujg nastepujgce czynnosci na podstawie
Dokumentacji Projektowej oraz oddzielnych pozycji SST:

- wbicie scianek szczelnych w celu umozliwienia prowadzenia ruchu pojazdéw potowg
jezdni,

- wykonanie wykopow z czesciowym umochieniem,

- wykonanie rozbidrki istniejgcego przepustu,

- wykonanie fundamentu kruszywowego wraz z podsypka.

5.3. Wykonanie podsypki na fundamencie pod konstrukcje stalowg
Wykonanie roboét wg SST M.21.20.02.

5.4. Ulozenie konstrukcji na przygotowanym fundamencie

Jezeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej - nalezy konstrukcje zmontowac wstepnie, a
ostateczne zmontowanie (dokrecenie srub) moze nastgpi¢ po upewnieniu sie, ze segmenty
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konstrukcji rurowej prawidtowo przylegajg do siebie i jej geometria nie budzi zastrzezen.
Wstepny montaz nalezy wykonywacC bezposrednio w miejscu jego wbudowania, przed
montazem nalezy wszystkie segmenty sprawdzi¢, czy nie posiadajg mechanicznych
uszkodzen tj. wgiecia, uszkodzenia powtoki antykorozyjnej, ktore kwalifikujg sie do wymiany
lub naprawy na terenie budowy.

Konstrukcje montuje sie na uksztattowanym wczesniej podtozu

Sruby tgcznikéw nalezy dokreca¢ stopniowo i réwnomiernie. Operacje dokrecania $rub
nalezy kilkukrotnie powtorzyé, sprawdzajgc czy wszystkie sruby sg odpowiednio napiete.
Nie wolno przekraczac zgdanej sity naciggu srub, okreslonej w instrukcji montazu.

Wykonana konstrukcja powinna mieé szczelne potgczenia, a odchytki od ksztattu
projektowanego nie powinny przekraczac¢ 2%. Sposob ewentualnego uszczelnienia stykéw
Wykonawca uzgadnia z Inzynierem po uzyskaniu opinii Projektanta i Producenta/Dostawcy.

5.5. Wykonanie zasypki inzynierskiej
Zasypke nalezy wykonac wokot catej konstrukcji z blachy falistej.

Zasypke nalezy wykona¢ w obszarze nie mniejszym niz wskazany w Dokumentaciji
Projektowej. Jej obszar moze by¢ zwiekszony ze wzgledu na kolejnos¢ realizacji przejscia w
stosunku do budowy nasypu drogowego. Zasypka powinna by¢ wykonana Scisle wg
instrukcji Producenta/Dostawcy konstrukcji lub dokumentu dopuszczajgcego do stosowania
konstrukcji stalowej (np. Aprobaty Technicznej).

Przy wykonywaniu zasypki, jezeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej, nalezy
przestrzegac ponizszych wskazéwek:

1) Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przejscia, w zwigzku z
czym musi by¢ nawilzana do osiggniecia wilgotnosci optymalnej oraz energicznie
zageszczana, aby utatwi¢ penetracje ziaren zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie
wystepujg najwieksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze.

2) Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi 20, 30 cm grubosci,
naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposodb, aby poziom zasypki po obu
stronach byt taki sam. Kazda warstwa zasypki powinna by¢ zageszczana do otrzymania
wskaznika zageszczenia 1s=0.98 wg normy BN-77/8931-12 przy czym w bezposrednim
otoczeniu rury (do 10 cm) dopuszcza sie zageszczenie do 1s=0.95. W przypadku
stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczenia zasypki, nalezy dba¢ o
nieuszkodzenie konstrukcji stalowej i jej powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu
blach (odlegto$¢ 0.1, 0.5 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny -
zaleca sie stosowanie np. ubijakow recznych lub ptyty wibracyjne;.

3) Zasypka na odlegtos¢ okoto 20 cm od powierzchni zewnetrznej konstrukcji stalowej
powinna by¢ wykonana z grysu klasy | o srednicy ziaren 2 — 5 mm, odpowiadajgcego
wymaganiom
wg PN-EN13043:2004.

4) W czasie zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne
przepustu. Kontrole takg wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w
wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sie przemieszczen wiekszych
niz 2% rozpietosci w przypadku przekroju zamknietego. Arkusze blachy nie powinny
straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie nalezy unika¢ tworzenia sie nawet
niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przejscia. W przypadku wystgpienia zmian
wymiarow wewnetrznych przejscia nalezy usungé czesC zasypki i ponownie jg
prawidtowo wbudowac.

Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka



M.23.00.00 USTROJE NOSNE 75

5.6. Prace wykonczeniowe

Do prac wykonczeniowych naleza:

- umocnienie wlotéw i wylotow przepustu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST
- wykonanie Scianki wlotowej z betonu zbrojonego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Kontrola jakosci wg SST M.11.01.04; M.12.01.00; M.13.01.00 i M.13.02.00.
6.1. Kontrola materiatow

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem
muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatbw do wbudowania polega
na wizualnej ocenie stanu materiatdbw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej
wpisem do dziennika budowy.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét
Kontrola i badania w trakcie robét w szczegdlnosci obejmuje:
- prawidtowo$¢ wykonania wykopdéw pod katem wiasciwych rzednych oraz spadkéw,

- prawidtowo$¢ wykonania (grubos¢ i wymiary w planie) i zageszczenia podsypki, rzedne
fundamentu w 6 miejscach, wskaznik zageszczenia (wg BN-77/8931-12) wg niniejszej
SST,

- montaz konstrukcji wraz z kontrolg ksztattu, rzednych wilotu i wylotu,

- prawidtowo$¢ wykonania zasypki inzynierskiej wg niniejszej SST,

- prawidtowos$¢ utozenia gruntu rodzimego w przejsciu (stan gruntu i uksztattowanie),
6.3. Kontrola montazu konstrukcji z blach falistych

Kontrola wykonania montazu konstrukcji z blach falistych powinna by¢ zgodna z
zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Kontrole deformaciji
konstrukcji dokonywa¢ za pomocg pomiarow odksztatcen pionowych i poziomych a wyniki
przedktadac Inzynierowi, po wykonaniu kazdej warstwy.

Kontrola montazu powinna uwzgledniac¢ sprawdzenie:
- prawidtowosci wstepnego montazu konstrukcji rurowych z blach,

- sposobu umieszczania tgcznikdbw wraz z uwzglednieniem mozliwosci potgczenia
segmentdéw podczas wykonywania prac ,potéwkowo”,

- poprawnosci dokrecania srub.
6.4. Kontrola wykonania robét izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przejscia nalezy sprawdzi¢ przez
ogledziny i badania, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST, w zakresie:

- jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni stali,
- grubosci elementéw powtoki izolacyjnej.
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6.5. Kontrola wykonania zasypki inzynierskiej

Kontrola wykonania zasypki powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
dostarczonej przez Producenta/Dostawcy konstrukcji oraz z wymaganiami okreslonymi
niniejszej SST.

Kontrola wykonania powinna uwzglednia¢ sprawdzenie nastepujgcych wymagan:
- zageszczenie, migzszosc podsypki, rzedne wierzchu podsypki,
- ulozenie paskow geowtokniny na stykach konstrukcji stalowej z Zzelbetowa,

- dokladno$¢ utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajgcej na nalezytg stabilizacje
dolnych narozy konstrukcji stalowej (pachwin),

- prawidtowo$¢ wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych
grubosci warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawnos¢ wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim
otoczeniu blach, ze zwrdceniem uwagi na nieuszkodzenie konstrukcji i jej powtoki
ochronnej,

- wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,

- wplyw dziatania sity pochodzacej od zasypki na odksztatcalnos¢ wymiaréw
wewnetrznych konstrukcji rurowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru konstrukcji stalowej jest 1m? powierzchni zewnetrznej rury w okre$lonym
przedziale powierzchni przekroju poprzecznego.

Jednostkg obmiaru zakupu konstrukcji stalowej jest 1kg.

Jednostka obmiarowa zasypki inzynierskiej (zasypki i podsypki) jest 1m® (metr sze$cienny)
wykonanej zasypki, podsypki lub betonu wypetniajgcego wraz z zageszczeniem w obszarze
nie mniejszym niz wskazany w Dokumentacji Projektowej i uzgodnionym z Inzynierem.
Wielkos¢ zasypki zwigzana jest z tym, czy bedzie ona realizowana przed, po, czy w trakcie
budowy nasypu.

Jednostka obmiaru betonu konstrukcyjnego jest 1m? okreslonej klasy w konstrukcji ustroju

tunelowego lub z nim powigzanym.

Jednostkg obmiaru warstwy betonu niekonstrukcyjnego (wyréwnawczego) jest 1 m?®

okreslonej klasy.

Jednostka obmiaru stali zbrojeniowej jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie
teoretyczna ilo§¢ zmontowanego uzbrojenia tj. tgczna dtugos¢ pretow poszczegolnych
srednic pomnozona odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy w kg/m. Nie dolicza sie stali
uzytej na zaktady przy tgczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wigzadetkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania
przez Wykonawce pretdow o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogodlne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru rob6t dokonanym przez
InZzyniera:

- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, SST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera. Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na
podstawie wynikéw badanh nalezy sporzgdzi¢ protokéty odbioru robét.

Pozostate zasady wg SST M.12.01.00; M.13.01.00.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.
8.2.2. Zakres

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych
czynnikdw produkcji i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych
punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych materiatéw i czynnikow produkcji;
prace pomiarowe (catg obstuge geodezyjng konieczng do wybudowania catego przepustu
wraz ze wszystkimi robotami ujetymi w projekcie wykonawczym zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami); wykonanie wymaganych badan, koszty opinii i uzgodnien; wykonanie
niezbednych robét ziemnych; odwodnienie terenu w miejscu i na czas prowadzenia robdt;
wykonanie podtoza z gruntu niespoistego; montaz ustroju z przygotowanych elementow;
wykonanie Scianek wlotowych =z betonu zbrojonego; naprawe uszkodzen powtoki
zabezpieczen antykorozyjnych; wykonanie zasypki ustroju rurowego wg instrukcji dostawcy
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elementow ustroju; oczyszczenie terenu roboét i usuniecie zbednych materiatéw i odpadow
poza pas drogowy.

UWAGA: Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w Dokumentacji
Projektowej wszelkich drobnych konstrukcji, jak np. kotwy, marki, z ich zabezpieczeniem
antykorozyjnym.

Cena uwzglednia takze wykonanie zabezpieczen koryta rzeki przed zanieczyszczeniami i
wpadaniem gruzu, odpadow do wody zgodnie z postanowieniami Decyzji Srodowiskowej.

UWAGA: Cena jednostkowa ustroju nosnego uwzglednia réwniez:

- budowe tymczasowego przepustu z rury fi 1400 mm - zgodnie z dokumentacjg
projektowg

- pompowanie wody z wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01080 Kamieh dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i wkretow
PN-M-82054-09  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog producenta przepustéw z blach falistych.

Pozostate przepisy zwigzane wg SST M.12.01.00; M.13.01.00.
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M.27.00.00 HYDROIZOLACJA

M.27.01.00 IZOLACJE POWLOKOWE

M.27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - ,,NA ZIMNO”
M.27.01.01.53 Wykonanie powtokowe;j izolacji bitumicznej uktadanej ,na zimno”.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru powtokowej izolacji preparatami bitumicznymi na zimno na zadaniu:
"Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP
1374Z Baniewice - Chojnaw m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem izolacji powtokami bitumicznymi ,na zimno” powierzchni betonowych
stykajgcych sie z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolaciji.
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz zaleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Roztwory asfaltowe ,,na zimno” — roztwory asfaltowe w rozpuszczalnikach organicznych,
ktére odparowujg po utozeniu masy, stosowane na zimno, powinny spetnia¢ wymagania

zawarte w tab. 1

Tablica 1 — Wymagania wobec asfaltowych srodkow gruntujgcych

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez PN-B-24620:1998
konsystencja robocza zawiesin, osadu i zanieczyszczen

mechanicznych; w temp. (20+£2)°C tatwo

rozprowadza sie i tworzy cienkg i réwng

btonke bez pecherzy.
Czas wysychania h <12 PN-B-24620:1998
Zawartos¢ wody™ % <0,5 PN-83/C-04523
Sedymentacja % <1,0 Procedura IBDIM
Nr PB-TM-X7

Temperatura zaptonu °C =231 PN-EN I1SO
wg Martensa- 2719:2003
Pensky’ego
Lepkos¢, czas s 30+150 PN-EN I1SO
wyptywu, kubek nr 4 2431:1999

1) Wiasciwoscig podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji okresla sie dla tych
roztworow asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe.

Masy asfaltowe na zimno — masy asfaltowe wykonywane z modyfikowanego asfaltu z
dodatkiem wypetniaczy i rozpuszczalnikéw, ktére odparowujg po utozeniu masy stosowane

na zimno.

Masy asfaltowe z modyfikowanego asfaltu powinny spetniaé wymagania PN-B-24620:1998,

ktére zestawiono w tab. 2.

Tablica 2 — Wymagania wobec mas asfaltowych stosowanych na zimno i na gorgco

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez PN-B-24620:1998
konsystencja robocza zawiesin, osadu i zanieczyszczen

mechanicznych; w temp. (20+£2)°C tatwo

rozprowadza sie i tworzy cienkg i rowng

btonke bez pecherzy.

Gietkos¢, przy h Niedopuszczalne rysy i pekniecia PN-B-24620:1998
przeginaniu na watku
$rednicy @30 mm, w
temp. -2°C
Zawarto$¢ wod” % <0,5 PN-83/C-04523
Temperatura zaptonu °C 231 PN-EN I1SO
wg Martensa- 2719:2003
Pensky’ego
3.  SPRZET

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym —
do oczyszczania podtoza,

- szczotki dekarskie i watki— do naktadania roztworéw i mas asfaltowych na zimno,

Sprzet uzywany do nanoszenia roztworéw i mas asfaltowych musi by¢é odporny na

rozpuszczalniki w nich zawarte. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Roztwory i masy asfaltowe powinny by¢ pakowane w szczelnie zamkniete bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojgcej z dala od Zzrodet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony
dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow Ministra Transportu dla
materiatbw klasy llla — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiac
w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyty zwartg catosC zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta
- date produkciji
- numer partii wyrobu
- mase netto
- termin przydatnosci do uzycia
- informacje o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Technicznej IBDiM
- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)
napis ,Ostroznie z ogniem”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ukfadania izolacji

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowacC sie do zaleceh producenta, bezwzglednie
powinny by¢ tez spetnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaC przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robo6t podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robot gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie nalezy prowadzié¢
robaot izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach
jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkow prowadzi do powstania
trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.2. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno by¢ gtadkie, czyste i suche. Podtoze powinno by¢ doktadnie
oczyszczone z: elementéw obcych, stabego, luzno zwigzanego z podtozem betonu,
mleczka cementowego, zattuszczen i pytdw oraz innych drobnych frakcji kruszywa, powinno
by¢ réwne i szorstkie, przy czym krawedzie tych nieréwnosci nie mogg byc¢ ostre.

Gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp.
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Powierzchnia pod izolacje powinna byC oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych
I zZtuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczysSci¢ z pytu i
zattuszczen. Luzne frakcje i pylty nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a
w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgcym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny. Zattuszczenia nalezy usungé przez ich wypalenie palnikiem

gazowym.
5.3.  Gruntowanie podtoza

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang bezposrednio po wyschnieciu
primera, nalezy ponownie zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza
sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

5.4. Ukladanie izolacji

Roztwory asfaltowe nie wymagajg dodatkowego gruntowania. Masy asfaltowe wymagajg
gruntowania podtoza roztworami asfaltowymi.

W przypadku wykonania izolacji z roztworéow asfaltowych nalezy postepowac jak przy
gruntowaniu podtoza przed utozeniem pap zgrzewalnych. Podtoze po oczyszczeniu z
mleczka cementowego maluje sie roztworem asfaltowym za pomocg watka malarskiego lub
szczotki dekarskiej.

W przypadku wykonywania izolacji z mas asfaltowych na zimno,, najpierw nalezy
zagruntowac podtoze dostarczonym przez producenta materiatu roztworem asfaltowym. Po
wyschnieciu $rodka gruntujgcego, izolacje wtasciwg wykonuje sie przez nanoszenie masy
warstwa o grubosci okoto 1-2 mm. Nanoszenie masy wykonuje sie za pomocg szczotek
dekarskich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczen powierzchniowych
prowadzi wewnetrzng kontrole jakosci prac, dokumentuje zrealizowane roboty przez
wykonane badania kontrolne.

Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:
- kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,
- kontrole jakosci materiatow,
- kontrole wykonywania robot przeprowadzona przez Wykonawce,
- kontrole zuzycia materiatow.
6.1. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdbw oraz jakosci wbudowani odpowiada Wykonawca
robot.

Przed przystgpieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawié
Inzynierowi:

- aktualne Aprobaty Techniczne mas lub roztworéw asfaltowych,

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg
lub w przypadku jej braku Aprobatg Techniczng,
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- certyfikat na znak bezpieczenstwa B (dla roztworéw asfaltowych),
- Karty Techniczne stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkcji i date przydatnosci do stosowania,
- wyglad masy asfaltowej lub roztworu asfaltowego po otwarciu pojemnika.

Protokdt kontroli jakosci materiatéw izolacyjnych nalezy sporzgdzi¢c wg Zatgcznika nr 2
Katalogu Zabezpieczeh Powierzchniowych Drogowych Obiektéw Inzynierskich Czes¢ | —
Wymagania.

6.2. Kontrola wykonywania roboét

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac
izolacyjnych, w ktéorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, iloéci zastosowanych materiatbw oraz wyniki badan
wykonywanych izolacji.

Kontrola wykonywania robot obejmuje:
- badanie przygotowania podtfoza,
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej (nie dotyczy izolacji z roztworéw
asfaltowych),

- kontrole wykonania izolacji wiasciwej.
Przed przystgpieniem do uktadania izolacji niezbedny jest odbior podtoza.

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie. Prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna
brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco
przez sprawdzanie ilosci zuzytych materiatow.

Prawidiowo wykonana z masy asfaltowej powinna mie¢ wyglad jednolity i jednolita barwe.
Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i inne
uszkodzenia.

Podczas wykonywania izolacji z mas asfaltowych nalezy kontrolowac:
- zuzycie materiatow,
- wyglad zewnetrzny uktadanej izolaciji,
- stan przyklejenia izolacji do podtoza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? izolacji o okreslonych parametrach.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogodlne odbioru Robot

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwom etapom odbioru robét dokonanym przez
InZzyniera:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera. Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na
podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokéty odbioru robét.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny iloci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.
8.2.2. Zakres

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych
czynnikdw produkcji i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdinych
punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji; wykonanie
rusztowan, pomostoéw roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacje;
zagruntowanie oraz pomalowanie materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni;
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, rozebranie rusztowan i pomostow
roboczych; oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjna.

PN-EN 22719:1999 Przetwory naftowe i smarowe — Oznaczanie temperatury zaptonu —
Pomiar metode zamknietego tygla Pensky’ego — Martensa

Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka



M.27.00.00 HYDROIZOLACJA 85

PN-89/C-04130 Przetwory naftowe — Pomiar temperatur tamliwosci asfaltow wedtug
Fraassa.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan.
10.2. Inne dokumenty

Procedura badawcza IBDIM PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do
betonu metodg ,,pull-off”.

Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-22 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do
betonu metodg Scinania.

Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia
2003 roku w sprawie wprowadzenia do stosowania ,Katalogu Zabezpieczen
Powierzchniowych Drogowych Obiektow Inzynierskich. Czes¢ | — Wymagania”
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M.29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M.29.09.00 KONSTRUKCJE GABIONOWE
M.29.30.00 ROBOTY REGULACYJNE

M.29.30.01 UMOCNIENIA KONSTRUKCJAMI KAMIENNYMI SKARP | DNA RZEK,
KANALOW | ROWOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z umocnieniem brzegéw cieku wodnego na zadaniu: "Przebudowa przepustu w km
15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w
m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy rob6t zwigzanych z wzmocnieniem brzegdéw cieku wodnego:
e wytyczenie zarysu brzegdéw cieku na wzmacnianym odcinku,
e wykopy reczne,
e dostawa i wypetnienie kamieniem materacéw gabionowych,
e formowanie i umacnianie skarp brzegow rzeki, wykonania ptotkéw faszynowych o
wysokosci 90 cm.

2.MATERIALY

e Kamien naturalny o frakcji min. 7 cm,

e Kamien normowany — rozmiary wg wskazan producenta gabionow,

e Materace gabionowe grubosci 0,17 m
Materece gabionowe wykonane sg z drutu ocynkowanego 2,70 mm z powtokg ochronng z
tworzywa sztucznego.

e Kosze gabionowe
Kosze gabionowe wykonane sg z drutu ocynkowanego 2,70 mm z powtokg ochronng z
tworzywa sztucznego.

3.SPRZET
Sprzet uzywany do robdét regulacyjnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT
Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.WYKONANIE ROBOT

Brzegi rzeki umocni¢ materacami gabionowymi grubosci 17 cm na warstwie goetkaniny,
wypetnionymi kamieniem naturalnym oraz wykonaé ptotki faszynowe o wysokosci 90 cm -
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz wytycznymi producenta gabionow.
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5.1. Doktadno$¢ wykonania robot
Dopuszczalne odchytki:

nierownosci powierzchni £10 cm

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatéw

KAMIEN NATURALNY.

Przedmiotem kontroli jest jako$¢ i wymiary kamienia. Kontrola jakosci wg PN-66/B-04100.
Kontrola wymiaréw wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.

Oceny wynikow kontroli dokonuje sie przez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi w:
e normach zwigzanych
e wytycznych producenta materacy gabionowych

MATERACE | KOSZE GABIONOWE.

Przedmiotem kontroli jest sprawdzenie jakosci dostarczanego materiatu, ich wymiardw,
zabezpieczenia antykorozyjnego i innych zgodnie z wymaganiami Aprobaty Technicznej.

Materiaty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona
kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszczg sie w granicach
dopuszczalnych.

Ocene z przeprowadzonej kontroli jakosci materiatow nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Do oceny wynikéw kontroli nalezy dotgczy¢ ewentualne wyniki badan laboratoryjnych.
6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robot obejmuje:
e sprawdzenie zmontowania i wypetnienia gabionow,
e sprawdzenie utozenia gabionow,
e sprawdzenie wykonania ptotkow faszynowych.

Ogledziny zewnetrzne obejmujg cato$¢ robot. Polegajg one na sprawdzeniu cech
zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ dokfadnos¢ ich zaklinowania oraz wykona¢ probe wyciggniecia
poszczegolnych kamieni reka.

Wytyczenie budowli regulacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi,
jezeli przeprowadzona kontrola data wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszczg sie w
granicach dopuszczalnych. Ocene z przeprowadzonej kontroli nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni umocnionej materacami gabionowymi oraz 1 mb
wykonanego plotka z faszyny. Placi sie za iloé¢ m? i mb umocnienia wykonanego i
odebranego.

Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka



M.29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE 88

8.0DBIOR ROBOT

Odbi6r materiatow dokonuje Inspektor Nadzoru, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami, na podstawie oceny kontroli jakosci materiatéw przeprowadzonej wg pkt 6.2.
Partia materiatbw uznana w wyniku kontroli za niezgodng z wymaganiami technicznymi
moze byC przez wytwdrnie przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materiaty
odrzucone powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Odbioru robo6t i elementdw regulacyjnych dokonuje Inspektor Nadzoru, zgodnie z
obowigzujgcymi aktualnie przepisami, na podstawie oceny wynikdw kontroli jakosci robdét.
Odbioru robot i elementow regulacyjnych nalezy dokonywac w jak najkrotszym czasie po ich
zakonczeniu, w tym samym sezonie budowlanym.

Roboty i elementy regulacyjne, uznane przez Inspektora Nadzoru za niezgodne z
warunkami technicznymi, nalezy poprawi¢ w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru i
przedstawi¢ do powtérnego odbioru.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$Sci
wykonanych robat.

Cena jednostkowa za 1 m? narzutu kamiennego i 1 mb piotka faszynowego obejmuije
wykonanie koryta pod narzut kamienny, utozenie geowtdkniny pod materace gabionowe,
wykonanie ptotkéw faszynowych, dostarczenie, ztozenie i montaz materacy gabionowych,
wykonanie narzutu oraz uporzgdkowanie terenu robaot.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

PN-66/B-04100 Materiaty kamienne. Oznaczanie gestosci objetosciowej, gestosci
porowatosci i szczelnosci

PN-84/B-01080 Materiaty kamienne. Kontrola wymiaréw

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-69/M-80026Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
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M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJACE
M.30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU

M.30.20.11 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BET. -
POKRYCIE POW. O GRUBOSCI 0.3<D<1MM

M.30.20.11.11 Osadzenie Wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonowej powtokg o
grubosci 0.3<D<1mm — dyspersjami polimerowymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych na
zadaniu: "Przebudowa przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w
ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST, majg zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
nastepujgcych odstonietych powierzchni betonowych drogowych obiektéw inzynierskich:

- odkryte powierzchnie betonowe muréw oporowych (Scian wlotowych),
- pozostate odkryte powierzchnie betonowe.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materialom i wykonywanej
powitoce.

Wszelkie powtoki nalezy wykona¢é w odpowiednim kolorze zgodnie z projektem
kolorystycznym obiektu opracowanym przez Projektanta.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg
poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow
atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Powloka - warstwa wykonana 2z materiatbw ciektych, uptynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podioze za pomocag
technik malarskich.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni
betonu srodkami uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni witasciwosci
hydrofobowe.

1.4.4. Punkt rosy — temperatura betonu w ktorej przy okreslonej temperaturze powietrza i
wilgotnosci wystepuje kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.4.5. Powtoka ochronna gzymséw - warstwa wykonana z materiatdbw ciektych,
uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane
podtoze za pomocg technik malarskich.
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1.4.6. Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio
przygotowane podtoze betonowe technikg murarska lub natryskowo.

1.5. 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robaot
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST, Polskimi Normami oraz
zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dla materiatéw

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny
posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM. Przed zastosowaniem materiatéw do
zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badah w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko
materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.2. Wymagania szczego6towe
2.2.1. Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan

Cienkowarstwowe powioki o grubosci 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami Zzywic
epoksydowych

Wymagania dla powtoki:
- nie pokrywa zarysowan
- opor dyfuzji CO2:SpCO»> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H,0:SpCO,< 4 m stupa powietrza,
- wytrzymatosc¢ na odrywanie powtoki od podtoza:
o wartosc srednia >0,8 MPa,
o wartos¢ minimalna >0,5 MPa.
2.2.2. Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan

Powtoki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0
mm, wykonane mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Wymagania dla powtoki:
- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm
- opor dyfuzji CO2:SDCO2> 50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H20:SDC02<4 m stupa powietrza,
- wytrzymatosc¢ na odrywanie powtoki od podtoza:
o wartosc¢ srednia  >1,0 MPa,
o wartos¢ minimalna >0,6 MPa.
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2.2.3. Powloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan

Wytrzymatos¢ na odrywanie powtoki od podtoza betonowego wg RMTiGM Dz.U. Nr 63
powinna wynosi¢ dla powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na
powierzchniach obcigzonych ruchem:

- wartosc srednia 1,5 MPa

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa

- opor dyfuzji CO2:SpCO2> 50m stupa powietrza,

- opor dyfuzji H,0:SpCO2<4 m stupa powietrza,
Grubos¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z RMTiGM Dz.U. Nr 63 par.
171 dla poszczegdlnych materiatéw.
3. SPRZET
Sprzet do uktadania powlok ochronnych musi by¢é zgodny z wytycznymi materiatu
ochronnego i akceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania warstw
ochronnych powinny odbywac sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Przewoz
sktadnikéw chemicznych i materiatébw do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien
odbywacé sie w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu

Roboty wykonywacC zgodnie z projektem kolorystycznym obiektéw, opracowanym przez
Projektanta. Typy powtoki dla poszczegolnych elementow konstrukcji obiektow nalezy
wykonac zgodnie z nastepujgcym podziatem:

- prefabrykowane belki sprezone — powtokg bez zdolnosci pokrywania zarysowan

- odkryte powierzchnie betonowe ustroju niosgcego — ptyty gzymséw - powtokg
odporng na dziatanie solanki, z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan

- pozostate odkryte powierzchnie betonowe - powlokg z podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan.

Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢
wykonywane przez pracownikow posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych
uczelniach.

5.2. Przygotowanie podtoza
Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajgce na:

- usunieciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na
korozje betonu, a takze na trwatosc¢ potgczenia naktadanych materiatéw z podtozem
betonowym,

- naprawie uszkodzen i ubytkow betonu,
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- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim
ciSnieniem (60 - 100 MPa) lub przez piaskowanie.

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzymatos¢ na
odrywanie jest wystarczajgca nie jest wymagane przygotowanie podtoza wg powyzszych
punktow.

Powierzchnia betonu winna by¢ réwna i gtadka. Nie dopuszcza sie zadnych pecherzy i
zagtebien. Jesdli takie wystgpig nalezy je usungc¢ przez szpachlowanie mieszankami PCC.

Wytrzymatosé na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna
wynosic:

- dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektow:
o wartos¢ minimalna 1,5 MPa.

- dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych
obiektow:

o wartos$é¢ srednia 1,5 MPa
o wartos¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde
50 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5
dla jednego obiektu.

Wytrzymatos¢ na sciskanie wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 170.

Zawartosc¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie nieskaronatyzowanego betonowego podtoza w
stosunku do masy cementu nie moze by¢ wieksza niz:

- 0,4 % dla elementow zelbetowych,
- 0,2 % dla elementéw sprezonych,
- pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.

Wilgotnosc¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetnia¢ wymagania
zgodne z "Wytycznymi stosowania" dla danego materiatu, ale nie moze by¢ wieksza niz:4 %
dla materiatbw stosowanych na suche podtoze, dla materiatdw stosowanych na mokre
podtoze winno ono by¢é matowo-wilgotne.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materiatbw na bazie cementdw i cementdow modyfikowanych Zzywicami
syntetycznymi nie nizsza niz +5 °C, lecz nie wyzsza niz +25 °C,
- dla materiatdbw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 °C (temperatura
podtoza musi by¢ wyzsza o 3 °C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 °C.
5.3. Zabezpieczenie powtoki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji Ilub impregnaciji
powierzchniowej nie powinny wykazywac zaciekéw, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac pekniec, przebarwien, nierownosci, zmian
faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a
takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu moéwig inaczej) oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25 °C.
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Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow roboczych i
innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa
betonu nalezy do Wykonawcy.

5.4. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz
+5 °C i wyzszych niz 25 °C.
Transport i magazynowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych oraz
rozpuszczalnikow powinny odpowiada¢ ogolnym wymaganiom, jak dla materiatow
toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska

Resztek materiatdbw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzgddéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw, Wykonawca obowigzany jest
usungc z terenu i poddac je utylizaciji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami
materiatdw nanoszonych szczegdlnie metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy wykona¢ badania podtoza na odrywanie, materiatéw i jakosci rob6t zwigzanych z
wypetnianiem ubytkéw w betonie.

Nalezy zwracac uwage by preparat nakfadaé na powierzchnie suchg i oczyszczong oraz na
réwnomierne pokrycie malowanej powierzchni.

6.1. Wymagania ogdélne

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy porownanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikaciji.

Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier
moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg
Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobate techniczng
IBDiM i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza
wykonanego wg p. 5.2.

6.4. Kontrola wykonanych Robét

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji
wyniki badan:
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- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie okreslonej metodg
"pull off", przy $rednicy krgzka probnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m,
przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metodg
"pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p.
2.1.

6.5. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub
wyprawy wg wymagan zawartych Tab. 1

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Cecha powloki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos¢ niedopuszczalna — w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalne o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? zabezpieczonej powierzchni.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogé6lne odbioru Roboét

Roboty objete niniejszymi SST podlegajg dwém etapom odbioru robét dokonanym przez
Inzyniera:

- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera. Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na
podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
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- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczgce jakosci wobudowanych materiatéw.
8.2.2. Zakres

Odbiodr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych
czynnikdw produkcji i wykonania poszczegolnych elementéw podanych w poszczegdlnych
punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji; prace
pomiarowe, wykonanie wymaganych badan, wykonanie i rozbiérke rusztowan i pomostéw;
ostoniecie elementdw nie zabezpieczanych; oczyszczenie powierzchni poprzez
strumieniowanie; wyréwnanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie;
wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajgcego; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz.U.63 ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie”.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukciji.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

»~Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, IBDiM

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM

Zarzgdzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia
2003 roku w sprawie wprowadzenia do stosowania ,Katalogu Zabezpieczen
Powierzchniowych Drogowych Obiektéw Inzynierskich. Cze$¢ | — Wymagania”
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M.30.01.11 UMOCNIENIE SKARPY NASYPU

M.30.01.11.09 SCHODY SKARPOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem prefabrykowanych schodow skarpowych na zadaniu: "Przebudowa
przepustu w km 15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 13742
Baniewice - Chojna w m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i utozeniem na skarpie prefabrykowanych schoddéw skarpowych i zakresem
swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

Zaprojektowano schody jako prefabrykowane - jednak mozna je wykonaé¢ "na mokro"- w
zaleznoéci od mozliwosci wykonawcy. Zmiane te nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Schody skarpowe - prefabrykowane schody utozone na skarpie stuzgce dla celow
konserwacyjnych obiektu

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2.MATERIALY

Schody skarpowe wykonuje sie z prefabrykatow zelbetowych z betonu kl. B 30 o
wodoszczelnosci W6 i mrozoodpornosci F 100.

Przy wykonaniu schodow skarpowych oprécz prefabrykatow stosuje sie nastepujgce
materiaty:
- zwir lub pospétka na wykonanie podsypki pod stopnie prefabrykowane
- mieszanka betonowa do wykonania najnizszego stopnia monolitycznego
odpowiadajgca wymaganiom rozdziatu ST M 13.00.00.
- rury stalowe poreczy zabezpieczone antykorozyjnie

3.SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania podsypki i uktadania stopni musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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4 TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania schodoéw powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét przy uktadaniu schodéw skarpowych powinno przebiega¢ nastepujgco:

- wistniejgcej skarpie nasypu (bez umocnienia prefabrykatami) nalezy wykonac koryto
o odpowiedniej gtebokosci ( 35 cm ) i szerokosci nieznacznie wiekszej od stopnia
prefabrykowanego, przy wiasciwym zageszczeniu nasypu nie powinno byé
probleméw z utrzymaniem pionowych scianek bocznych koryta.

- wykonanie i zageszczenie podsypki pod stopniem wykonywanym na mokro

- wykonanie pierwszego stopnia czesciowo w deskowaniu

- sukcesywne uktadanie warstwy podsypki i kolejnych stopni prefabrykowanych

- zasypanie wszystkich szczelin

- umocnienie skarpy przy samych schodach i pomiedzy biegami schodow, kostkg
betonowg

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odnosnie betonowania elementéw i prefabrykatow obowigzuje kontrola jak w punkcie ST
13.00.00.

Kontrole odnosnie zageszczenia podsypki nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050.
W czasie wykonywania schoddéw nalezy kontrolowaé potozenie prefabrykatow tak aby schody zachowaty
projektowany spadek i prostoliniowos¢ biegu.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m dtugosci schodéw. Dtugos¢ mierzy sie wzdtuz osi podtuznej
schodow na wysokosci gérnych krawedzi stopni.

8.0DBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzic¢ protokoty odbioru.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane schody nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami i projektem technicznym.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace
pomiarowe; wykonanie robot ziemnych; wykonanie i rozbiorke urzgdzen pomocniczych;
wykonanie taw zwirowej i zwirowo-cementowej; montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy;
montaz balustrad wraz z fundamentami; wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
balustrad i poreczy; uporzgdkowanie terenu rob6t z usunieciem nadmiaru gruntu i odpadow
poza pas drogowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B 06050:1999. Geotechnika Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
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M.30.01.11.11 UMOCNIENIE SKARP NASYPOW PRZEZ OBRUKOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem umocnienia skarp, nasypow dla zadania: "Przebudowa przepustu w km
15+765 na rzece Rurzycy wraz z dojazdami w ciggu DP 1374Z Baniewice - Chojna w
m. Rurka".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

dostarczeniem na budowe i utozeniem elementéw umocnienia nasypoéw, skarp, dna wylotéw
ciekéw oraz plantowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, wykonany metodg
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Sq
Sds

Is

gdzie:

Sd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [3],
w gramach na centymetr szescienny,

Sds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-
04481:1988 [4], w gramach na centymetr szescienny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa koloru szarego grubosci 6 cm.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [15],
w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [15] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w

warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatac Wymaganie

znik
norm
y

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyiki w C Dtugos¢ Szerokos¢ | Roznica pomiedzy
mm od zadeklarowanych Grubosc¢ dwoma po-miarami
wymiaréw kostki, grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +92 +9 kostki, powinna by¢ <

B B 3 mm
=100 mm +3
+3 +3
t4

1.2 | Odchyiki ptaskosci [ C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosc wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary 1,5 1,0
kostki > 300 mm), przy 20 15
diugosci pomiarowej ’ ’

300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/rozmrazanie z 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
rozcigganie przy MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
roztupywaniu nie powinien  wykazywaC  obcigzenia

niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosc¢
wytrzymatosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania

pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie | GiH | Pomiar wykonany na tarczy
E]v(\;gr;ml;l)asy 3 oznaczenia H szerokiej  Sciernej, | Bohmego,

wg zat. G normy —|wg zat. H normy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe
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<23 mm <20 000mm3/5000
mm?2
2.5 | Odpornosc¢ na I jesli géorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadowalajgca
odpornosg,

jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng jej  wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé
rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
3.3 | Zabarwienie (barwiona poréyvnane z pr'ébka producenta,
moze by¢ warstwa zatwierdzong przez odbiorce,
Scieralna lub caty element) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach sSurowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na skarpach nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [15].

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktéry przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczagtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
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2.2. Obrzeze betonowe 8x30%x100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z
betonu klasy B30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/04 [8].

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadaé atest
producenta.

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasigkliwoscig

< 5% oraz mrozoodpornoscig > F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z normg PN-88/B-
06250 [5].

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
e nadtugosci £ 8 mm,
e na szerokos$ci i wysokosci =3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
e wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,

e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne
(Scieralne) - niedopuszczalne.

2.3. Materiaty na podsypke cementowo — piaskowg i do wypetniania spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:

1. na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie

2. do wypetniania spoin w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowej

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [9], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [10] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [11],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Podwalina umocnienia stozka

Podwaline umocnienia stozka nalezy wykonac z betonu B20, spetniajgcego wymagania ST
M-13.02.01 .

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania podsypki i ukladania umocnienia musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
e rowniarki,
e walce kotowe gtadkie i zebrowane,
e ubijaki o recznym prowadzeniu,
e wibratory samobiezne,
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e ptyty ubijajgce,
e zageszczarki wibracyjne.
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywacé sie w zasadzie recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania umocnienia z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B20 - wg ST M-13.02.01.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skltadowanie materiatbw do wykonania umocnienia
powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Transport prefabrykowanych kostek i obrzezy moze sie odbywac po osiggnieciu przez beton
80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty
nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej srodka transportu i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy muszg by¢é zapakowane przez
producenta w folie i spiete tasmg stalowa.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
mogqg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet
na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od gruboséci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- i roztadunku.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na réwnym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i
przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce
dane:

e nazwe i adres producenta,

e nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

e date pobrania probek,

e sposob pobrania probek,

e date badan,

e wyniki badan.
Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie
Zz wymaganiami normy BN-88/6731-08[13].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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Transport materiatdw do wykonania podwaliny stozka - wg ST M-13.02.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie umocnienia,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
e okredli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

5.4. UMOCNIENIE SKARP BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na
500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik
zageszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatow powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtérnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowac¢ nowy materiat,
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 1% . Nieréwno$¢ powierzchni
wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dlugosci 4 m nie powinna
przekracza¢ £ 1 cm.

5.4.2. Ulozenie podsypki pod umocnhienie

Podsypke cementowo—piaskowg rozsciela sie na podtozu przygotowanym jak wyzej. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspoOtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
e wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno
wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.3. Wykonanie umocnienia
5.4.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych  ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.4.3.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia
skarp, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.4.3.3. UloZenie umocnienia 7 kostek

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ w zasadzie recznie. Uktadanie kostek powinni
wykonywacé przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Do wuzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem umocnienia na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc¢
wraz z podsypka.

Obrzeza o wymiarach 30%x8x100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (fawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem
i ubijajac go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 5 mm.
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Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg byc¢
pielegnowane woda.

5.4.4. Ubicie powierzchni umocnienia z elementéw betonowych
Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka ijednoczesnie w kierunku poprzecznym

ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca sie wykonywac¢ od 3
mm do 5 mm, lub wedtug wskazan Inzyniera.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgca
wymagania pktu 2.3).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg powierzchnie umocnienia nalezy
starannie oczys$cic; szczegdlnie dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

5.4.6. Pielegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jego wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

5.4.7. Wykonanie podwaliny skarp

Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem betonowych kostek
brukowych nalezy wykonac z betonu B20 w deskowaniu, zgodnie z M-13.02.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
1. w zakresie betonowej kostki brukowej

e certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.1,
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2. w zakresie innych materiatéw

e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych
(obrzezy),

e ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien
zageszczenia, zgodnie z pktem 5.4.1.

6.3. Kontrola umocnienia skarp betonowg kostka brukowa

1. Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestoéw i aprobat technicznych na zgodnosc¢
z pktem 2 niniejszej ST.

Kontrola materiatbw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat
technicznych i atestéw na zgodnos¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu; dopuszczalne wady i uszkodzenia podano odpowiednio w tablicy 1.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021 [14]. Sprawdzenie ksztattu i
wymiarow elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchyiki wymiaréw podano w pkcie 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate
badania prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7].

2. Sprawdzenie wykonania umocnienia z elementéw betonowych obejmuje:

o stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem
1.4.2,

e grubosc¢ podsypki:
grubos¢ podsypki nalezy sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru na kazdym z przyczétkdw. Grubos¢ podsypki nie powinna rézni¢ sie od
projektowanej o wiecej niz £ 1 cm,

e dokfadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie tatg 3 metrowa;
najwieksze zagtebienie pod takg tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

e dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,3 %,

e szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami powinna spetnia¢ wymagania pktu 5.4.5.
Spoiny powinny by¢é wypelnione co najmniej na 3/4 grubosci elementow.
Sprawdzenie wypetnienia spoin  wykonuje sie przez usuniecie materiatu
wypetniajgcego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W
tych samych miejscach nalezy zbadac szerokosc¢ spoiny,

e wyglad umocnienia: brak spekan, plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin,
e sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych:

o odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,

o odchylenie niwelety - max. £ 0,5 %,
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e rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg <
lcm,

e doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co
2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu —wg ST M-13.02.01.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni oraz mb wykonanego opornika betonowego. Ptaci
sie za ilos¢ m? i mb umocnienia wykonanego i odebranego.

8. ODBIOR ROBOT
Na podstawie wynikow badanh nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami i Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, plantowanie,
wykonanie podsypki, utozenie i ubicie umocnienia , wykonanie umocnienia, utozenie
obrzezy na krawedziach, wypetnienie stykéw zaprawg cementowg, pielegnacje powierzchni
umocnienia, przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacii
technicznej, uporzadkowanie miejsca pracy. Cena uwzglednia wykonanie opornika
betonowego, odpady i materiaty pomocnicze.
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