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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 1361Z Daleszewo — Czepino w miejscowosci Zabnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg:
a)wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b)pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c)budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktdérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
rob6t drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pu
‘ IOdS
gdzie:
ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
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pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[71, (Mg/m®).

1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= %
dy
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw
spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D-
02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie.

K Srednia ge- Przecietne
a stos¢ w stanie spulchnienie po
t naturalnym Narzedzia i odspojeniu w
e Rodzaj i charakterystyka gruntu KN/m | /m3 materiat do % od pierwot-
g lub materiatu 3 odspojenia nej oijt.1)
o] gruntu
ri
a
1 2 3 4 5 6
1. | Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 sufle i tooat 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 szutie iopaty 5-15
2 | Piasek wilgotny. 16,7 1,7 13- 23
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 15-25
Gleba uprawna z darning lub ko- 12,7 1,3 . 15-25
rzeniami grubosci do 30 mm. ’rgpaty, m?kle_ 15-25
Nasyp z piasku oraz piasku glinia- 16,7 1,7 y motyki lub 15 -25
ypzp p g ; )
: oskardy
stego z gruzem ttuczniem lub od-
padkami drewna.
Zwir bez spoiwa lub matospoisty. 16.7 1.7
3 | Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 20 - 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, | 18,6 1,9 topaty i oskar- 20 - 30
pytu i lessu dy z czescio- 20 - 30
z gruzem, ttuczniem lub odpad- wym uzyciem
kami drewna. dragéw stalo-
Glina, glina pylasta zwiezta i it wil- 19,6 2,0 wych
gotne, bez gtazow.
1)

Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypdw przed
ich zageszczeniem, wigksze wartos$ci przy obliczaniu objetosci i ilo$ci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Wyszczegolni | Jed Grupy gruntow
Lp. enie nost | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
wiasciwosci | Ki
1 | Rodzaj gruntu —-rumosz -piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —-zwietrzelina —glina piaszczysta zwiezta,
—ZWir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
—pospébtka —rumosz gliniasty | zwiezta
—piasek gruby —zwir gliniasty —it, it piaszczysty, it pylasty
—piasek sredni —pospétka gliniasta | bardzo wysadzinowe
—piasek drobny —piasek gliniasty
—zuzel —pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy —glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
—it warwowy
2 |Zawartos¢
czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarnosc¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
—-odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
-sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnhienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robdét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt. Zamiennie mozna zastosowac¢ stabilizacje wapnem w celu zmniejszenia wilgotnosci i
doprowadzenia uplastycznionego i zawilgoconego gruntu do wymaganych parametrow.

Odprowadzenie wod do istniejgcych  zbiornikbw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robo6t ziemnych.

Zr6dta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wbdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar taséma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowow poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp na tukach o R > 100 m co 50 m na fukach 0 R <
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu 100 m
6 | Pomiar rbwnosci skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang
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wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kidére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
8. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

N
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10.Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

11.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

12.Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, [|BDiM,
Warszawa 2002.
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