Zatacznik do audytu energetycznego

Termomodernizacja budynku DPS w Trzcirisku Zdréj
Adres: al. R6z, 74-510 Trzcirisko Zdrdj

a) Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych w wyniku realizacji projektu[tony réwnowaznika CO2/rok], -
nalezy duplikowac w przypadku wiekszej ilosci wariantow

WARIANT OPTYMALNY (wariant 1)

Warto$¢ bazowa Wartos¢ .
L Efekt (w wyniku
Wskaznik rezultatu Jednostka (przed docelowa o
S R termomodernizacji)
modernizacj3) (po modernizacji)
Ograniczenie emisji Tony

Zmniejszenie o

' ekwiwalentu 431,26 169,28
gazow 261,98
cieplarnianych CO,/rok
zwigzanych z
zytkowaniem Tony Zmniejszenie o
uz
¥ ekwiwalentu 0,172 0,067
budynku 0,105
C0O2/(m?-rok)
WARIANT 2
Warto$¢ bazowa Wartos$¢ Efekt (w wyniku
Wskaznik rezultatu Jednostka (przed docelowa v -
- R termomodernizacji)
modernizacja) (po modernizacji)
Ograniczenie emisji Tony

Zmniejszenie o

5 kwiwalentu 431,26 173,41
gazow ekwiwale 257,85
cieplarnianych CO,/rok
zwigzanych z
zytkowaniem Tony Zmniejszenie o
uz
yb o ekwiwalentu 0,172 0,069 0J103
udynku 3
Y CO2/(m2rok)
WARIANT 3
Warto$¢ bazowa Wartos$¢ Efekt (w wyniku
Wskaznik rezultatu Jednostka (przed docelowa y. "
o R termomodernizacji)
modernizacj3) (po modernizacji)
Ograniczenie emisji Tony

Zmniejszenie o

5 kwiwalent 431,26 206,97
gazéw ekwiwalentu 224,09
cieplarnianych CO,/rok
zwigzanych z
zytkowaniem Tony Zmniejszenie o
uz
yb o ekwiwalentu 0,172 0,083 oJosg
udynku )
Y 02/(m2rok)
WARIANT 4
Warto$¢ bazowa Wartos¢ .
L Efekt (w wyniku
Wskaznik rezultatu Jednostka (przed docelowa o
- - termomodernizacji)
modernizacj3) (po modernizacji)
Ograniczenie emisji Tony

gazow

ekwiwalentu

431,26

263,35

Zmniejszenie o

167,91
cieplarnianych CO,/rok
zwigzanych z
zytkowaniem Tony Zmniejszenie o
s ekwiwalentu 0,172 0,105

budynku

C02/(m?-rok)

0,067




WARIANT 5

Warto$¢ bazowa Wartos¢ .
L Efekt (w wyniku
Wskaznik rezultatu Jednostka (przed docelowa o
- R termomodernizacji)
modernizacja) (po modernizacji)
Ograniczenie emisji Tony N
. Zmniejszenie o
gazéw ekwiwalentu 431,26 264,00 167.26
cieplarnianych CO,/rok !
zwigzanych z
. . Tony R
uzytkowaniem . Zmniejszenie o
ekwiwalentu 0,172 0,105
budynku 0,0666
C0O2/(m?-rok)
WARIANT 6
Warto$¢ bazowa Wartos$¢ Efekt (w wyniku
Wskaznik rezultatu Jednostka (przed docelowa v -
- R termomodernizacji)
modernizacj3) (po modernizacji)
Ograniczenie emis;ji Tony o
. Zmniejszenie o
gazéw ekwiwalentu 431,26 303,50 127.76
cieplarnianych CO,/rok !
zwigzanych z
. . Tony N
uzytkowaniem . Zmniejszenie o
ekwiwalentu 0,172 0,121
budynku ) 0,051
C02/(m?-rok)
WARIANT 7
Warto$¢ bazowa Wartos$¢ .
L Efekt (w wyniku
Wskaznik rezultatu Jednostka (przed docelowa o
- R termomodernizacji)
modernizacja) (po modernizacji)
Ograniczenie emisji Tony

gazéw

ekwiwalentu

431,26

306,56

Zmniejszenie o

124,7
cieplarnianych CO,/rok
zwigzanych z
. . Tony N
uzytkowaniem . Zmniejszenie o
ekwiwalentu 0,172 0,122
budynku ) 0,050
C02/(m?-rok)
WARIANT 8
Warto$¢ bazowa Wartos¢ .
L Efekt (w wyniku
Wskaznik rezultatu Jednostka (przed docelowa -
- R termomodernizacji)
modernizacja) (po modernizacji)
Ograniczenie emisji Tony . )
. Zmniejszenie o
gazéw ekwiwalentu 431,26 315,63 115.63
cieplarnianych CO,/rok !
zwigzanych z
. . Tony R
uzytkowaniem . Zmniejszenie o
ekwiwalentu 0,172 0,126

budynku

C02/(m?-rok)

0,046




b) dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych (MWe) (moc nowej instalacji)
Inwestycja nie wptywa na zmiang zdolnosci wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych

c) dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania energii cieplnej j ze zrédet odnawialnych (MWt) (moc pompy ciepta)

Warto$¢ bazowa Wartos$¢ .
Efekt (w wyniku
Jednostka (przed docelowa -
o - termomodernizacji)
modernizacjg) (po modernizacji)
Zwigkszenie o
[MWt/rok] 0 0,1 ¢ o1

d) Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych w wyniku realizacji projektu [kWh/rok],

Warto$¢ bazowa Wartos$¢ .
Efekt (w wyniku
Jednostka (przed docelowa -
- R termomodernizacji)
modernizacjg) (po modernizacji)
Zmniejszenie o
[kWh/rok] 1665688,2 611625,96 !
1054062,24

e) llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok]

Inwestycja nie powoduje zaoszczedzenie energii elektrycznej

f) llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej w wyniku realizacji projektu [GJ/rok],

Warto$¢ bazowa Wartos$¢ .
Efekt (w wyniku
Jednostka (przed docelowa o
- - termomodernizacji)
modernizacj3) (po modernizacji)
Zmniejszenie o
GJ/rok 3537,40 113,01
[GJ/rok] 3424,39

g) Zmniejszenie zuzycia energii koicowej w wyniku realizacji projektu [GJ/rok],

Warto$¢ bazowa Wartos$¢ .
Efekt (w wyniku
Jednostka (przed docelowa o
- - termomodernizacji)
modernizacj3) (po modernizacji)
Zmniejszenie o
GJ/rok 4 641,164 755,530
[GJ/rok] 3885,634

h) Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE [MWhe/rok], lub nowych mocy
wytworczych (wskazac ktére ) (zaktadana produkcja energii z nowej instalacji PV)

Inwestycja nie przewiduje budowy nowych instalacji OZE produkujacych energie elektryczna.

i) Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujgcych OZE [MWe/rok], lub nowych mocy
wytworczych (wskaza¢ ktére ) (nowa gruntowa pompa ciepta) (obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na ciepto po
termomodernizacji: 8,74 kWh/m2rok (audyt strona 87) pomnozone przez powierzchnie (2508 m2). Budynek po
termomodernizacji ogrzewany za pomocg pompy ciepta.

Warto$¢ bazowa Wartos¢ .
Efekt (w wyniku
Jednostka (przed docelowa -
o - termomodernizacji)
modernizacjg) (po modernizacji)
Zwigkszenie o
MWe/rok 0 21,92
[ / ] 21,92




WSPOLCZYNNIKI Stan p:ez:;:zl:c(;(;e;:l;?:lc(]tz)(przed Stan po modernizacji (po realizacji projektu)
TNAKLADU | WSKAZNIK
Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ k;cl\gj(‘];] 1ub| Zapotrzebowani Zapotrzebovyanie
ENERGII . . CA s na energie . PPN . . ..9)
3 |Mgcoymwn| enaenergi¢ | Wielkos¢ emisji , Wielko$¢ emisji Redukcja emisji
PIERWOTNEJ [koricowa (Ga/rok| MgCOy/rok koncowa1 MgCO,/rok MgCO,/rok
lub MWh/rok) (GJ/rok lub
MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
Olej opatowy (podawac w GJ/rok) 774 4172,12 322,92 34,04 2,63 320,29
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ptynny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Biomasa (podawa¢ w GJ/rok)
Inny (podac jaki) ...........ccccoeueuinni.. 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieptowni (podawac w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieptowni wytacznie na biomasg (podawaé w GJ/rok)
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni (podawac¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni opartej wytacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)
(podawaé w GJ/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw (podawa¢ w MWh/rok) 0,8315 130,29 108,34 200,41 166,64 -58,31
0,00 0,00 0,00
SUMA 431,26 169,28 261,98
PROCENT REDUKCJI EMISJI 61%




Opis obliczen wskaznikéw swietlicy w Piasecznie

1. Ograniczenie CO2 dla wariantu optymalnego

TOK OBLICZEN stan istniejgcy (olej opatowy):

Wskaznik emisji CO2 (dla oleju opatowego 77,4 kgCO2/GJ) pomnozony przez zapotrzebowanie na energie
kornicowg 4172,12 GJ/rok (wynik mnozenia wartosci 462,09 [kWh/m2rok] (strona 81 audytu) przez
powierzchnie uzytkowa - 2508 m2 i przeliczenia jednostek na GJ/rok) otrzymano wynik 322,92 MgCO2/rok

TOK OBLICZEN stan istniejgcy (energia elektryczna):

Wskaznik emisji CO2 (dla energii elektrycznej 0,8315 MgC0O2/MWh) pomnozony przez zapotrzebowanie na
energie koncowg 130,29 MWh/rok (wynik mnozenia wartosci 51,95 [kWh/m2rok] (strona 81 audytu) przez
powierzchnie uzytkowa - 2508 m2 i przeliczenia jednostek na MWh/rok) otrzymano wynik 108,34 MgCO2/rok

TOK OBLICZEN stan projektowy (olej opatowy):

Wskaznik emisji CO2 (dla oleju opatowego 77,4 kgCO2/GJ) pomnozony przez zapotrzebowanie na energie
koricowy 34,04 GJ/rok (wynik mnozenia wartosci 3,77 [kWh/m2rok] (strona 86 audytu) przez powierzchnie
uzytkowg - 2508 m2 i przeliczenia jednostek na GJ/rok) otrzymano wynik 34,04 MgCO2/rok

TOK OBLICZEN stan projektowy (energia elektryczna):

Wskaznik emisji CO2 (dla energii elektrycznej 0,8315 Mg CO2/MWh) pomnozony przez zapotrzebowanie na
energie koncowg 200,41 MWh/rok (wynik mnozenia wartosci 79,91 [kWh/m2rok] (strona 86 audytu) przez
powierzchnie uzytkowa - 2508 m2 i przeliczenia jednostek na MWh/rok) otrzymano wynik 166,64 MgCO2/rok

llo$¢ emisji CO2 przed i po inwestycji zostaty obliczona zgodnie (na podstawie) Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej. Na podstawie
przedmiotowej metodyki zostata wyznaczona jednostkowa (na m2 obiektu) wielko$¢ emisji CO, (wg punktu 6
ww. Rozporzadzenia "Wyznaczanie jednostkowej wielkosci emisji CO," ) a nastepnie przeliczona w odniesieniu
dla catego obiektu. Na potrzeby obliczen wartosci wskaznika emisji CO, przyjeto na podstawie wartosci dla roku
2016 podanych przez Krajowy osrodek bilansowania i zarzadzania emisjami, zgodnie z art. 3 ust. 2 pkt 8 ustawy
z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. z 2013
r. poz. 1107 oraz z 2014 r. poz. 1101).

2. llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [GJ/rok]

Warto$¢ bazowa i docelowa sg wynikowa wykonanego audytu energetycznego, ktéry okresla powyzszy
wskaznik w chwili obecnej wynosi: 3537,40 GJ/rok (storna 5 audytu) a po termomodernizacji bedzie wynosit:
113,01 GJ/rok (strona 5 audytu), a zatem efektem bedzie roznica w wysokosci 3424,39 GJ/rok zaoszczedzonej
energii cieplnej w budynku

Wartosci zapotrzebowania na energie cieplng przed i po inwestycji zostaty obliczone zgodnie (na podstawie)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej. Na
podstawie przedmiotowej metodyki zostaty wyznaczone roczne zapotrzebowania na energie koricowg dla
systemu grzewczego (wg punktu 4 ww. Rozporzgdzenia "Wyznaczanie rocznego zapotrzebowania na energie
koncowq dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemdw technicznych Q" ) a nastepnie wartosé
zostata przeliczona z jednostki [kWh/rok] na [GJ/rok]



3. Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych [kWh/rok]

Wartos$¢ bazowa i docelowa s3 wynikowa wykonanego audytu energetycznego, ktéry okresla powyzszy
wskaznik w chwili obecnej na poziomie : 1665688,2 kWh/rok a po termomodernizacji bedzie wynosit
611625,96 kWh/rok, a zatem efektem bedzie rdznica w wysokosci 1054062,24 kWh/rok szacowanego
zmniejszenia rocznego zuzycia energii pierwotnej w wyniku realizacji projektu.

Obliczono to w nastepujacy sposob: (przed termomodernizacjg): Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na
energie pierwotng (664,15) podane w pkt 8.3 audytu (strona 81) x liczba metréw powierzchni uzytkowej
obiektu (2508) : 664,15 x 2508 = 1665688,2

Po termomodernizacji Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng (243,87) podane w
pkt 8.3 audytu (strona 86) x liczba metrow powierzchni uzytkowej obiektu (2508) : 243,87 x 2508 =
611625,96

Wartosci zapotrzebowania na energie pierwotng przed i po inwestycji zostaty obliczone zgodnie (na podstawie)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej. Na
podstawie przedmiotowej metodyki zostaty wyznaczone roczne zapotrzebowania na energie pierwotng
(wg punktu 3 ww. Rozporzadzenia "Wyznaczanie rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng dla systemoéw technicznych Q," )

4. Zmniejszenie zuzycia energii konncowej w wyniku realizacji projektéw [GJ/rok]

Wartos$¢ bazowa i docelowa s3 wynikowa wykonanego audytu energetycznego, ktéry okresla powyzszy
wskaznik w chwili obecnej na poziomie : 4641,164 GJ/rok a po termomodernizacji bedzie wynosit
755,530 GJ/rok, a zatem efektem bedzie réznica w wysokosci 3885,634 GlJ/rok szacowanego zmniejszenia
rocznego zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektu

Wartosci zapotrzebowania na energie koricowa przed i po inwestycji zostaty obliczone zgodnie (na podstawie)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej. Na
podstawie przedmiotowej metodyki zostaty wyznaczone roczne zapotrzebowania na energie koricowg
(wg punktu 4 ww. Rozporzadzenia "Wyznaczanie rocznego zapotrzebowania na energie koricowg dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systeméw technicznych Q" ).

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koticowg [kWh/(m2rok)] - wariant przed
termomodernizacjg (strona 81 audytu) : 514,04 x 2508 (powierzchnia obiektu) = 1289212,32 Kwh. Wartos¢ te
przeliczono na GJ co dato warto$¢ 4 641,164 G)J

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowg [kWh/(m rok)] — wariant po termomodernizacji
(strona 86 audytu) — 83,68 x 2508 (powierzchnia obiektu) = 209869,44 Kwh. Wartos¢ te przeliczono na GJ co
dato wartos¢ 755,530 GJ

WSszystkie obliczenie zostaty wykonane z wykorzystaniem licencjowanego oprogramowania (Certo oraz
Atherm) Dolnoélaskiej Agencji Energii i Srodowiska s.c. ul. Petczyriska 11, 51-180 Wroctaw



