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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest zlecenie VIA Projekt Lukasz Szawarynski ul. Piskorskiego
21, 70-784 Szczecin na wykonanie na badan geotechnicznych i projektu konstrukcji nawierzchni
do opinii dotyczacej ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 15497 na odcinku Piaseczno - Banie”.

Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACIJI

[1] Wizja lokalna terenu

[2] Plan sytuacyjny skala 1: 500.

[3] Wyniki wiercen badawczych wykonanych w listopadzie 2018 r.

[4] Wyniki badan nosnosci

[5] Wyniki badan makroskopowych pobranych préb gruntowych

[6] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia

[7] PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe

[8] PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[9] PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

[10] PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego

[11] PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie 1 klasyfikowanie
gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczenie i opis

[12] PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie 1 klasyfikowanie
gruntow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[13] Kondracki J., Geografia Polski. Mezoregiony fizyczno-geograficzne. Warszawa 1998

[14] Rozporzadzenie w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych Dz.U. z 2012 poz. 463. Z dn. 29 kwietnia 2012

[15] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 1 Potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

[16] Katalog Wzmocnien 1 Remontéw Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i1 Potsztywnych,
IBDiM Warszawa 2001,

[17] Graczyk M., Opracowanie wspotczynnikdw sezonowosci dla nawierzchni drog w
polskich warunkach klimatycznych, IBDiM Warszawa, 2006

[18] literatur¢ fachowg m.in., Nawierzchnie asfaltowe. J. Pitat P. Radziszewski, WKL,
Warszawa 2004

[19] Szczegotowa Mapa Polski w skali 1:50 000

3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA
3.1. Cel Opracowania

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podtoza, ocena warunkoéw
gruntowo - wodnych oraz badania konstrukcji drogi powiatowej nr 1549Z. W ramach
opracowania zostanie sporzadzona opinia na temat wzmocnienia konstrukcji nawierzchni dla
potrzeb projektu.

3.2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:

— wykonanie wiercen badawczych w gruncie i nawierzchni,

— wykonanie badan no$nosci konstrukcji nawierzchni,

— wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametrow fizyko - mechanicznych gruntéw budujacych dokumentowane podtoze,



— analiz¢ wytrzymato$ciowa podtoza,
— okreslenie sposobu remontu/przebudowy przedmiotowej drogi,
— wnioski 1 zalecenia.

4. OPIS ODCINKA OBJETEGO OPRACOWANIEM

Analizowany fragment drogi znajduje si¢ pomi¢dzy miejscowosciami Piaseczno 1 Banie,
jest to fragment drogi, ktory przebiega przez pola i nieuzytki. Stan nawierzchni jest bardzo zty.
Wystepuja liczne 1 glebokie spekania a takze wyboje.

/ FEE ¥
Rys. 1 Lokalizacja obszaru badan

5.BUDOWA GEOLOGICZNA
Zgodnie z podziatem fizyczno - geograficznym Polski [Kondracki 1998] potozenie
obszaru badan przedstawia si¢ nastepujaco:

o prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31),

o podprowincja: Pobrzeza Potudniowobattyckie (313),
. makroregion: Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3)

. mezoregion: ROGwnina Weltynska (313.28).




5.1. Warunki gruntowe

Podtoze planowanej inwestycji zbudowane w odniesieniu do odwiertow wykonywanych
w nawierzchni drogowej zbudowane jest zaro6wno z gruntow spoistych jak 1 gruntow
niespoistych zaglinionych (clSa, siclSa, grsaCl). Grunty te byly w stanie od plastycznego do
twardoplastycznego (grunty spoiste) 1 Sredniozageszczonym (grunty niespoiste). W odniesieniu
do odwiertow wykonywanych w poblizu istniejacych/projektowanych przepustow. Podtoze do
glebokosci 0,5 — 1,4 m zbudowane jest z nasypoéw niekontrolowanych, ktore sktadajg sie
zardwno z gruntdow mineralnych jak i organicznych i gruzu. Nizej zalegaja grunty spoiste w
stanie twardoplastycznym/plastycznym. W odwiercie numer 1L do glgbokosci 2,3 m p.p.t. pod
warstwami nasypowych zalegala warstwa gliny pylastej zwiezlej humusowej w stanie
plastycznym.

Zgodnie z Rozporzqgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych dla obiektow budowlanych posadowionych w prostych warunkach gruntowych
przyjmuje si¢ pierwszq kategori¢ geotechniczng (§ 4.3). Kategoria geotechniczna powinna
zosta¢ ostatecznie okreslona przez Projektanta (§4 pkt 4 Rozporzgdzenia).

5.2. Warunki wodne
Podczas prac wody gruntowej do gltgbokos$ci rozpoznanie nie stwierdzono.

5.3. Grupa nos$nosci podloza
Podloze pod konstrukcja nawierzchni generalnie buduja grunty wysadzinowe/watpliwe
podloze gruntowe zaklasyfikowano do grupy nosnosci G3.

6. NOSNOSC NAWIERZCHNI I ZALOZENIA OBLICZENIA WZMOCNIENIA
6.1. Istniejaca konstrukcja nawierzchni

W celu rozpoznania konstrukcji wykonano odwierty w nawierzchni. Konstrukcja
nawierzchni jest konstrukcjg podatng. Warstwy gorne stanowig mieszanki mineralno bitumiczne
(smotowe 1 asfaltowe) o zmiennej grubosci od 1 do 8 cm Podbudowa w kazdym z odwiertow
byla wykonana z innego materiatu, w odwiercie numer 1 byta to kostka kamienna utozona na
warstwie z piasku drobnego o grubosci 10 cm. W odwiercie numer 2 podbudowe¢ stanowilo
kruszywo z zuzlem o grubosci 39 cm, w ostatnim odwiercie wykonanym w konstrukeji (nr 3),
podbudowe stanowita kostka kamienna 6 cm na kruszywie 16 cm. Stan nawierzchni jest bardzo
zty, wystepuja liczne spekania i wyboje.

6.2. Aktualna nosnos¢ konstrukeji

Aktualng no$no$¢ konstrukcji ustalono w oparciu o badanie ugig¢ sprezystych za pomoca
Belki Benkelmana, przy pomiarach uwzgledniono wplyw pory roku, temperatury, rodzaju
podbudowy, nacisku pojazdu. No$nos¢ nawierzchni okre§lono w oparciu o ugigcie obliczeniowe
dane wzorem:

Uobt = Unfsfrfp (2)
gdzie:

Um — ugiecie miarodajne Un=S"+2S,,

fs — wspotczynnik sezonowosci fs=1,25 (listopad),

fr — wspolczynnik temperatury zalezny od temperatury,

fp — wspotczynnik zalezny od rodzaju podbudowy f=1,0 (podbudowa podatna).

W tabeli 1 zestawiono wyniki obliczen ugi¢¢ na wszystkich analizowanych odcinkach. W tabeli
2 zestawiono wymagania dla poszczeg6lnych kategorii ruchu.



Tab. 1 Wyniki ugie¢ miarodajnych i1 obliczeniowych na przedmiotowych odcinkach

Odcinek S'* Su Um Uobl
[mml] [mml] [mm] [mm]
Pas lewy
Cato$¢ | 0,57 | 0,30 | 1,17 | 1,45
Pas prawy
Calo$¢ | o073 ] 03 | 135 | 167

* temperatura uwzgledniona zostata w ugigciu srednim

Tab. 2 Wymagane ugiecie obliczeniowe w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Kategoria Ugiecie
ruchu obliczeniowe*
[mm]
KR1 1,2
KR2 1,1
KR3 0,8
KR4 0,5

*W katalogu umieszczono ugiecie miarodajne

Na podstawie uzyskanych ugie¢ obliczeniowych nalezy stwierdzi¢, ze aktualna no$no$¢
nawierzchni jest niewystarczajaca do zaklasyfikowania do ruchu KR1.

7. PRZYJETA KONSTRUKCJA WZMOCNIENIA/REMONTU
Majac na uwadze niewystarczajagca no$no$¢ nawierzchni a takze duze zniszczenia
nawierzchni projektuje si¢ rozbiorke istniejagcej nawierzchni i wykonanie nowych warstw
konstrukcyjnych. Przy obliczeniach przyjeto dolng granice ruchu KR3 0,5 mln osi 100 kN.
Obliczenia konstrukcji nawierzchni przeprowadzono analogicznie z Katalogiem 2014 na
rysunku 3 przedstawiono schemat obliczeniowy.

0,274 m
(IRNRNRNRNANENANEEN

warstwa scieralna hy, B, vy

=850 kPa

warstwa wiazgca hy, Ep, vy

gérna warstwa podbudowy
zasadniczej hs, B3, va

dolna warstwa podbudowy
zasadniczej hy, Es, vy

podioze gruntowe Es, Vs

Rys. 3 Schemat obliczeniowy dla nawierzchni

Obliczenia oparto o wyniki otrzymane w programie BISAR-3 , ktory oparty jest na teorii
wielowarstwowej poOlprzestrzeni sprezystej shluzacym do projektowania nawierzchni. W
programie mozna uzyska¢ warto$ci naprezen, odksztalcen 1 przemieszczen. W programie
konstrukcj¢ modeluje si¢ poprzez wprowadzenie grubosci warstw oraz modutéow 1
wspotczynnikow Poissona. W obliczeniach klasycznie zalozono, ze najwicksze odksztalcenia
rozciggajace w nawierzchni wystepuja na spodzie warstw asfaltowych. Od tego miejsca
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nastepuje rowniez rozprzestrzenianie si¢ spekan zmeczeniowych. W modelu obliczeniowym
przyjeto jako obcigzenie koto o nacisku 50 kN i ci$nieniu kontaktowemu 850 kPa, co zgodne jest
z zaleceniami Katalogu.

Parametry wszystkich materiatow wykorzystanych w obliczeniach zaczerpnigto z
Katalogu2014. W odniesieniu do warstw asfaltowych wykorzystano kryterium M-ENPDM
AASHTO USA 2004 (AASHTO). Kryterium opisane jest wzorem ponizej:

3,9492 1,281

@ 2
gdzie:

D — szkoda zmegczeniowa wyrazona jako ulamek dziesigtny, odpowiadajaca zalozone;j ilosci spgkan zmgczeniowych FC,
Nf - liczba powtarzalnych obcigzen do wystapienia spgkan zmeczeniowych, na 50% catkowitej powierzchni pasa ruchu,
k’1 — parametr okre§lony w procesie kalibracji, zalezny od grubosci warstwy asfaltowej,

& — odksztatcenia rozciagajace w krytycznym punkcie, w przekroju pionowym nawierzchni,

E — modut sztywnosci warstwy asfaltowej [MPa],

C — wspoélczynnik zalezny od wiasciwosci objetosciowych mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslony wzorami:

1
Nf = D7,3557(10-6)Ck', (?)

t

C =10™ (2)
M—484( Yy 069) 3
o\t (3)

gdzie:
Va — zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%],
Vb — efektywna zawarto$¢ asfaltu [%],

Parametr k’1 zalezny jest od grubo$ci warstw asfaltowych i opisany wzorem:

1

0,003602 “)
0,00398 + 7= 5137y

k,1 ==

gdzie:
hac — catkowita grubo$¢ wszystkich warstw asfaltowych [cm],
Szkode zmeczeniowa przy zalozonym ilosci spgkan zmeczeniowych mozna wyznaczy¢ z

roOwnania (5).

c 100 s
FCpottom = 1 + ¢(7,0-3,51091¢(D100)) )
gdzie:

FCbottom — ilo$¢ spgkan siatkowych typu ,,z dotu do gory” wyrazona w procentach w stosunku do calej powierzchni
pasa ruchu,

W przypadku kryterium deformacji strukturalnych wykorzystano klasyczne kryterium Instytutu
Asfaltowego danego wzorem:

sz( £ >(—o,z%) ®

0,0105

gdzie:
€z — odksztatcenie Sciskajace w krytycznym punkcie, w przekroju pionowym nawierzchni,

W obliczeniach przyjeto parametry materiatlowe jak tabeli 3



Tab. 3. Zestawienie statych materiatowych konstrukcji wzmocnienia podtoza

GRUBOSC PARAMETRY
WAL WARSTWY WARSTWY
Warstwa $cieralna SMA 11 4 cm E=7200 MPa, v=0,30
) g (7 cm)* E=10300 MPa, v=0,30
; cm (7 cm
Warstwa wigzaca AC 16W Va=7% Vb=11,0%
Kruszywo {amgne §tabi1izowane 20 cm E=400 MPa, v=0,30
mechanicznie Coo3
warstwa ulepszonego podioza C1,5/2,0 25cm E=200 MPa, v=0,30
Podtoze gruntowe: - G3 E;=35 MPa, v=0,35

*W obliczeniach przyjeto grubosé 7 cm, ktora uwzglednia odchytki wykonawcze, projektowana grubosc¢
to 8 cm FC=15%

Na tej podstawie ustalono odksztalcenia rozciggajace na spodzie warstw asfaltowych na
poziomie 166,0 pe co odpowiada trwatosci zmeczeniowej 1,18 min osi 100 kN/pas
obliczeniowy. Odksztalcenia $ciskajace na gorze podloza gruntowego wyniosty 517,9 pe co
odpowiada trwatosci zmeczeniowej 0,73 min osi 100 kN/pas obliczeniowy. Ostateczna trwato$¢
zmeczeniowa konstrukcji wynosi 0,73 1 jest wigksza niz zalozona. Ostatecznie przyjeto uklad
warstw jak ponizej:

- warstwa $cieralna SMA 11 —4 cm

- warstwa wigzaca AC 16W — 8cm

- dolna warstwa podbudowy zasadniczej KESM Cooz — 20 cm

- podbudowa pomocnicza mieszanka stabilizowana mechanicznie Ci 52,0 — 25 cm

- podloze gruntowe co najmniej G3, E2>35 MPa

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci

W przypadku ruchu KR3 1 grupie no$nosci podtoze G3 wymagana grubos$¢ konstrukcji wynosi
0,60hz, co odpowiada grubosci 0,48 m. Projektowana grubo$¢ nowych konstrukeji wynosi 0,57
m. Warunek mrozoodpornosci jest zatem spetniony.

Srednia laczna grubo$¢ warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza niz projektowana,
dopuszcza si¢ odchylenie grubosci warstwy w pojedynczym odwiercie do 1 cm. (wymagania
co do wykonania nawierzchni zgodnie z WT-2 czes$¢ 2 2016)

8. PODSUMOWANIE

— Konstrukcje analizowanych odcinkéw stanowi konstrukcja podatna,

— Grupe no$nosci podtoza ustalono na G3

— Projektuje si¢ przebudowe jak w punkcie 7 niniejszego opracowania,

— Z uwagi na liniowy charakter inwestycji zmienno$¢ budowy podtoza moze by¢ wigksza
niz wynika to z punktowego rozpoznania. Weryfikowa¢ nalezy nosno$¢ podloza
(warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2), ktora przyjeta zostala na podstawie
kryterium wysadzinowos$ci 1 warunkow wodnych. We wszystkich watpliwych sytuacjach
w zwigzku z rodzajem i stanem gruntow w podlozu ulicy proponuje si¢ konsultacje
(odbidr podtoza) przez laboratorium budowlane lub geologa.

— Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z zaleceniami norm oraz WT drogowych.

Sporzadzit:
dr inz. Stanistaw Majer
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N, AN nasyp niekontrolowany: gleba z fragmentami
'& \/;‘( korzeni i cegiet
SOHK
%}gy\ﬁ nN[PdH+korz.;C]
2| N
58 ? /§x/§ MglcOr] :
=z
N
A
SR
SOOK
V% 0.80| gleba: glina pylasta zwiezta humusowa
1o >
.
§7 /%
g ;/\ GnzH or
©
£ 120 D
>
s
|k
= 2.30 glina piaszczysta ze zwirem
8 =
2 Py Gp+Z grsaCl mw
2 -
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006




Geowonugorosoi) LABORATORIUM
prosowe | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr:23
ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin .
)) e Gpisdsedisties i Profil numer 1P Wiertnica: RKS
SZCZECIN sp.zo.o. www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl
Rejon: Piasecznik-Banie Obiekt: Przebudowa drogi powiatowej nr 15492 System wiercenia: udarowy
Miejscowos¢: Zleceniodawca: VIA Projekt ]
Powiat: gryfinski Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin. Sp. z 0.0. Rzedna: 92.41 m n.p.m.
Wojewédztwo: zachodniopomorskie Skala 1:20 | Data wiercenia: 2018-11-0
R ©
EE o Profil Przclot E E 3 £
5 & 2 2
2| 85%| €| litologiczny rzelo Opis litologiczny < < £ 5
Sloksg| 2 8 8 S =
5 ] € € = ko)
Q2 g = = = )
= [mpptl| & | [m] [m] @ @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
? /\/\ nasyp niekontrolowany: gleba z fragmentami
(:/\\/‘( korzeni i cegiet
A
SO
N
6742,
| %ﬁ( nN[PdH+korz+C]
N
9222,
25 K Male0
| & cOr
8|2 §~/ /\% g[cOr]
s
SOHK
—1.0 & ~ %
\2{// X
g
DA
S
N
SOXK
7& 1.40| gleba
S
§ :\ GpH+korz Or mpl

1.70 glina piaszczysta

Czwartorzed

Plejstocen

Gp saCl tpl/pl

3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006



07| "vrosowe | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 2.4

SZCZECIN

ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin .
o0 oles ke Profil numer 2 Wiertnica: RKS
| SZCZECIN sp.zo.o. www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl

Rejon: Piasecznik-Banie Obiekt: Przebudowa drogi powiatowej nr 1549Z System wiercenia: udarowy

Miejscowos¢: Zleceniodawca: VIA Projekt

Powiat: gryfinski Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin. Sp. z 0.0. Rzedna: 92.90 m n.p.m.

Wojewédztwo: zachodniopomorskie Skala 1:20 | Data wiercenia: 2018-11-0
9 % 2 2 S
28 o Profil 5 5 3 £

) 8 , ) Przelot - . S S e

e %-9 g g litologiczny Opis litologiczny 5 S £ g

[0] PoaNe] < _8 _8 S c

IS4 OR = = c c = ©

2 g > S = »n

= |mppt| @ | [m] [m] @ @

1 2 3 4 5 6 7 .8 9 10 11

mieszanka mineralno-asfaltowa VI
0.01 kruszywo 0/31,5 mm + zuzel
g g
>
8 3 KR
-/ . .1 0.40| piasek zagliniony
R Ry Pd/Pg clSa szg
. ;: 1.10 glina piaszczysta na granicy piasku
AYE gliniastego
yays Gp/Pg | sacl/siclSa
% % .o 1.40 piasek gliniasty mw
z| o
5= B
L/ . tpl
: Pg siclSa
—2.0
) 2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006



RBORATORIUM DROGOWE LABORATORIUM

prosowe | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalN: 25

SZCZECIN

ul Golen\tov‘v?k;?fgégg—gszg Szczecin .
7 ) I T Profil numer 2L Wiertnica: RKS
| SZCZECIN sp.zo.o. www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl
Rejon: Piasecznik-Banie Obiekt: Przebudowa drogi powiatowej nr 15492 System wiercenia: udarowy
Miejscowos¢: Zleceniodawca: VIA Projekt
Powiat: gryfinski Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin. Sp. z 0.0. Rzedna: 92.50 m n.p.m.
Wojewédztwo: zachodniopomorskie Skala 1:20 | Data wiercenia: 2018-11-0
g8 2 2 -
o8 Profil S S 3 £
%0 g Przelot 5 5 e
2| 85%| €| litologiczny Opis litologiczny < < £ 5
Sloksg| 2 8 8 S =
o g E £ S g
2 = > > (2]
= |mppt| @ | [m] [m] @ @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
? /\/\ nasyp niekontrolowany: gleba z kruszywem
NN /< oraz fragmentami korzeni i cegiet nN[PdH+KR+korz+C]
( RN /s
da KL
2l | :/:)gy /2 Mg[ckruszOr,
il s \%
KR
NAZ A7
wam 0.50 | piasek zagliniony
PRV
PRV
1.0 |« .0t Pd/Pg clSa szg
VY
VRN
A4
ey 1.50 glina piaszczysta ze zwirem
. = /4
g & —
S| O
= ™
z| o — -
G o — f—
- = Gp+Z grsaCl tpl
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006



RBORATORIUM DROGOWE LABORATORIUM

prosowe | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 26

SZCZECIN

ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin

g paieE o Profil numer 2P Wiertnica: RKS
| SZCZECIN sp.zo.o. www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl
Rejon: Piasecznik-Banie Obiekt: Przebudowa drogi powiatowej nr 15492 System wiercenia: udarowy
Miejscowos¢: Zleceniodawca: VIA Projekt
Powiat: gryfinski Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin. Sp. z 0.0. Rzedna: 92.40 m n.p.m.
Wojewédztwo: zachodniopomorskie Skala 1:20 | Data wiercenia: 2018-11-0
38 = = 9 2
28 Profil 3 3 3 g
%0 g Przelot 5 5 e
2| 85%| €| litologiczny Opis litologiczny < < £ 5
3 ] ] 2 o o k<) c
I~ N 2 = € € = I}
Q2 g = = = )
= [mpptl| & | [m] [m] @ @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
? /\/\ nasyp niekontrolowany:gleba z fragmentami
(:/\\/‘( korzeni, cegiet i kruszywem nN[PdH+korz+C+KR]
e Y
>
i J}?{/ﬁ‘ Mg[cOr]
=z
N
5544
NAZ A7
aa 0.50 | piasek zagliniony
VR / Pd/Pg clSa mw szg
: 0.80 piasek gliniasty
—1.0
- .
g & .
= O o
2 2| Pg siclSa w pl
z| o .
G o
—2.0
2.70 2.70 piasek drobny
Pd FSa nw szg
3.0 = e 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006



07| "vrosowe | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 2.7

SZCZECIN

ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin .
o0 oles ke Profil numer 3 Wiertnica: RKS
| SZCZECIN sp.zo.o. www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl

Rejon: Piasecznik-Banie Obiekt: Przebudowa drogi powiatowej nr 15497 System wiercenia: udarowy

Miejscowos¢: Zleceniodawca: VIA Projekt

Powiat: gryfinski Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin. Sp. z 0.0. Rzedna: 94.00 m n.p.m.

Wojewédztwo: zachodniopomorskie Skala 1:20 | Data wiercenia: 2018-11-0
g8 2 2 -
g o Profil S S 3 £

) 8 , ) Przelot - . S S e

2| 85%| €| litologiczny Opis litologiczny > = £ 5

0| 2= 0 > 8 8 > c

oSl 6GR=z| 2 € € = <

Q2 g = = = »

= |mppt| @ | [m] [m] @ @

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

mieszanka mineratlno-asfaltowa MMA
MS
2| g 0.05 masa smotowa bruk
= 2 n
a3 0.08 ~_kostka kamienna
z|z 0.14 kruszywo 0/31 mm KR
0.30| piasek zagliniony
e}
g2 Pd/Pg clSa mw szg
HE:
1.80

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006



LABORATORIUM
DROGOWE
SZCZECIN

ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin
, tel.: 53 366 39 63
bit iumdrogowe.szczecin

TABORATORIUM DROGOWE'

|

| SZCZECINsp.zo.0. www.laboratoriumdrogowe.szczecin DT
Rejon: Piasecznik-Banie

Miejscowos¢:

Powiat: gryfinski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3L

Zat.Nr: 2.8

Wiertnica: RKS

Obiekt: Przebudowa drogi powiatowej nr 15492

Zleceniodawca: VIA Projekt

Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin. Sp. z 0.0.

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 94.40 m n.p.m.

Wojewédztwo: zachodniopomorskie Skala 1:20 | Data wiercenia: 2018-11-0
g8 2 2 -
o8 Profil S S 3 £
%0 g Przelot 5 5 e

2| 833%| 8| litologiczny Opis litologiczny > = s 5

o 30| O Q Q S c

o Biz| & £ £ = S

2 s & & = 2

[mppt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
7& -
>\ PdH or
wam 0.30| piasek zagliniony
R4
Pd/Pg +K//Pg
coclSasiclSa_ szg
mw
Bl <
s 8
3| 2
z| 0
5=
2.80 glina piaszczysta ze zwirem
3.0 = Gp+Z tpl
ey 3.20 glina piaszczysta ze zwirem
-y grsaCl
-y GP+Z w pl
p —
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006




TABORATORIUM DROGOWE'

7))

Rejon: Piasecznik-Banie
Miejscowos¢:
Powiat: gryfinski

LABORATORIUM
DROGOWE
SZCZECIN
ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin
tel.: 53 366 39 63

bit iumdrogowe.szczecin

pl
www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl

Profil numer 3P

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.9

Wiertnica: RKS

Obiekt: Przebudowa drogi powiatowej nr 15492
Zleceniodawca: VIA Projekt
Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin. Sp. z 0.0.

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 94.50 m n.p.m.

Wojewédztwo: zachodniopomorskie Skala 1:20 | Data wiercenia: 2018-11-0
38 = = 9 2
28 Profil 3 3 3 g
%0 g Przelot 5 5 e

2| 888 8| liologiczny Opis litologiczny > ° £ 2

3 ] E g 2 o Q k=) =

8 s £ £ S o

= |mppt| @ | [m] [m] @ @

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11

gleba z fragmentami korzeni
PdH+korz. Or

- S 0.50 piasek zagliniony z fragmentami korzeni
1.0 |« .0t Pd/Pg+korz orclSa szg
AN

/ 1.50 glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem w

AYE drobnym ze zwirem

§ § K B E

2.0 / o/

YD, Gp//Pd+Z grsaClsiclSa_ ol

3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006




LABORATORIUM
DROGOWE
SZCZECIN

ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin
) tel.: 53 366 39 63
bit iumdrogowe.szczecin.pl

SZCZECIN sp.zo.0. www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl

TABORATORIUM DROGOWE'

Profil numer 1L

WYNIKI BADAN SONDA SLVT

Zat.Nr: 3.1

Sonda Nr: 1

i Rejon: Piasecznik-Banie
Gmina: Banie (gmina wiejska)
Powiat: gryfinski

Obiekt: Przebudowa drogi powiatowej nr 15492

Typ sondy: SLVT

Zleceniodawca: VIA Projekt
Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin. Sp. z 0.0.

Rzedna: 92.47 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Adam Wisniewski Skala 1:20 | Data sondowania: 2018-11-08
Glebokosé “ Profil ’ . Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny Luzny | Srednio zag. ‘ Zaggszczony
wody g Wytrzymatos$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy tmax | Nio | Io/(ll) | Stan
[m.p.p] € [m] | Symbol |Warstwa 0.05 0.10 0.15 0.20
1 2 3 2 5 5 10 15 20 25 30 35 7 8 9 10
gl g
z 8 1 Mg[cOr]
z| 2
18
1.0
) 0.085| 10 [(0.37)
i 5
8 E 0,37
8 or | 0.064 (0.37)
° i
& il | 0.064 (0,44)
(=]
£ i
<
¢} 2.0+
i ‘ 0.072 (0,44)
L 14
‘ 0.102 (0,36)
s |
B grsaCl
(%)
a ‘ 0.128 (0,30)
3.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006



LABORATORIUM
DROGOWE
SZCZECIN

ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin
) tel.: 53 366 39 63
bit iumdrogowe.szczecin.pl

SZCZECIN sp.zo.0. www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl

TABORATORIUM DROGOWE'

Profil numer 2L

WYNIKI BADAN SONDA SLVT

Zat.Nr: 3.2

Sonda Nr: 2

Rejon: Piasecznik-Banie
Gmina: Banie (gmina wiejska)
Powiat: gryfinski

Obiekt: Przebudowa drogi powiatowej nr 15492

Typ sondy: SLVT

Zleceniodawca: VIA Projekt
Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin. Sp. z 0.0.

Rzedna: 92.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Adam Wisniewski Skala 1:20 | Data sondowania: 2018-11-08
Glgbokosé | Profil ’ . Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny Luzny | Srednio zag. ‘ Zaggszczony
wody g Wytrzymatos$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy tmax | Nio | Io/(ll) | Stan
[m.p.p] € [m] | Symbol |Warstwa 0.05 0.10 0.15 0.20
1 2 3 2 5 5 10 15 20 25 30 35 7 8 9 10
gl 2 N
AN Mg[ckruszQr]
Z|Z Bl
30 | 0.70
1.0+ clISa
17
glsl
58 0.213 (0,19)
| L
z |0 E
5l
207 0.264 (0,16)
grsaCl
) 0.175 (0,22
) 0.179 (0,22
3.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006



LABORATORIUM
DROGOWE
SZCZECIN

ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin
tel.: 53 366 39 63

bit iumdrogow:
www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl

TABORATORIUM DROGOWE'

czecin.pl

SZCZECIN sp.zo.0.

Profil numer 3L

WYNIKI BADAN SONDA SLVT

Zat.Nr: 3.3

Sonda Nr: 3

Rejon: Piasecznik-Banie
Gmina: Banie (gmina wiejska)
Powiat: gryfinski

Obiekt: Przebudowa drogi powiatowej nr 15492

Typ sondy: SLVT

Zleceniodawca: VIA Projekt
Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin. Sp. z 0.0.

Rzedna: 94.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Adam Wisniewski Skala 1:50 | Data sondowania: 2018-11-05
Glebokosé “ Profil ’ . Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny Luzny | Srednio zag. ‘ Zaggszczony
wody g Wytrzymatos$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy tmax | Nio | Io/(ll) | Stan
[m.p.p] € [m] | Symbol |Warstwa 0.05 0.10 0.15 0.20
1 2 3 2 5 5 10 15 20 25 30 35 7 8 9 10
] Or
i 8
] 18
1.0 22
] 16
1] coclSa
1 siclSa 10
2 g| 200
N8| 2.
g8
| © ]
el ]
b 13 0,19
307 g BER) IRERRTES oo |
il [ 0.085 (0,41)
] N NN R 10
| RERRERa=suAn
4 grsaCl
; T I=T o o
4.0 1 0.094 (0.38)

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006



LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN

Wyniki pomiaru ugieé sprezystych ugieciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

Przedbuowa drogi powiatowej nr 15497 na odcinku Piaseczno - Banie

SZCZECIN sp. zo.0.

Wyniki pomiaru ugie¢ sprezystych ugieciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

Nawierzchnia: MMB
Data wykonywania badan: 08.11.2018
Cel badan: ocena nosnosci nawierzchni drogi powiatowej 15492
Nacisk tylnej osi: 101 kN
Nacisk kota blizniaczego 50,5 kN
Metoda badania: Wariant | - obcigzanie przy zjezdzaniu nr karty 1
Badanie nosnosci drogi 15492
ugiecie* ugiecie*
km strona Odczyt [mm] Blg uwagi km strona Odczyt [mm)] gl uwagi
[mm] [mm]
Piaseczno -> Banie
0+000 P 0,16 0,41
0+025 L 0,17 0,45 0+050 P 0,21 0,55
0+075 L 0,17 0,45 0+100 P 0,33 0,86
0+125 L 0,22 0,58 0+150 P 0,23 0,60
0+175 L 0,24 0,63 0+200 P 0,20 0,53
0+225 L 0,28 0,74 0+250 P 0,27 0,72
0+275 L 0,35 0,92 0+300 P 0,40 1,06
0+325 L 0,19 0,50 0+350 P 0,54 1,43
0+375 L 0,49 1,29 0+400 P 0,31 0,82
0+425 L 0,16 0,42 0+450 P 0,14 0,37
0+475 L 0,13 0,34 0+500 P 0,26 0,69
0+525 L 0,05 0,13 0+550 P 0,45 1,19
0+575 L 0,07 0,18 0+600 P 0,25 0,66
0+625 L 0,27 0,70 0+650 P 0,28 0,74
0+675 L 0,23 0,60 0+700 P 0,10 0,26
* w ugieciu uwzgledniono kazdorazowo temperature
Us= 0,65 Sy= 0,31 Un= 1,27
Przeliczenie na 0$ 100 kN: 0,99
Poprawka na pore roku: listopad fs= 1,25 Ugp= 1,57

Badania wykonat
Piotr Waszczyk




