


Załącznik nr 7 do SIWZ

Opis przedmiotu zamówienia

1. [bookmark: _GoBack]Serwer typ 1 – 2 sztuki

	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Producent i model
	Należy podać producenta i model oferowanego serwera 

	Obudowa
	Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi oraz ramieniem do prowadzenia kabli, umożliwiającymi serwisowanie serwera w szafie rack bez wyłączania urządzenia)
Serwer wyposażony w zamykany, zdejmowany panel przedni chroniący przed nieuprawionym dostępem do dysków
Serwer z zamontowanym czujnikiem otwarcia obudowy współpracującego z BIOS/UEFI. 

	Procesor

	Dwa procesory minimum ośmiordzeniowe, x86 - 64 bity, osiągające w teście SPECrate2017_int_base  wynik nie gorszy niż 72,9 punktów, dostępnym na stronie www.spec.org. W ofercie należy podać producenta i model oferowanych procesorów.  Wynik testu dla oferowanego serwera (producent, model, wersja) z oferowanymi procesorami należy załączyć do oferty. 
Płyta główna  wspierająca zastosowanie procesorów od 4 do 28 rdzeniowych, mocy do min. 205W i taktowaniu CPU do min. 3.6GHz. 

	Liczba procesorów
	Min. 2 procesory

	Pamięć operacyjna
	128 GB RDIMM DDR4 2666 MT/s w modułach o pojemności 32GB każdy.
Płyta główna z minimum 24 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację do minimum 3TB. 
Obsługa zabezpieczeń: Advanced ECC i Online Spare.
Serwer z obsługą pamięci typu NVDIMM

	Sloty rozszerzeń
	2 aktywne gniazda PCI-Express generacji 3, w tym min. 1 slot x16 (szybkość slotu – bus width) pełnej wysokości (full height). 
Możliwość rozbudowy o dodatkowy, trzeci slot PCI-Express generacji 3 x16 (prędkość slotu – bus width).

	Dysk twardy

	Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dysków SFF typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” i opcja rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” montowane z przodu obudowy oraz możliwość zainstalowania 1 dysku SFF SAS/SATA/SSD, 2,5” z tyłu serwera.

Serwer umożliwiający instalację pamięci flash w postaci kart microSD/SD zapewniających minimalną pojemność 8GB i redundancję danych RAID-1. Zastosowane rozwiązanie musi posiadać gwarancję producenta serwera. 
Zainstalowane dwa dyski SSD każdy o pojemności 240GB SATA 6G Mixed Use na złączu M.2

	Kontroler
	Serwer umożliwiający rozbudowę o kontroler sprzętowy z min. 2GB cache z mechanizmem podtrzymywania zawartości pamięci cache w razie braku zasilania, zapewniający obsługę 8 napędów dyskowych SAS oraz obsługujący poziomy: RAID 0/1/10/5/50/6/60.

Serwer umożliwiający rozbudowę o sprzętowy kontroler RAID zapewniający obsługę RAID 0/1/10/5/50/6/60 z 4GB pamięci cache z podtrzymywaniem bateryjnym.
Kontroler umożliwiający pracę z dyskami w trybach RAID i JBOD jednocześnie

	Interfejsy sieciowe
	Minimum 4 wbudowane porty Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z funkcją Wake-On-LAN, wsparciem dla PXE, które nie zajmują gniazd PCIe opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”.
Serwer rozbudowany o dodatkowa kartę 10Gb 2-port SFP+ z funkcją wsparcia I/O wirtualizacji dla Vmware oraz Microsoft
Serwer rozbudowany o drugą dodatkową kartę sieciowa 10Gb 2-port SFP+ z funkcją wsparcia dla:
· Przyspieszenie sprzętowe i odciążenia dla bezstanowego TCP / IP, TCP Offload Engine (TOE)
· Przyspieszenie iSCSI i rozruch iSCSI
· Zoptymalizowany dla środowisk serwerów wirtualnych dzięki obsłudze partycjonowania sieciowego (NPAR) i wirtualizacji we / wy z jednym rootem (SR-IOV)
· Obsługa Preboot eXecution Environment (PXE)

Dla wymienionych kart 10Gb SFP+ (wszystkich portów w karcie) należy dostarczyć oryginalne wkładki producenta serwera typu 10Gb SFP+, typu SR.
Należy dostarczyć przewody do podłączenia portów w kartach sieciowych typu 10Gb SFP+, każdy o długości 3m.


	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna

	Porty
	5 x USB 3.0 (w tym 2 porty wewnętrzne)
1x VGA 
Wewnętrzny slot na kartę micro SD.

Możliwość rozbudowy o:
- dodatkowy port typu DisplayPort dostępny z przodu serwera
- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnątrz obudowy bez pośrednictwa portu USB/RJ45

	Zasilacz
	2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy minimum 500W.

	Chłodzenie
	Zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug
Możliwość skonfigurowania serwera do pracy w temperaturze otoczenia równej 45st.C, tak, żeby zapewnić zgodność ze standardem ASHRAE Class A4

	Napęd
	Możliwość instalacji wewnętrznego napędu DVD-ROM lub DVD-RW

	Diagnostyka
	Elektroniczny panel diagnostyczny dostępny z przodu serwera pozwalający uzyskać informacje o stanie: procesora, pamięci, wentylatorów, kary sieciowej, zasilaczy, kartach rozszerzeń, temperaturze.

	Karta/moduł zarządzający
	Niezależna od system operacyjnego, zintegrowana z płytą główną serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie może ona powodować zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCIe w serwerze, posiadająca minimalną funkcjonalność:
· monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe 
· wparcie dla agentów zarządzających oraz możliwość pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP
· dostęp do karty zarządzającej poprzez 
· dedykowany port RJ45 z tyłu serwera
· przez współdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera  
      dostęp do karty możliwy 
· z poziomu przeglądarki webowej (GUI)
· z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management Architecture for Server Hardware, Server Management Command Line Protocol (SM CLP)
· z poziomu skryptu (XML/Perl)
· poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface)
· wbudowane narzędzia diagnostyczne
· zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego
· obsługa mechanizmu remote support  - automatyczne połączenie karty z serwisem producenta sprzętu, automatyczne przesyłanie alertów, zgłoszeń serwisowych i zdalne monitorowanie
· wbudowany mechanizm logowania zdarzeń serwera i karty zarządzającej w tym włączanie/wyłączanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji, logowanie użytkowników
· przesyłanie alertów poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP passthrough)
· obsługa zdalnego serwera logowania (remote syslog)
· wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów FDD, CD/DVD i USB i i wirtualnych folderów 
· mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii  i ostatniego startu serwera a także nagrywanie na żądanie
· funkcja zdalnej konsoli szeregowej - Textcons przez SSH (wirtualny port szeregowy) z funkcją nagrywania i odtwarzania sekwencji zdarzeń i aktywności 
· monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji
· konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping) 
· zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
· zarządzanie grupami serwerów, w tym:
· tworzenie i konfiguracja grup serwerów
· sterowanie zasilaniem (wł/wył) 
· ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
· aktualizacja oprogramowania (firmware)
· wspólne wirtualne media dla grupy
· możliwość równoczesnej obsługi przez 6 administratorów
· autentykacja dwuskładnikowa (Kerberos)
· wsparcie dla Microsoft Active Directory
· obsługa SSL i SSH
· enkrypcja AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli
· wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API
· wsparcie dla Integrated Remote Console for Windows clients
· możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającej (DNS/DHCP)
Dostarczona powyższa funkcjonalność musi być objętą gwarancją i wsparciem producenta serwera na okres zgodny z oferowanymi warunkami. Warunkiem odbioru przedmiotu umowy jest dostarczenie potwierdzenia wykupienia u producenta serwera wsparcia i gwarancji zgodnie z oferowanym okresem.

	Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych
	Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 6.9 oraz 7.3
SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 11 SP4 oraz 12 SP2
ClearOS
CentOS
VMware ESXi 6.0 U3
VMware ESXi 6.5 oraz U1

	Wsparcie techniczne i gwarancja 
	Minimum 3-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji sprzętu. Gwarancja producenta sprzętu na okres minimum 3 lat na dyski twarde  - w przypadku awarii dyski twarde pozostają własnością zamawiającego.  
Czas reakcji 2 godziny od momentu zgłoszenia. Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera, naprawy wykonywane w miejscu, siedzibie Zamawiającego – wymagania szczegółowe zostały określone w tabeli numer 1.

	Inne
	Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta – do oferty należy dołączyć oświadczenie producenta sprzętu, że oferowany sprzęt pochodzi z autoryzowanego kanału sprzedaży. 
Wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001.
Deklaracja zgodności CE.




2. Serwer typ 2 – 1 sztuka

	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Producent i model
	Należy podać producenta i model oferowanego serwera 

	Obudowa
	Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi oraz ramieniem do prowadzenia kabli, umożliwiającymi serwisowanie serwera w szafie rack bez wyłączania urządzenia)
Serwer wyposażony w zamykany, zdejmowany panel przedni chroniący przed nieuprawionym dostępem do dysków
Serwer z zamontowanym czujnikiem otwarcia obudowy współpracującego z BIOS/UEFI. 

	Procesor

	Dwa procesory minimum ośmiordzeniowe, x86 - 64 bity, osiągające w teście SPECrate2017_int_base  wynik nie gorszy niż 72,9 punktów, dostępnym na stronie www.spec.org. W ofercie należy podać producenta i model oferowanych procesorów.  Wynik testu dla oferowanego serwera (producent, model, wersja) z oferowanymi procesorami należy załączyć do oferty. 
Płyta główna  wspierająca zastosowanie procesorów od 4 do 28 rdzeniowych, mocy do min. 205W i taktowaniu CPU do min. 3.6GHz. 

	Liczba procesorów
	Min. 2 procesory

	Pamięć operacyjna
	64 GB RDIMM DDR4 2666 MT/s w modułach o pojemności 16 GB każdy.
Płyta główna z minimum 24 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację do minimum 3TB. 
Obsługa zabezpieczeń: Advanced ECC i Online Spare.
Serwer z obsługą pamięci typu NVDIMM

	Sloty rozszerzeń
	2 aktywne gniazda PCI-Express generacji 3, w tym min. 1 slot x16 (szybkość slotu – bus width) pełnej wysokości (full height). 
Możliwość rozbudowy o dodatkowy, trzeci slot PCI-Express generacji 3 x16 (prędkość slotu – bus width).

	Dysk twardy

	Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dysków SFF typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” i opcja rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” montowane z przodu obudowy oraz możliwość zainstalowania 1 dysku SFF SAS/SATA/SSD, 2,5” z tyłu serwera.

Serwer umożliwiający instalację pamięci flash w postaci kart microSD/SD zapewniających minimalną pojemność 8GB i redundancję danych RAID-1. Zastosowane rozwiązanie musi posiadać gwarancję producenta serwera. 
Zainstalowane dwa dyski SSD, każdy o parametrach 480GB SATA 6G Read Intensive SFF (2.5in)

	Kontroler
	Serwer posiadający kontroler sprzętowy 12G SAS zapewniający obsługę 8 napędów dyskowych SAS oraz obsługujący poziomy: RAID 0/1/10/5/. Możliwość rozszerzenia funkcjonalności o opcję Secure Encryption.

Serwer umożliwiający rozbudowę o sprzętowy kontroler RAID zapewniający obsługę RAID 0/1/10/5/50/6/60 z 4GB pamięci cache z podtrzymywaniem bateryjnym.
Kontroler umożliwiający pracę z dyskami w trybach RAID i JBOD jednocześnie
Zainstalowany kontroler 12 Gb/s SAS RAID 0/1/5/10 z dwoma portami zewnętrznymi do podłączenia zewnętrznego zasobu dyskowego. Wraz z kontrolerem należy dostarczyć dwa przewody do podłączenia oferowanego kontrolera z posiadaną przez zamawiającego macierzą IBM V3700

	Interfejsy sieciowe
	Minimum 4 wbudowane porty Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z funkcją Wake-On-LAN, wsparciem dla PXE, które nie zajmują gniazd PCIe opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”.

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna

	Porty
	5 x USB 3.0 (w tym 2 porty wewnętrzne)
1x VGA 
Wewnętrzny slot na kartę micro SD.

Możliwość rozbudowy o:
- dodatkowy port typu DisplayPort dostępny z przodu serwera
- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnątrz obudowy bez pośrednictwa portu USB/RJ45

	Zasilacz
	2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy minimum 500W.

	Chłodzenie
	Zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug
Możliwość skonfigurowania serwera do pracy w temperaturze otoczenia równej 45st.C, tak, żeby zapewnić zgodność ze standardem ASHRAE Class A4

	Napęd
	Możliwość instalacji wewnętrznego napędu DVD-ROM lub DVD-RW

	Diagnostyka
	Elektroniczny panel diagnostyczny dostępny z przodu serwera pozwalający uzyskać informacje o stanie: procesora, pamięci, wentylatorów, kary sieciowej, zasilaczy, kartach rozszerzeń, temperaturze.

	Karta/moduł zarządzający
	Niezależna od system operacyjnego, zintegrowana z płytą główną serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie może ona powodować zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCIe w serwerze, posiadająca minimalną funkcjonalność:
· monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe 
· wparcie dla agentów zarządzających oraz możliwość pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP
· dostęp do karty zarządzającej poprzez 
· dedykowany port RJ45 z tyłu serwera
· przez współdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera  
      dostęp do karty możliwy 
· z poziomu przeglądarki webowej (GUI)
· z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management Architecture for Server Hardware, Server Management Command Line Protocol (SM CLP)
· z poziomu skryptu (XML/Perl)
· poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface)
· wbudowane narzędzia diagnostyczne
· zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego
· obsługa mechanizmu remote support  - automatyczne połączenie karty z serwisem producenta sprzętu, automatyczne przesyłanie alertów, zgłoszeń serwisowych i zdalne monitorowanie
· wbudowany mechanizm logowania zdarzeń serwera i karty zarządzającej w tym włączanie/wyłączanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji, logowanie użytkowników
· przesyłanie alertów poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP passthrough)
· obsługa zdalnego serwera logowania (remote syslog)
· wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów FDD, CD/DVD i USB i i wirtualnych folderów 
· mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii  i ostatniego startu serwera a także nagrywanie na żądanie
· funkcja zdalnej konsoli szeregowej - Textcons przez SSH (wirtualny port szeregowy) z funkcją nagrywania i odtwarzania sekwencji zdarzeń i aktywności 
· monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji
· konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping) 
· zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
· zarządzanie grupami serwerów, w tym:
· tworzenie i konfiguracja grup serwerów
· sterowanie zasilaniem (wł/wył) 
· ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
· aktualizacja oprogramowania (firmware)
· wspólne wirtualne media dla grupy
· możliwość równoczesnej obsługi przez 6 administratorów
· autentykacja dwuskładnikowa (Kerberos)
· wsparcie dla Microsoft Active Directory
· obsługa SSL i SSH
· enkrypcja AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli
· wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API
· wsparcie dla Integrated Remote Console for Windows clients
· możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającejj (DNS/DHCP)
Dostarczona powyższa funkcjonalność musi być objętą gwarancją i wsparciem producenta serwera na okres zgodny z oferowanymi warunkami. Warunkiem odbioru przedmiotu umowy jest dostarczenie potwierdzenia wykupienia u producenta serwera wsparcia i gwarancji zgodnie z oferowanym okresem.

	Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych
	Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 6.9 oraz 7.3
SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 11 SP4 oraz 12 SP2
ClearOS
CentOS
VMware ESXi 6.0 U3
VMware ESXi 6.5 oraz U1

	Wsparcie techniczne i gwarancja 
	Minimum 3-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji sprzętu. Gwarancja producenta sprzętu na okres minimum 3 lat na dyski twarde  - w przypadku awarii dyski twarde pozostają własnością zamawiającego.  
Czas reakcji 2 godziny od momentu zgłoszenia. Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera, naprawy wykonywane w miejscu, siedzibie Zamawiającego – wymagania szczegółowe zostały określone w tabeli numer 1.

	Inne
	Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta – do oferty należy dołączyć oświadczenie producenta sprzętu, że oferowany sprzęt pochodzi z autoryzowanego kanału sprzedaży. 
Wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001.
Deklaracja zgodności CE.



3. Macierz – 1 sztuka

	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Producent i model
	Należy podać producenta i model oferowanej macierzy

	Typ obudowy
	Macierz musi być przystosowana do montażu w szafie rack 19”, o wysokość maksymalnie 2U.

	Przestrzeń dyskowa
	Macierz musi udostępniać minimum 12,5 TB przestrzeni RAW zbudowanej w oparciu o minimum 7 dysków w technologii SAS 12G Enterprise i prędkości obrotowej min. 10k obr/min.

	Możliwość rozbudowy
	Macierz musi umożliwiać rozbudowę (bez wymiany kontrolerów macierzy), do co najmniej 192 dysków twardych. 

	Obsługa dysków
	Macierz musi obsługiwać dyski SSD, SAS i MDL SAS. Macierz musi umożliwiać mieszanie napędów dyskowych SSD, SAS i MDL SAS w obrębie pojedynczej półki dyskowej. Macierz musi obsługiwać dyski 2,5” jak również 3,5”. Oferowana macierz musi umożliwiać rozbudowę pojemności o pojedyncze dyski twarde (wyklucza się oferowanie macierzy gdzie rozbudowa musi odbyć się przez instalację jednocześnie kilku dysków twardych).

	Sposób zabezpieczenia danych
	Macierz musi obsługiwać mechanizmy RAID zgodne z RAID1, RAID10, RAID5 lub RAID50 oraz RAID6 realizowane sprzętowo za pomocą dedykowanego układu, z możliwością dowolnej ich kombinacji w obrębie oferowanej macierzy i z wykorzystaniem wszystkich dysków twardych (tzw. wide-striping).
Macierz musi umożliwiać definiowanie globalnych dysków spare oraz dedykowanie dysków spare do konkretnych grup RAID.

	Tryb pracy kontrolerów macierzowych
	Macierz musi posiadać minimum 2 kontrolery macierzowe pracujące w trybie active-active i udostępniające jednocześnie dane blokowe w sieci iSCSI. Wszystkie kontrolery muszą komunikować się między sobą bez stosowania dodatkowych przełączników lub koncentatorów 

	Pamięć cache
	Każdy kontroler macierzowy musi być wyposażony w minimum 6 GB pamięci cache, 12 GB sumarycznie w macierzy. Pamięć cache musi być zbudowana w oparciu o wydajną pamięć typu RAM.
Pamięć zapisu musi być mirrorowana (kopie lustrzane) pomiędzy kontrolerami dyskowymi.
Dane niezapisane na dyskach (np. zawartość pamięci kontrolera) muszą zostać zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomocą podtrzymania bateryjnego lub z zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 5 lat.

	Rozbudowa pamięci cache
	Macierz musi umożliwiać zwiększenie pojemności pamięci cache dla odczytów do minimum 8 TB z wykorzystaniem dysków SSD lub kart pamięci flash. 
Jeżeli do obsługi powyższej funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć wraz z rozwiązaniem.

	Interfejsy 
	Macierz musi posiadać, co najmniej 4 porty iSCSI 10Gb  na kontroler. Wraz z kontrolerami należy dostarczyć wkładki 10Gb SFP+ typu SR dla wszystkich portów dla każdego kontrolera

	Zarządzanie
	Zarządzanie macierzą musi być możliwe z poziomu interfejsu graficznego i interfejsu znakowego. Zarządzanie macierzą musi odbywać się bezpośrednio na kontrolerach macierzy z poziomu przeglądarki internetowej. 

	Zarządzanie grupami dyskowymi oraz dyskami logicznymi
	Macierz musi umożliwiać zdefiniowanie, co najmniej 500 wolumenów logicznych w ramach oferowanej macierzy dyskowej. 
Musi istnieć możliwość rozłożenia pojedynczego wolumenu logicznego na wszystkie dyski fizyczne macierzy (tzw. wide-striping), bez konieczności łączenia wielu różnych dysków logicznych w jeden większy.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

	Thin Provisioning
	Macierz musi umożliwiać udostępnianie zasobów dyskowych do serwerów w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin Provisioning.
Macierz musi umożliwiać odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usuniętych danych w ramach wolumenów typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi być automatyczny bez konieczności uruchamiania dodatkowych procesów na kontrolerach macierzowych (wymagana obsługa standardu T10 SCSI UNMAP).
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

	Wewnętrzne kopie migawkowe
	Macierz musi umożliwiać dokonywania na żądanie tzw. migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje się bez alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej następuje w momencie zmiany danych na dysku źródłowym lub na jego kopii. 
Macierz musi wspierać minimum 64 kopie migawkowe.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia. 

Musi istnieć możliwość dokupienia w przyszłości licencji, która rozszerzy możliwość tworzenia kopii migawkowych do minimum 512.

	Wewnętrzne kopie pełne
	Macierz musi umożliwiać dokonywanie na żądanie pełnej fizycznej kopii danych (clone) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. 
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

	Migracja danych w obrębie macierzy
	Macierz dyskowa musi umożliwiać migrację danych bez przerywania do nich dostępu pomiędzy różnymi warstwami technologii dyskowych na poziomie części wolumenów logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalność musi umożliwiać zdefiniowanie zasobu LUN, który fizycznie będzie znajdował się na min. 2 typach dysków obsługiwanych przez macierz, a jego części będą realokowane na podstawie analizy ruchu w sposób automatyczny i transparentny (bez przerywania dostępu do danych) dla korzystających z tego wolumenu hostów. Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. 
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.
Musi istnieć możliwość rozszerzenia tej funkcjonalności do obsługi 3 typów dysków obsługiwanych przez macierz za pomocą dodatkowej licencji.

	Zdalna replikacja danych
	Macierz musi umożliwiać asynchroniczną replikację danych do innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja musi być wykonywana na poziomie kontrolerów, bez użycia dodatkowych serwerów lub innych urządzeń i bez obciążania serwerów podłączonych do macierzy. 
Aktualnie ta funkcjonalność nie jest wymagana. Musi istnieć możliwość dokupienia jej w przyszłości.

	Podłączanie zewnętrznych systemów operacyjnych
	Macierz musi umożliwiać jednoczesne podłączenie wielu serwerów w trybie wysokiej dostępności (co najmniej dwoma ścieżkami). 
Macierz musi wspierać podłączenie następujących systemów operacyjnych: Windows, Linux, VMware, IBM AIX, Sun Solaris, HP-UX. Macierz musi posiadać wsparcie dla różnych systemów klastrowych, co najmniej Veritas Cluster Server i Microsoft Cluster. Wsparcie dla wymienionych systemów operacyjnych i klastrowych musi być potwierdzone wpisem na ogólnodostępnej liście kompatybilności producentów.
Dla wymienionych systemów operacyjnych należy dostarczyć oprogramowanie do przełączania ścieżek i równoważenia obciążenia poszczególnych ścieżek. Wymagane jest oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serwerów. Dopuszcza się rozwiązania bazujące na natywnych możliwościach systemów operacyjnych.
Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla maksymalnej liczby serwerów obsługiwanych przez oferowane urządzenie.

	Redundancja

	Macierz nie może posiadać pojedynczego punktu awarii, który powodowałby brak dostępu do danych. Musi być zapewniona pełna redundancja komponentów, w szczególności zdublowanie kontrolerów, zasilaczy i wentylatorów.
Macierz musi umożliwiać wymianę elementów systemu w trybie „hot-swap”, a w szczególności takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory.
Macierz musi mieć możliwość zasilania z dwu niezależnych źródeł zasilania – odporność na zanik zasilania jednej fazy lub awarię jednego z zasilaczy macierzy. 

	Dodatkowe wymagania
	Oferowany system dyskowy musi się składać z pojedynczej macierzy dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja zamówienia poprzez dostarczenie wielu macierzy dyskowych. Za pojedynczą macierz nie uznaje się rozwiązania opartego o wiele macierzy dyskowych (par kontrolerów macierzowych) połączonych przełącznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych.

	Gwarancja
	Minimum 3-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji sprzętu. Gwarancja producenta sprzętu na okres minimum 3 lat na dyski twarde  - w przypadku awarii dyski twarde pozostają własnością zamawiającego.  
Czas reakcji 2 godziny od momentu zgłoszenia. Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanej macierzy – wymagania szczegółowe zostały określone w tabeli numer 1.
W okresie gwarancji Zamawiający ma prawo do otrzymywania bezpłatnych poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego wraz z macierzą oraz oprogramowania wewnętrznego macierzy.




4. Przełącznik sieciowy szkieletowy – 1 sztuka.

	Lp.
	Wymagania minimalne

	1. 
	W ofercie należy podać nazwę producenta oraz model oferowanego urządzenia

	2. 
	Przełącznik posiadający 16 portów 10Gigabit Ethernet SFP+, mogących pracować z prędkością 100 MB, 1G lub 10G – zdefiniowane przez zainstalowane interfejsy SFP lub SFP+
Wraz z przełącznikiem należy dostarczyć 4 wkładki SFP+ wraz okablowaniem (każdy o długości 2m) niezbędnym do podłączenia oferowanego przełącznika z oferowanymi serwerami 

	3. 
	Wysokość urządzenia 1U

	4. 
	Nieblokująca architektura o wydajności przełączania min. 320 Gb/s 

	5. 
	Możliwość łączenia do 8 przełączników w stos za pomocą portów 10G

	6. 
	Tablica MAC adresów min. 16k

	7. 
	Pamięć operacyjna: min. 1 GB pamięci DRAM

	8. 
	Pamięć flash: min. 4 GB pamięci Flash

	9. 
	Obsługa sieci wirtualnych IEEE 802.1Q – min. 4094

	10. 
	Obsługa sieci wirtualnych protokołowych IEEE 802.1v

	11. 
	Obsługa funkcjonalności Private VLAN - blokowanie ruchu pomiędzy klientami z umożliwieniem łączności do wspólnych zasobów sieci

	12. 
	Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtów)

	13. 
	Obsługa Q-in-Q IEEE 802.1ad

	14. 
	Obsługa Quality of Service
a. IEEE 802.1p
b. DiffServ
c. 8 kolejek priorytetów na każdym porcie wyjściowym

	15. 
	Obsługa Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB

	16. 
	Obsługa LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED) 

	17. 
	Przełącznik wyposażony w modularny system operacyjny z ochroną pamięci, procesów oraz zasobów procesora

	18. 
	Przełącznik musi posiadać możliwość instalacji dwóch zasilaczy, które umożliwiają uzyskanie redundancji zasilania. Zasilacze muszą wspierać możliwość wymiany w czasie działania przełącznika

	19. 
	Wbudowany DHCP Serwer i klient

	20. 
	Możliwość instalacji min. dwóch wersji oprogramowania - firmware

	21. 
	Możliwość przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguracji w plikach tekstowych w pamięci Flash

	22. 
	Możliwość monitorowania zajętości CPU

	23. 
	Lokalna i zdalna możliwość monitoringu pakietów (Local and Remote Mirroring)

	24. 
	Obsługa Wirtualnych Routerów - możliwość uruchomienia oddzielnych procesów protokołu dynamicznego routingu z oddzielnymi tablicami. Możliwość użycia tych samych podsieci w różnych wirtualnych routerach.

	25. 
	Wbudowany dodatkowy port Gigabit Ethernet do zarządzania poza pasmem - out of band management.

	26. 
	Obsługa CDPv2

	27. 
	Średnie opóźnienia na portach maksimum 900ns (pakiety 64 bitowe)

	
	Obsługa Routingu IPv4

	1. 
	Sprzętowa obsługa routingu IPv4 – forwarding

	2. 
	Routing statyczny

	3. 
	Obsługa routingu dynamicznego IPv4
a. RIPv1/v2
b. OSPFv2 – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

	
	Obsługa Routingu IPv6

	1. 
	Sprzętowa obsługa routingu IPv6 – forwarding

	2. 
	Routing statyczny

	3. 
	Obsługa routingu dynamicznego dla IPv6
c. RIPng
d. OSPF v3 – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

	4. 
	Telnet Serwer/Klient dla IPv6

	5. 
	SSH2 Serwer/Klient dla IPv6

	6. 
	Ping dla IPv6

	7. 
	Tracert dla IPv6

	8. 
	Obsługa MLDv1 (Multicast Listener Discovery version 1)

	
	Obsługa Multicastów

	1. 
	Filtrowanie IGMP

	2. 
	Obsługa Multicast VLAN Registration - MVR

	3. 
	Obsługa IGMP v1/v2/v3 snooping 

	
	Bezpieczeństwo

	1. 
	Obsługa Network Login
a. IEEE 802.1x - RFC 3580
b. Web-based Network Login 
c. MAC based Network Login

	2. 
	Obsługa wielu klientów Network Login na jednym porcie (Multiple supplicants)

	3. 
	Możliwość integracji funkcjonalności Network Login z Microsoft NAP

	4. 
	Przydział sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania Network Login

	5. 
	Obsługa Guest VLAN dla IEEE 802.1x

	6. 
	Możliwość dynamicznego przypisania VLAN, QOS, rate limiting użytkownikowi zidentyfikowanemu poprzez 802.1x lub MAC authentication

	7. 
	Obsługa funkcjonalności Kerberos snooping - przechwytywanie autoryzacji użytkowników z wykorzystaniem protokołu Kerberos

	8. 
	Obsługa Identity Management

	9. 
	Wbudowana obrona procesora urządzenia przed atakami DoS

	10. 
	Obsługa TACACS+

	11. 
	Obsługa RADIUS Authentication (RFC 2138)

	12. 
	Obsługa RADIUS Accounting (RFC 2139)

	13. 
	RADIUS and TACACS+ per-command Authentication

	14. 
	Bezpieczeństwo MAC adresów
a. ograniczenie liczby MAC adresów na porcie
b. zatrzaśnięcie MAC adresu na porcie
c. możliwość wpisania statycznych MAC adresów na port/vlan

	15. 
	Możliwość wyłączenia MAC learning

	16. 
	Obsługa SNMPv1/v2/v3

	17. 
	Klient SSH2

	18. 
	Zabezpieczenie przełącznika przed atakami DoS
e. Networks Ingress Filtering RFC 2267
f. SYN Attack Protection
g. Zabezpieczenei CPU przełącznika poprzez ograniczenie ruchu do systemu zarządzania

	19. 
	Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostępu ACL pracujące na warstwie 2, 3 i 4
h. Adres MAC źródłowy i docelowy plus maska
i. Adres IP źródłowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6
j. Protokół - np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, IPv6 itd.
k. Numery portów źródłowych i docelowych TCP, UDP
l. Zakresy portów źródłowych i docelowych TCP, UDP
m. Identyfikator sieci VLAN - VLAN ID
n. Flagi TCP
o. Obsługa fragmentów

	20. 
	Listy kontroli dostępu ACL realizowane w sprzęcie bez zmniejszania wydajności przełącznika

	21. 
	Możliwość zliczania pakietów lub bajtów trafiających do konkretnej ACL i w przypadku przekroczenia skonfigurowanych wartości podejmowania akcji np. blokowanie ruchu, przekierowanie do kolejki o niższym priorytecie, wysłanie trapu SNMP, wysłanie informacji do serwera Syslog lub wykonanie komend CLI 

	22. 
	Obsługa bezpiecznego transferu plików SCP/SFTP

	23. 
	Obsługa DHCP Option 82

	24. 
	Obsługa IP Security - Gratuitous ARP Protection

	25. 
	Obsługa IP Security – Trusted DHCP Server

	26. 
	Obsługa IP Security – DHCP Secured ARP/ARP Validation

	27. 
	Obsługa IP Security – IP Source guard

	28. 
	Ograniczanie przepustowości (rate limiting) na portach wyjściowych 

	
	Bezpieczeństwo sieciowe

	28. 
	Możliwość konfiguracji portu głównego i zapasowego

	29. 
	Obsługa redundancji routingu VRRP - RFC 2338

	30. 
	Obsługa STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D

	31. 
	Obsługa RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w

	32. 
	Obsługa MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s

	33. 
	Obsługa PVST+

	34. 
	Obsługa EAPS (Ethernet Automatic Protection Switching) RFC 3619

	35. 
	Obsługa G.8032 

	36. 
	Obsuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP - 128 grup po 8 portów

	37. 
	Obsługa MLAG - połączenie link aggregation IEEE 802.3ad do dwóch niezależnych przełączników

	
	Zarządzanie

	1. 
	Obsługa synchronizacji czasu SNTP v4 (Simple Network Time Protocol)

	2. 
	Obsługa synchronizacji czasu NTP

	3. 
	Zarządzanie przez SNMP v1/v2/v3

	4. 
	Zarządzanie przez przeglądarkę WWW – protokół  http i https

	5. 
	Możliwość zarządzania przez protokół XML

	6. 
	Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

	7. 
	SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

	8. 
	Ping dla IPv4 / IPv6

	9. 
	Traceroute dla IPv4 / IPv6

	10. 
	Obsługa SYSLOG z możliwością definiowania wielu serwerów

	11. 
	Sprzętowa obsługa sFlow

	12. 
	Obsługa RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events (RFC 1757)

	13. 
	Obsługa RMON2 (RFC 2021)

	
	Inne

	1. 
	Zakres temperatury pracy 0-50 °C

	2. 
	Obsługa skryptów CLI

	3. 
	Obsługa funkcji TCL/Tk w skryptach CLI

	4. 
	Możliwość edycji skryptów i ACL bezpośrednio na urządzeniu (system operacyjny musi zawierać edytor plików tekstowych)

	5. 
	Obsługa AVB (Audio Video Bridging) - możliwość rozszerzenia przez licencje

	6. 
	Obsługa OpenFlow – możliwość rozszerzenia przez licencje

	7. 
	Możliwość uruchamiania skryptów 
a. Ręcznie
b. O określonym czasie lub co wskazany okres czasu
c. Na podstawie wpisów w logu systemowym 

	1. 
	Gwarancja producenta Lifetime realizowana przez pięć lat po zakończeniu produkcji urządzenia. Wymiana urządzenia na sprawne na drugi dzień roboczy od momentu zgłoszenia.
Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta – do oferty należy dołączyć oświadczenie producenta sprzętu, że oferowany sprzęt pochodzi z autoryzowanego kanału sprzedaży


	Aplikacja zarządzająca siecią i przełącznikiem

	1. 
	Należy podać nazwę , producenta oraz wersję oferowanego oprogramowania

	2. 
	Aplikacja musi pracować w architekturze klient serwer, czyli główna część oprogramowania pracuje na serwerze, a klienci mogą dołączyć się do serwera z dowolnego komputera pracującego w sieci i mającego dostęp do serwera
Serwer aplikacji zarządzającej musi mieć możliwość pracy w środowisku Linux, Windows oraz jako aplikacja dedykowana dla systemu wirtualizacyjnego VMWare
Aplikacja musi wspierać klientów pracujących z wykorzystaniem systemu Linux, Windows oraz MAC OS.
Aplikacja musi być wyprodukowana i wspierana przez producenta oferowanych przełączników

	3. 
	Aplikacja musi zarządzać siecią przewodową i bezprzewodową 

	4. 
	Aplikacja zarządzająca musi obsługiwać minimum 10 urządzeń (adresów IP)

	5. 
	Aplikacja zarządzająca musi pozwalać na zarządzanie siecią dla minimum 10 jednoczesnych użytkowników. 

	6. 
	Aplikacja zarządzająca musi pozwalać na uruchomienie zapasowego systemu zarządzającego oraz systemu zarządzania do laboratorium testowego. Dostawca zobowiązany jest dostarczyć dodatkowe licencje na oprogramowanie jeśli jest to wymagane przez producenta systemu zarządzającego

	7. 
	Aplikacja zarządzająca musi mieć możliwość definiowania wielopoziomowych dostępów do aplikacji zarządzającej wraz z definicją praw dla poszczególnych użytkowników

	8. 
	Aplikacja zarządzająca musi mieć możliwość integracji autoryzacji użytkowników za pomocą LDAP i/lub Radius.

	9. 
	Wszystkie dane aplikacji zarządzającej muszą być przechowywane w bazie danych SQL zintegrowanej z aplikacją działającą na serwerze. 

	10. 
	Aplikacja zarządzająca musi pracować w oparciu o protokół SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3, SNMPv3 AES

	11. 
	Aplikacja musi pozwalać na tworzenie profili SNMP dla grup urządzeń tak, aby za każdym razem przy konfiguracji nowego urządzenia nie było konieczności konfiguracji wszystkich parametrów, a konieczny był tylko wybór profilu.

	12. 
	Aplikacja musi mieć możliwość przyjmowania trapów SNMP oraz przekierowywania ich do innych systemów

	13. 
	Aplikacja musi posiadać wbudowaną przeglądarkę SNMP MIB

	14. 
	Aplikacja musi posiadać możliwość kompilowania SNMP MIB innych producentów

	15. 
	Aplikacja musi zapewniać możliwość zarządzania urządzeń poprzez SNMP MIB-I oraz SNMP MIB-II

	16. 
	Aplikacja musi zapewniać możliwość wskazania dowolnych SNMP MIB OID i prezentację ich w postaci tabelarycznej dla danych urządzeń sieciowych. 

	17. 
	Aplikacja musi posiadać możliwość automatycznej reakcji na przychodzące trapy SNMP lub informacje z Syslog poprzez wysłanie email’a, wysłanie trapu SNMP, wpisu do Syslog’a lub uruchomienie skryptu.

	18. 
	Aplikacja musi posiadać wbudowany Syslog serwer

	19. 
	Aplikacja musi posiadać wbudowany BootP serwer

	20. 
	Aplikacja musi wspierać protokół IPv4 oraz IPv6

	21. 
	Aplikacja musi umożliwiać automatyczną realizację backupów swojej własnej konfiguracji pozwalających na szybkie odtworzenie aplikacji w przypadku awarii serwera. 

	22. 
	Aplikacja musi zapewniać automatyczne i ręczne wykrywanie i rozpoznawanie urządzeń sieciowych, wraz z automatycznym ich grupowaniem według typu, lokalizacji i kontaktu do administratora

	23. 
	Aplikacja musi pozwalać na tworzenie przez administratora grup urządzeń oraz portów na urządzeniach.

	24. 
	Aplikacja musi zapewniać możliwość wizualizacji sieci z uwzględnieniem
połączeń pomiędzy poszczególnymi urządzeniami z zaznaczeniem ich przepustowości
stanu protokołu Spanning Tree oraz Multiple Spanning Tree wraz z opisem węzłów oraz roli portów
konfiguracji sieci VLAN
konfiguracji protokołu routingu OSPF

	25. 
	Aplikacja musi zapewniać możliwość bezpośredniego połączenia do wskazanego na mapie urządzenia za pomocą minimum telnet, ssh oraz http/https

	26. 
	Aplikacja musi zapewniać możliwość inwentaryzacji urządzeń w sieci zawierającej następujące dane:
adres IP urządzenia
adresu MAC urządzenia
nazwy urządzenia
wersji oprogramowania
wersji bootrom
lokalizacji urządzenia
danych kontaktowych administratora
numeru seryjnego

	27. 
	Aplikacja musi zapewniać centralne zarządzanie konfiguracjami urządzeń sieciowych. Wymagane jest: 
możliwość automatycznej periodycznej realizacji backup’u konfiguracji urządzeń o wskazanym czasie
możliwość odtworzenia wskazanej konfiguracji urządzenia 
możliwość porównywania różnic we wskazanych tekstowych plikach konfiguracyjnych
możliwość obsługi urządzeń sieciowych różnych producentów 

	28. 
	Aplikacja musi zapewniać możliwość aktualizacji oprogramowania na urządzeniach sieciowych. Wymagana jest możliwość zaplanowania aktualizacji oraz restartu urządzeń we wskazanym dniu i wskazanym czasie

	29. 
	Aplikacja musi przechowywać historię zmian konfiguracji oraz oprogramowania na urządzeniach

	30. 
	Aplikacja musi zapewniać możliwość stworzenia raportu wykorzystywanych portów urządzeń sieciowych.

	31. 
	System zarządzania musi posiadać możliwość integracji z systemem pozwalającym na kontrolę dostępu do sieci dla urządzeń końcowych (NAC)

	32. 
	System zarządzania musi posiadać możliwość integracji z systemem pozwalającym na analizę ruchu w sieci do warstwy 7.

	33. 
	System zarządzania musi posiadać wbudowane API pozwalające na komunikację z systemami zewnętrznymi innych producentów. 

	34. 
	System zarządzania musi być objęty pięcioletnim wsparciem serwisowym producenta. Producent musi oferować dostępność wsparcia technicznego drogą elektroniczną oraz telefoniczną w trybie 24x7.



5. UPS z listwą – 1 sztuka

	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Producent i model
	W ofercie należy podać nazwę producenta oraz model oferowanego zasilacza

	Moc
	6000VA/6000W

	WEJŚCIE

	Zakres napięcia
	120- 276V

	Zakres częstotliwości
wejściowej, kiedy energia
jest pobierana z sieci a
bateria jest doładowywana 
	40Hz-70hz

	Zniekształcenia THDi
	<3%

	Faza
	1 fazowy z uziemieniem

	WYJŚCIE

	Napięcie 
	220V / 230V / 240V

	Regulacja napięcia 
	± 1%

	Częstotliwość 
	50Hz / 60Hz ± 0,05Hz

	Współczynnik mocy (PF) 
	1

	Współczynnik szczytu 
	3:1

	THDv (zniekształcenia harmoniczne) 
	< 1% THD obciążenie liniowe |<5% THD obciążenie nie liniowe

	Kształt napięcia (wyjściowego) 
	Sinusoida

	Praca równoległa 
	do 3 jednostek

	WYDAJNOŚĆ

	Tryb liniowy 95%
	95%

	Tryb bateryjny 92%
	92%

	Tryb ECO 98%
	98%

	BATERIE
	 

	Czas podtrzymania 
	7 min 

	Czas ładowania 
	3h do 90%

	Łańcuch baterii
	Konfigurowalny 192V ~ 240V

	CZAS PRZEŁĄCZENIA

	falownik « » bateryjny 
	0 ms

	falownik « » bypass 
	0 ms

	eco « » bateryjny 
	10 ms

	INTERFEJS

	Wyświetlacz 
	LCD

	WYMIARY

	Wymiary
	(szer. X wys. X gł.) 438 x 86 x 573 (UPS) 438 x 129 x 593 (baterie)

	Wysokość w szafie 19
	2U (UPS)                   3U (baterie)

	Poziom hałasu w obrębie 1m
	<45dB

	Temperatura pracy 
	 0°C – 40°C

	komunikacja 
	RS232/USB

	Zewnętrzny sloty 
	SNMP

	Alarmy dźwiękowe 
	TAK

	Listwa
	Listwa z 16 x gniazdo IEC320 C13 10A/230V
Listwa przystosowana do montażu w szafach 19" w pionie 
1 gniazdo RJ45

	Zakres napięcia By-passu
	176~264Vac 

	EPO
	TAK

	Gwarancja
	Gwarancja producenta na okres 36 miesięcy włącznie z bateriami



6. Oprogramowanie do wirtualizacji – 1 komplet

	Lp.
	Wymagania minimalne

	1. 
	W ofercie należy podać nazwę producenta oraz nazwę oferowanego oprogramowania

	2. 
	Licencje powinny umożliwiać uruchomianie wirtualizacji (pełne wykorzystanie procesorów i pamięci operacyjnej) na trzech maksymalnie dwuprocesorowych serwerach fizycznych, oraz jednej konsoli do zarządzania całym środowiskiem.
Wszystkie licencje powinny być dostarczone wraz z trzyletnim wsparciem, świadczonym przez producenta oprogramowania wirtualnego.  
Wsparcie powinno umożliwiać zgłaszanie problemów do producenta oprogramowania 5dni w tygodniu przez 12godzin

	3. 
	Warstwa wirtualizacji powinna być rozwiązaniem systemowym tzn. powinna być zainstalowana bezpośrednio na sprzęcie fizycznym. 
Rozwiązanie powinno zapewnić możliwość obsługi wielu instancji systemów operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i powinno się charakteryzować maksymalnym możliwym stopniem konsolidacji sprzętowej. 
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych z możliwością dostępu do min 6TB pamięci operacyjnej. 
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych  do 128  procesorów wirtualnych każda z  krokiem co jeden)
Rozwiązanie powinno umożliwiać łatwą i szybką rozbudowę infrastruktury o nowe usługi bez spadku wydajności i dostępności pozostałych wybranych usług. 
Rozwiązanie powinno w możliwie największym stopniu być niezależne od producenta platformy sprzętowej. 
Rozwiązanie powinno wspierać następujące systemy operacyjne: Windows XP, Windows Vista, Windows 7 , Windows 2000, Windows Server 2003, Windows Server 2008, Windows Server 2008R2, Windows Server 2012, Windows Server 2016, RHEL w wersjach 3.x do 7.x, Debian w wersjach 6x – 9.x, CentOS w wersjach 5.x – 7.x, Oracle Linux w wersjach 4.9 – 7.x, FreeBSD w wersjach 7.x – 11.x,  Ubuntu , SCO OpenServer, SCO Unixware.
Rozwiązanie powinno posiadać centralną konsolę graficzną do zarządzania maszynami wirtualnymi i usługami. 
Rozwiązanie powinno zapewnić możliwość monitorowania wykorzystania zasobów fizycznych infrastruktury wirtualnej. 
Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnić możliwość wykonywania kopii migawkowych instancji systemów operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy. 
Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnić możliwość klonowania systemów operacyjnych wraz z ich pełną konfiguracją i danymi. 
Oprogramowanie zarządzające musi posiadać możliwość przydzielania i konfiguracji uprawnień z możliwością integracji z usługami katalogowymi Microsoft Active Directory. 
Rozwiązanie musi umożliwiać udostepnienie maszynie wirtualnej większej ilości zasobów dyskowych aniżeli fizycznie zarezerwowane.


	4. 
	Rozwiązanie powinno mieć możliwość przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiędzy serwerami fizycznymi. 
Powinna zostać zapewniona odpowiednia redundancja i nadmiarowość zasobów tak by w przypadku awarii np. serwera fizycznego usługi na nim świadczone zostały przełączone na inne serwery infrastruktury. Czas niedostępności innych usług nie powinien przekraczać kilkunastu minut
Rozwiązanie powinno umożliwiać łatwe i szybkie ponowne uruchomienie systemów/usług w przypadku awarii poszczególnych elementów infrastruktury.
Rozwiązanie powinno zapewniać mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej, hostowanych systemów operacyjnych (np. wgrywania patch-y) i aplikacji tak, aby zminimalizować ryzyko awarii systemu na skutek wprowadzenia zamiany. 





7. System operacyjny – 3 sztuki

	Lp.
	Wymagania minimalne

	1. 
	WinSvrSTDCore 2019 OLP 16Lic NL Gov CoreLic
(systemy operacyjny kompatybilne z posiadanymi systemami Zamawiającego)




8. Wymagania szczegółowe dla usług wsparcia dla serwerów i macierzy
Tabela nr 1
	Cecha
	Sposób realizacji usługi – wymagania minimalne

	Zdalna pomoc i diagnostyka problemu
	Po dokonaniu zgłoszenia serwisowego pod wskazanym przez Serwis numerem telefonu pomocy technicznej, serwis, we współpracy z Klientem, rozpocznie realizację usługi, w czasie określonego w umowie okna serwisowego, aby ustalić przyczynę awarii urządzenia, przeprowadzić zdalną diagnostykę, przygotować rozwiązanie i naprawić urządzenie. Przed przybyciem do klienta, Serwis powinien zainicjować i przeprowadzić zdalną diagnostykę za pomocą elektronicznych narzędzi zdalnego wsparcia (o ile jest to możliwe) zapewniających dostęp do objętych usługą produktów. Niezależnie od obowiązującego okna serwisowego, problemy związane z objętym usługą urządzeniem można zgłaszać do centrum serwisowego telefonicznie lub elektronicznie, przez 8/5 godziny na dobę, w dni robocze.

	Obsługa w miejscu instalacji 
	W przypadku problemów sprzętowych, które, zgodnie z oceną Serwisu, nie mogą być rozwiązane zdalnie, autoryzowany przedstawiciel Serwisu przyjedzie do Klienta, zapewniając obsługę serwisową urządzenia objętego umową w miejscu instalacji, w celu przywrócenia go do prawidłowej pracy. W przypadku serwerów opartych na procesorach Intel lub AMD, produktów sieciowych i pamięci masowych, Serwis może, wymienić produkt zamiast jego naprawy. Dostarczone produkty powinny być nowe lub odpowiadać nowym pod względem funkcjonalności. Serwis zobowiązany jest do instalacji dostępnych usprawnień technicznych, aby zapewnić Klientowi poprawne działanie sprzętu i zachować niezbędną zgodność z wymienionymi częściami.

	Czas reakcji 2h
	W przypadku wystąpienia krytycznych problemów z objętym umową urządzeniem, to jest takich, których nie można szybko rozwiązać zdalnie, Serwis bezzwłocznie podejmie niezbędne działania w celu przywrócenia sprzętu do normalnego działania. 
Naprawa jest uznana za zakończoną po potwierdzeniu, że:
· nieprawidłowe działanie sprzętu zostało usunięte 
· po wymianie uszkodzonego produktu, 
· po przywróceniu dostępu do danych Klienta, w przypadku urządzeń pamięci masowej objętych usługą.
Weryfikacja poprawności naprawy polegać ma na przeprowadzeniu testów wewnętrznych po uruchomieniu urządzenia, niezależnych testów diagnostycznych lub obserwacji prawidłowej pracy urządzenia.
Serwis może, czasowo lub na stałe wymienić urządzenie w celu dotrzymania zobowiązania czasu naprawy. Dostarczone produkty mają być nowe lub odpowiadające nowym pod względem funkcjonalności.

	Materiały
	Serwis dostarcza części i materiały niezbędne do zapewnienia właściwej pracy urządzenia, włączając części i materiały zalecane w celu wprowadzenia zalecanych technicznych usprawnień. Dostarczone części mają być nowe lub odpowiadać nowym pod względem funkcjonalności i jakości. Wymienione części stają się własnością Serwisu z zastrzeżeniem, że nieulotne nośniki pamięci pozostają u Zamawiającego.

	Okno serwisowe
	Usługa ma być dostępna 8/5 (w dni robocze).

	Wstępny przegląd
	W przypadku wystąpienie konieczności wykonania audytu, autoryzowany przedstawiciel Serwisu skontaktuje się z Klientem, w celu ustalenia terminu wykonania przeglądu w ciągu 30 dni. Informacje zebrane podczas przeglądu mają umożliwić inżynierowi Serwisu rozpoznanie i rozwiązanie przyszłych prawdopodobnych problemów sprzętowych oraz wykonanie ewentualnej naprawy skutecznie i tak szybko, jak to tylko możliwe. Audyt może zostać przeprowadzony bezpośrednio u klienta lub zdalnie z wykorzystaniem zdalnych narzędzi lub telefonicznie.

	Praca do momentu
	Autoryzowany przedstawiciel Serwisu, po przybyciu do Klienta, będzie kontynuował świadczenie usługi na miejscu lub zdalnie, aż do przywrócenia poprawnej pracy urządzenia lub do momentu, w którym nastąpi akceptowalny postęp w rozwiązaniu problemu. Praca może zostać tymczasowo wstrzymana, na czas dostarczenia dodatkowych części lub zasobów, a następnie niezwłocznie wznowiona.

	Zarządzanie procesem rozwiązywania problemów
	Serwis przedstawi i będzie stosował formalne procedury, zapewniające efektywne rozwiązywania także złożonych problemów sprzętowych. Lokalne biuro Serwisu zapewni bieżący nadzór przebiegu prac, odpowiednio angażując zasoby Serwisu oraz, w razie potrzeby, wybranych firm, niezbędnych dla rozwiązaniu problemu.

	Dostęp do elektronicznych informacji i usług wsparcia
	W ramach usługi, Serwis zapewnia dostęp do publikowanych przez producentów narzędzi elektronicznych i internetowych oferując Klientom:
· Dodatkowe możliwości, dostępne tylko dla zarejestrowanych użytkowników, np.: pobieranie wybranego oprogramowania Producenta i aktualizacji oprogramowania wewnętrznego, subskrypcję proaktywnych powiadomień serwisowych dotyczących urządzeń oraz udział w forum wsparcia, umożliwiającym rozwiązywanie problemów i współdzielenie dobrych praktyk z innymi zarejestrowanymi użytkownikami.
· Rozszerzony system wyszukiwania dokumentów dotyczących pomocy technicznej, aby przyspieszyć rozwiązywanie problemów.
· Własne, narzędzia diagnostyczne.
· “Menedżera wsparcia”, czyli narzędzie umożliwiające przekazywanie pytań bezpośrednio do centrum wsparcia Serwisu. “Menedżer wsparcia” ma wspierać szybkie rozwiązanie problemów, dzięki procedurze wstępnej kwalifikacji problemu umożliwiającej przekierowania do odpowiednio wykwalifikowanego inżyniera. Narzędzie ma zapewniać monitorowanie statusu zgłoszeń, w tym także dokonanych telefonicznie.
· Funkcję typu “LiveChat”, zapewniającą bezpośredni kontakt z inżynierem wsparcia Serwisu w czasie standardowych godzin pracy Serwisu (od 8:00 do 17:00 czasu lokalnego), od poniedziałku do piątku, z wyłączeniem dni wolnych od pracy, za pomocą współdzielonej treści przeglądarki internetowej. W ramach usługi inżynier wsparcia Serwisu pomoże odnaleźć w sieci odpowiednie informacje, związane z rozwiązaniem problemu.

	Elektroniczne, zdalne monitorowanie i wsparcie, standardowa konfiguracja
	W przypadku, gdy aktywna funkcja zdalnego elektronicznego monitoringu wygeneruje powiadomienie skutkujące koniecznością podjęcia prac naprawczych, Serwis w zakresie wyrażonej zgody skorzysta ze zdalnego dostęp w celu diagnozy i szybkiego rozwiązywania problemów.


	
9. Usługa wdrożenia, instalacji, konfiguracji, szkolenia i pomocy zdalnej.
Wdrożenie
W ramach wdrożenia oferowanego rozwiązania informatycznego, Wykonawca będzie musiał zrealizować następujące usługi:
1. Przygotowanie planu wdrożenia zgodnie z wymaganiami Zamawiającego.
2. Wykonanie dostawy, wdrożenia, instalacji i konfiguracji rozwiązania informatycznego polegającej na:
a. dostawie zamawianego sprzętu do miejsc wskazanych przez Zamawiającego
b. podłączeniu sprzętu w szafie rack oraz podpięcie do sieci strukturalnej Zamawiającego
c. konfiguracja, instalacja oprogramowania oraz podłączenie serwera typu 2.
d. Konfiguracja i podłączenie serwera typu 2 z macierzą posiadaną przez zamawiającego IBM V37000 (wykonanie update oprogramowania i firmware macierzy, jeżeli jest to konieczne do prawidłowego działania i podłączenia sprzętu), udostepnienie zasobów zgodnie z wymaganiami Zamawiającego
e. Podłączenie i konfiguracja oferowanego sprzętu z posiadanym przez Zamawiającego przełącznikiem HP 4200, wykonanie update oprogramowania i firmware przełącznika, jeżeli jest to konieczne do prawidłowego działania i podłączenia sprzętu. W przypadku gdy do prawidłowej konfiguracji i działania infrastruktury będzie konieczna rozbudowa posiadanego przełącznika, oferent w ramach dostawy musi rozbudować posiadany przełącznik HP 4200 o dodatkowe moduły, licencje, wkładki, okablowanie, tak aby zapewnić prawidłowe działanie i funkcjonalność całej infrastruktury zgodnie z wymaganiami Zamawiającego.
f. konfiguracji macierzy dyskowych i utworzeniu na nich wolumenów RAID zgodnie z ustaleniami z Zamawiającym
g. konfiguracja serwerów typ1 zgodnie z wymaganiami Zamawiającego
h. Przygotowanie architektury rozwiązań vSphere, konfiguracja interfejsów zarządzania vSphere, implementacja i konfiguracja serwerów ESXi, implementacja i konfiguracja serwera vCenter, konfiguracja zasobów dyskowych i sieciowych, wdrożenie maszyn wirtualnych, konfiguracja mechanizmów HA, vMotion, 
i. konfiguracja VLAN
j. podłączenie oferowanego zasilacza wraz z listwą PDU, uruchomienie, konfiguracja zgodnie z wymaganiami Zamawiającego
k. podłączenie, konfiguracja oferowanego przełącznika wraz z instalacją i konfiguracja oprogramowania do zarządzania
l. podłączenie i konfiguracja oferowanego rozwiązania z posiadanym przez Zamawiającego urządzeniem Fortigate  
m. rejestracja dostarczanego oprogramowania, utworzenie kont administracyjnych
3. Wykonanie testów po wdrożeniu i konfiguracji sprzętu i oprogramowania zgodnie z wymogami Zamawiającego
4. Opracowania dokumentacji powykonawczej zawierającej opis i zasady działania sprzętu i oprogramowania.
5. Zamawiający wymaga od Wykonawcy usługi zdalnego wsparcia dla rozwiązania w terminie 12 miesięcy od dnia podpisania protokołu odbioru w ilości 16 godzin rozliczanych godzinowo.

Szkolenia
Zamawiający wymaga przeprowadzenia szkoleń dotyczących wdrożonego rozwiązania informatycznego, dostarczonego sprzętu oraz oprogramowania dla 3 osób, w zakresie:
1.    Konfiguracja i monitorowanie dostarczonych serwerów - 2h,
2.    Konfiguracja i monitorowanie dostarczonych macierzy - 2h,
3.    Konfiguracja i monitorowanie dostarczonego przełącznika - 2h,
4.    Konfiguracja i zarządzanie klastrem wysokiej dostępności za pomocą dostarczonego oprogramowania - 2h,
5.    Szkolenia muszą odbyć się w siedzibie Zamawiającego na sprzęcie i oprogramowaniu dostarczonym w ramach niniejszego postępowania w trakcie wdrożenia i konfiguracji.



