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B(a)P — benzo(a)piren

BAT — Najlepsza dostepna technika/technologia, z ang. Best Available Technique
BOS — Bank Ochrony Srodowiska

CALMET — model meteorologiczny

CALPUFF — Model symulacji atmosferycznej dyspersji czastek na danym obszarze
CALPOST - Program do odczytywania wynikow z programu CALPUFF

CO — Tlenek wegla

c.0. — Centralne ogrzewanie

CTDM — Model do oceny jakosci powietrza w ztozonym terenie geograficznym, z
ang. Complex Terrain Dispersion Model

c.w.u. — Ciepta woda uzytkowa

Dyrektywa CAFE - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2008/50/WE z
dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
Earth Tech Inc. — Earth Tech Incorporated (nazwa wiasna firmy)

EC - Elektrocieptownia

EMEP — Model meteorologiczny transportu zanieczyszczen w powietrzu, z ang.
European Monitoring and Evaluation Program

ESOCh - Ekologiczny System Obszaréw Chronionych

Gg - Giga gram

GIS — System Informacji Geograficznej, z ang. Geographic Information System
GUS - Gtowny Urzad Statystyczny

HNO3; — Kwas azotowy (V)

ICM — Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego
IMGW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

ISC3 — Model stuzacy do oszacowywania stezeh zanieczyszczen pochodzacych
gtéwnie z przemystu, z ang. Industrial Source Complex

LPG — Gaz naturalny, z ang. Liquified Petroleum Gas

MESOPUFF — Model symulacyjny zanieczyszczen powietrza o skali regionalnej, z
ang. Mesoscale Puff Model

Mg — Megagram

MM5 — Mezoskalowy model meteorologiczny

MS — Ministerstwo Srodowiska

MT — Margines tolerancji

MW — Megawat

NFOSIGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
NPOP — Naprawczy Program Ochrony Powietrza

NO, — Dwutlenek azotu

NOy — Tlenki azotu

NSR — Operaty dla Nowych Zrédet z ang. New Source Review

NSS — Narodowa Strategia Spojnosci

O3 —0Ozon

Pb — Ofow

PD — Poziom dopuszczalny
PJ — Peta dzul

PM — Pyt drobny, z ang. Particulate Matter
POP — Program Ochrony Powietrza
POS — Prawo Ochrony Srodowiska
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ang. Unified Model for Poland Area

UTM — Rodzaj odwzorowania kartograficznego z ang. Universal Transverse Mercator
WFOSIGW — Wojewo6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
WIOS — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

WSSE — Wojewoddzka Stacja Sanitarno — Epidemiologiczna
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ng — Nanogram, miliardowa czes¢ grama
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1. Wstep

Ponizszy dokument ,Dokumentacja do programu ochrony powietrza dla strefy
powiat gryfinski, w ktérym zostat przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu w
powietrzu” opracowywany jest na podstawie umowy Nr WRiOS/10/09 z dnia 5
sierpnia 2009r. pomiedzy Wojewddztwem Zachodniopomorskim a Biurem Studiow i
Pomiarow Proekologicznych ,EKOMETRIA” Sp. z o.0.

Podstawowym dokumentem wskazujgcym na koniecznos¢ wykonania
naprawczego programu ochrony powietrza w powyzszej strefie, w zakresie
zanieczyszczen benzo(a)pirenem, bytla roczna ocena jakosci powietrza w
wojewodztwie zachodniopomorskim za 2008 rok, wykonana przez Wojewoddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie.

Program ochrony powietrza koncentruje sie na istotnych powodach
wystepowania przekroczen zanieczyszczen powietrza benzo(a)pirenem oraz na
znalezieniu skutecznych i mozliwych do zrealizowania dziatan, ktérych wdrozenie
spowoduje obnizenie poziomu zanieczyszczen co najmniej do poziomu docelowego.
Przy czym dziatania te proponuje sie i wdraza tam, gdzie jest to mozliwe technicznie i
uzasadnione ekonomicznie.

Gtownym celem sporzadzenia naprawczego programu ochrony powietrza jest
przywrécenie naruszonych standardow jakosci powietrza, a przez to poprawa
warunkéw zycia mieszkancéw, podwyzszenie standardow cywilizacyjnych oraz
zwiekszenie atrakcyjnosci miast.

Realizacja zadan wynikajgcych z programu ochrony powietrza ma na celu
zmniejszenie stezen substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu w danej strefie do
poziomu docelowego na rok bazowy 2013 dla benzo(a)pirenu i utrzymywania go na
takim poziomie.

Poziomy stezeh zanieczyszczen do osiggniecia i utrzymania w
poszczegoblnych strefach to:
benzo(e31)piren 0 okresie u $redniania wynikow pomiarow rok kalendarzowy —

1 ng/m
wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 08.47.281 z dnia 19.03.2008 r.).

Powyzsze standardy sg wedtug znowelizowanego prawa wigzace dla wiadz
terytorialnych i powinny by¢ osiggniete i dotrzymane we wszystkich strefach do roku
2013.

Monitoring zanieczyszczen powietrza w 2007 i 2008 roku, w zakresie
pomiaréw B(a)P, realizowany byt w oparciu o jedno stanowisko pomiarowe
zlokalizowane w Widuchowej, przy ul. Bulwary Rybackie.
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2. Podstawy prawne

Program ochrony powietrza w wojewddztwie zachodniopomorskim, w strefie
powiat gryfinski, w zakresie benzo(a)pirenu zostat sporzadzony w oparciu o
nastepujace akty prawne:

1. Ustawe z dnia 27.04.2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (jednolity tekst ustawy
Dz. U. z dnia 15.02.2008 r. Nr 25, poz. 150 z pd6zn. zm.). Zgodnie z art. 91,
Marszatek Wojewodztwa, w terminie 12 miesiecy od dnia otrzymania wynikéw oceny
poziomow substancji w powietrzu i klasyfikacji stref (o ktorych mowa w art. 89 ust.1),
przedstawia do zaopiniowania wkasciwym starostom projekt uchwaly w sprawie
programu ochrony powietrza, a starosta jest obowigzany do wydania opinii w
terminie miesigca od dnia otrzymania projektu uchwaty w sprawie programu ochrony
powietrza. Program ten ma na celu osiggniecie dopuszczalnych pozioméw substanciji
w powietrzu dla stref, w ktérych poziom choéby jednej substancji przekracza poziom
dopuszczalny. Dla stref, w ktorych zostat przekroczony poziom wiecej niz jednej
substancji, sporzadza sie wspdélny program ochrony powietrza dotyczacy wszystkich
tych  substancji. Marszatek Wojewodztwa zapewnia mozliwos¢ udziatu
spoteczenstwa w postepowaniu, ktérego przedmiotem jest sporzadzenie programu
ochrony powietrza.

Wg powyzszej Ustawy, art.87, pkt. 2 strefe stanowi:
- aglomeracja o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250 tysiecy,
- obszar jednego lub wiecej powiatow potozonych na obszarze tego samego
wojewoOdztwa nie wchodzacy w sktad aglomeracii.

1. Rozporzadzenie MS z dnia 08.02.2008 r. w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada € programy ochrony powietrza
(Dz.U. z dnia 06.03.2008 r. 08.38.221).

2. Minister Srodowiska, w drodze rozporzadzenia okreslit szczegbtowe
wymagania jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza oraz ich
zakres tematyczny.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 03.03.2008 r. w sprawie
poziomoOw niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. z dnia 19 marca 2008
r. 08.47.281).

Rozporzadzenie okresla:

1) poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu,
zroznicowane ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin;

2) poziomy docelowe dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowane
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin;

3) poziomy celow diugoterminowych dla niektorych substancji w
powietrzu, zréznicowane ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz
ochrone roslin;

4) alarmowe poziomy dla niektérych substancji w powietrzu,

5) warunki, w jakich ustala sie poziom substancji, takie jak temperatura i
cisnienie;

BSiPP EKOMETRIA 13



1.

Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu

6) oznaczenie numeryczne substancji, pozwalajgce na jednoznaczng jej
identyfikacje;

7) okresy, dla ktérych usrednia sie wyniki pomiarow;

8) dopuszczalng czestos¢ przekraczania poziomoéw dopuszczalnych i
docelowych;

9) terminy osiggniecia pozioméw, o ktéorych mowa w pkt. 1-3, dla
niektorych substancji w powietrzu;

10)marginesy tolerancji dla niektérych poziomoéw dopuszczalnych,
wyrazone jako malejgca wartos¢ procentowa w stosunku do
dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu w kolejnych latach.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19.11.2008 r. w sprawie zakresu
i sposobu  przekazywania informacji dotycz gcych zanieczyszcze n
powietrza (Dz.U. Nr 216, poz. 1377). Zgodnie z 86. 1. Marszatek
wojewoddztwa przekazuje ministrowi wiascivemu do spraw Srodowiska
informacje o programach ochrony powietrza niezwiocznie po ogtoszeniu
uchwaly sejmiku wojewddztwa w sprawie programu ochrony powietrza,
obejmujace:

1) opracowanie tekstowe, na bazie ktérego sporzadzono program ochrony

powietrza;
2) uchwate sejmiku wojewddztwa w sprawie programu ochrony powietrza;
3) zestawienie informacji dotyczacych programow ochrony powietrza.

Ponadto program ochrony powietrza uwzglednia:

1.

4.

"Zasady sporz agdzania naprawczych programow ochrony powietrza w
strefach” , opracowane w Zakiladzie Ochrony Atmosfery Instytutu Ochrony
Srodowiska w2003r., ktére jest materialem pomocniczym  przy
opracowywaniu programow ochrony powietrza.

. ,JAktualizacja zasad sporz agdzania naprawczych programow ochrony

powietrza w strefach” , opracowane przez L. O$rodke na zamdwienie
Ministerstwa Srodowiska, Warszawa, 2008.

~Wskazéwki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji n a potrzeby ocen
biezacych i programéw ochrony powietrza”, wydanych przez Ministerstwo
Srodowiska i Gléwnego Inspektora Ochrony Srodowiska w 2003 r.

Wyniki oceny biezacej jakosci powietrza wykonanej przez WIOS za rok 2008
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3. Charakterystyka strefy powiat gryfi  Aski

Powiat gryfinski jest drugim pod wzgledem wielkosci z dwudziestu powiatéw
wchodzacych w skiad wojewddztwa zachodniopomorskiego. Jego siedzibg jest
miasto Gryfino.

W sktad powiatu wchodzi 9 gmin:
« gminy miejsko-wiejskie: Cedynia, Chojna, Gryfino, Mieszkowice, Moryn,
Trzcinsko Zdrgj
- gminy wiejskie: Banie, Stare Czarnowo, Widuchowa
- miasta: Cedynia, Chojna, Gryfino, Mieszkowice, Moryn, Trzcinsko Zdrg;.

Potozenie powiatu gryfinskiego w wojewddztwie zachodniopomorskim
przedstawiono ponizej.

Kujawsko-Pofnorskie

[ ] wojewsdztwa
D Woj. zachodniopomorskie
|:| Powiat gryfinski
:I Powviaty

[ |cminy

Rzeki

80
Kilometers

Rysunek 1 Poto zenie powiatu gryfi nskiego w wojewdédztwie zachodniopomorskim

Powiat gryfinski potozony jest na potudnie od Szczecina, rozcigga sie wzdtuz
rzeki Odry w bezposrednim sgsiedztwie Niemiec.

Na terenie powiatu funkcjonujg nastepujace przejscia graniczne:

- drogowe: Gryfino - Mescherin, Krajnik Dolny — Schwedt oraz Osinéw Dolny —
Hohenwutzen;

- piesze Gryfino — Mescherin;
- rzeczne Osinow Dolny — Hohensaaten, Widuchowa — Gartz oraz Gryfino —
Mescherin

BSiPP EKOMETRIA 15



Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu

3.1. Uksztattowanie powierzchni, u zytkowanie gruntow,
ochrona przyrody

Zgodnie z fizycznogeograficzng regionalizacjg Polski wg Kondrackiego, powiat
gryfinski swoim obszarem obejmuje siedem mezoregiondw wchodzacych w skiad
podprowincji Pobrzezy Potudniowobattyckich.

Potnocna czes¢ powiatu potozona jest w mezoregionach Wzgdérz Bukowych,
Doliny Dolnej Odry, Rowniny Weltynskiej i Roéwniny Pyrzycko-Stargardzkiej, a
potudniowa lezy na terenach mezoregionbw RoOwniny Gorzowskiej oraz Kotliny
Freienwaldzkiej.

Centralna cze$¢ powiatu obejmuje swoim obszarem mezoregion Pojezierza
Mysliborskiego.

Obszar powiatu gryfinskiego pod wzgledem morfologicznym jest urozmaicony.
Jego uksztaltowanie jest wynikiem zlodowacenia pomorskiego. W orografii terenu
zaznaczajq sie dwa wyrazne poziomy wysokosciowe: p6tnocno-zachodni fragment
obszaru to dno doliny Odry, gdzie poziom wody w rzece znajduje sie ha wysokosci
0,3 m n.p.m., a na terasie zalewowej 0,4 - 2,5 m n.p.m. Poziom ten oddziela krawedz
wysoczyzny obejmujacej reszte obszaru. Wysokos¢ krawedzi siega od 30 do 40 m
n.p.m.,. Pozostata czes¢ powiatu to teren ptaski i falisty potozony na wysokosciach
od 50 do 70 m n.p.m. na po6tnocy powiatu, dochodzgc na potudniu do ponad 100 m
n.p.m. Najwyzszym wzniesieniem jest Gora Czcibora 166,8 m n.p.m.

Powiat zajmuje obszar 1869 km?, w tym:
- 561 km? - lasy
- 912 km? - uzytki rolne
- 396 km? - pozostate

Najdiuzsze rzeki w powiecie to: Odra, Tywa, Rurzyca, Stubia, Kurzyca.
Najwieksze zbiorniki wodne powiatu:

Jez. Weltyn - pow. 364,3 ha;

Jez. Dlugie - pow. 343,4 ha;

Jez. Morzycko - pow. 342,7 ha;
Jez. Bedgoszcz - pow. 297,4 ha;
Jez. Metno - pow. 130,4 ha;

Jez. Strzeszowskie - pow. 127,2 ha;
Jez. Narost - pow. 107, 9 ha;

Jez. Jelenskie - pow. 104,3 ha.

ONOOhWNE

Na terenie powiatu znajdujg sie trzy parki krajobrazowe

1. Cedynski Park Krajobrazowy.

2. Park Krajobrazowy Doliny Dolnej Odry.

3. potudniowa czes¢ Szczecinskiego Parku Krajobrazowego Rezerwaty
Przyrody w Szczecinskim Parku Krajobrazowym.

Obszary NATURA 2000 w powiecie gryfinskim:
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Wzgérza Bukowe (PLH320020).

Dolina Ptoni i Jezioro Miedwie (PLH320006.

Dolna Odra (PLH320037).

Gogolice-Kosa (PLH320038.

OSTOJA WITNICKO-DEBNIANSKA (PLB320015).
JEZIORA WELTYNSKIE (PLB320018.

DOLINA DOLNEJ ODRY (PLB320003).

JEZIORO MIEDWIE | OKOLICE (PLB320005).
OSTOJA CEDYNSKA (PLB320017).

CoNoOohRWNE

3.2. Klimat

Powiat gryfinski pod wzgledem klimatycznym jest podzielony na dwa obszary
wynikajgce z podziatu na dzielnice klimatyczne.

Poinocna czes¢ powiatu rézni sie od potudniowej, jest stosunkowo ciepta i
sucha. Pokrywa sniezna zalega 40 — 60 dni, przymrozki trafiajg sie w ciggu dwoch
miesiecy. Sredni opad roczny wynosi 450 — 600 mm, a liczba godzin ze storncem jest
stosunkowo duza.

Okres wegetacyjny rozpoczyna sie na przetomie marca i kwietnia, a konczy
sie w pierwszej dekadzie listopada i trwa od 217 do 223 dni. Stopieh wystgpienia
szkod gradowych i przymrozkéw w okresie wegetacji jest dos¢ wysoki. Zdarzajq sie
one zaréwno wiosng (poczatek wegetacji) jak i jesienia, w czasie dojrzewania roslin o
dtugim okresie rozwojowym. Przymrozki w wielu miejscach w kwietniu stanowig 70%,
a w pazdzierniku 20% ogolnej liczby dni z przymrozkami okresu wegetacyjnego.

Klimat w czesci potudniowe] powiatu ma charakter przejsciowy pomiedzy
chtodnym i dos¢ wilgotnym klimatem morskim, a suchym i cieptym klimatem
charakteryzujgcym dorzecza srodkowej Warty i srodkowej Wisty. Dni z przymrozkami
jest tutaj ponad 100, a opady wynoszg sredniorocznie okoto 550 mm. Czas trwania
pokrywy $nieznej, tak samo jak na pétnocy powiatu, trwa od 40 do 60 dni.

Pod wzgledem czasu trwania okresu wegetacji czes¢ potudniowa nie rézni sie
bardzo od potnocy regionu. Okres wegetacji zaczyna sie z poczatkiem kwietnia i
konczy sie z poczatkiem listopada.

Temperatury powietrza w obydwu dzielnicach klimatycznych sg zblizone i
wynoszg srednio w ciggu roku ok. 90 C.

3.3. Demografia i poziom bezrobocia

Powiat gryfinski zamieszkuje 83 697 os6b (dane GUS na 31 grudnia 2008r.),
w tym 41 444 mezczyzn i 42 253 kobiet. Sposrdd innych powiatow region wyrdznia
niska gestos¢ zaludnienia - 44 osoby na kilometr kwadratowy. Przyrost naturalny w
2008 r. wynosit 2,8/1000 ludnosci.

W 2008 r. w powiecie, w wieku przedprodukcyjnym byto 17 343 oso6b (20,9%) ,
produkcyjnym - 54 928 0s6b (66,1%), a poprodukcyjnym 10822 (13,0 %).

Urbanizacja wynosi w powiecie 45,82%.
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Wedlug danych z 31 grudnia 2008, miasto Gryfino liczyto
21 423 mieszkancéw, w tym 10443 mezczyzn i 10980 kobiet. W wieku
przedprodukcyjnym byto 18,5% spoteczenstwa miasta, produkcyjnym 69,5%,
poprodukcyjnym 12,0%.

Stopa bezrobocia w powiecie na koniec 2008 r. wynosita 17,8%, przy stopie
bezrobocia w wojewddztwie wynoszacej 13,4%. Bez pracy pozostawato 4 410 o0séb,
w tym 1 648 mezczyzn i 2 762 kobiety.

3.4. Gospodarka

W powiecie gryfinskim zatrudnienie w poszczegélnych dziatach gospodarki
narodowej ksztaltuje sie nastepujaco :

+ rolnictwo i lesnictwo — ponad 7 tys. 0s0b, tj. okoto 34% ogo6tu zatrudnionych;
+ przemyst — prawie 6 tys. 0s0b, tj. okoto 27% ogotu zatrudnionych;

« ochrona zdrowia — prawie 2 tys. 0s0b, tj. okoto 8,5% ogétu zatrudnionych;

« edukacja — prawie 2 tys. 0s0b, tj. okoto 8,5% ogotu zatrudnionych;

« handel i ustugi - 1 tys. 0s0b, tj. prawie 5% og6tu zatrudnionych.

Najwazniejsze zaktady przemystowe w powiecie:

Gmina Gryfino:
« Zespot Elektrowni "Dolna Odra" S.A. w Nowym Czarnowie
« "Gryfskand" Sp. z 0.0. w Gryfinie
+ "He-Gru" Sp. z 0.0. w Gryfinie
+ "Fliegel Textilservice" w Nowym Czarnowie
+ "OdraLand" Sp. z 0.0. w Radziszewie
« "Jlrging" Sp. z 0.0. w Pniewie
«  "Gryf-Sped" Sp.j. w Gryfinie
+ "Alumet" Sp. z 0.0. Daleszewo

Gryfino jest osrodkiem przemystu drzewnego.

Gmina Chojna:
«  "Pomot" Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne Sp. z 0.0. w Chojnie
+ "Progres" Wielobranzowe PHU Sp. z 0.0. w Chojnie
«  Wytwornia Wyrobow Betonowych "Chojna-Beton” Sp. z 0.0. w Chojnie

Gmina Mory h:
« Centrum Wypoczynkowe - Konferencyjne "Savana" w Moryniu
«  "Nor-Drey" Produkcja Wyrobow Drewnianych Sp. z 0.0. w Moryniu
+ "Pol-Rek" Sp. z 0.0. w Skotnicy

Gmina Trzci Asko-Zdro;j:
« "Piro" Zaktad Produkcyjno-Handlowy w Trzcinsku Zdroju
« "Texim" Sp. z 0.0. w Trzcinsku Zdroju
«  "Bonitex" Sp. z 0.0. Kopalnia Kruszyw w Chetmie Gornym
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+ "Rol-Bud" Spotdzielnia Ustug Rolnych w Trzcinsku Zdroju
« Sady PUHP Trzcinsko Zdroj
« "Mahon" Ustugi Stolarskie S.C. w Trzcinsku Zdroju

Gmina Banie:
+  "Miyn nad Tywq" Sp. z 0.0. w Trzaskach

Gmina Widuchowa:
+ "Rojax" Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Sp. j. w Widuchowej
+ "Polwood" Sp. z 0.0. Tartak w Krzywinie
« "Armarol" Przedsiebiorstwo Produkcji Rolnej Sp. z o.0.
+ "Ber-Trans" Autokarowe Ustugi Przewozowe w Widuchowej

Gmina Stare Czarnowo:
« "Krimfo d'oro” Sp. z 0.0. w Starym Czarnowie
+ "eLTe" Sp. z 0.0. w Kotbaczu
+ PHUP "Consul - food" w Starym Czarnowie
« "Terra Viva" Sp. z 0.0. Stare Czarnowo
« Zootechniczny Zaktad Doswiadczalny w Kotbaczu
+ Binowo Park Golf Club w Binowie

Gmina Mieszkowice:

« Zaktad Przemystu Drzewnego, Handlu i Ustug "Drewex" Sp. z 0.0. w
Mieszkowicach

+ Budowa Wystaw Targowych - Zdzistaw Mr6z Mieszkowice

Gmina Cedynia:
« Szczecinskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych S.A. w Szczecinie
. Zaktad Produkcji Drzewnej - Maciej Swist w Cedyni
+ Szczecinskie Zaktady Zbozowo-Mtynarskie S.A. w Szczecinie
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4. Bilanse benzo(a)pirenu pochodz agcego od podmiotow
korzystaj acych ze  srodowiska, z powszechnego
korzystania ze srodowiska i naptywow spoza strefy

Gtéwnym zrodiem benzo(a)pirenu w powietrzu jest niepetne spalanie paliw
statych, wtym przede wszystkim wegla i drewna. Zmiana struktury oraz spadek
znaczenia przemystu na rzecz wzrostu znaczenia sektora ustug w latach
dziewiecdziesigtych spowodowata istotne obnizenie emisji ze zrodet przemystowych.
Gtébwnymi przyczynami tych zmian byto:

- zmniejszenie produkcji,

- modernizacja technologii przemystowych i wprowadzanie nowoczesnych
rozwigzan,

- instalowanie urzadzen redukujacych emisje,

- poprawa jakosci paliwa uzywanego w duzych elektrocieptowniach,

- zaostrzanie przepisOw zwigzanych z emisjgq zanieczyszczen z duzych
instalacji energetycznych i przemystowych.

Ograniczenie emisji z przemystu uwypuklity problem emisji z innych zrédet.
Najwiekszym zrodiem benzo(a)pirenu sg paleniska domowe, w tym piece kaflowe
oraz otwarte kominki. Mozna natomiast przyjaé, ze energetyka profesjonalna
znacznie ograniczyta emisje B(a)P do powietrza.

Konstruujgc program naprawczy dla danej strefy nalezy wzig¢ pod uwage
tadunki emisji ze wszystkich mozliwych zrodet, rowniez tych zlokalizowanych poza
obszarem strefy. Ze wzgledu na rodzaj i zasieg wpltywu oraz na wykonywane
obliczenia modelowe emisje podzielono na nastepujace typy:

- punktowg - pochodzacg ze zrédet przemystowych technologicznych

I energetycznych,

- powierzchniowg — niskg emisje z palenisk domowych,
- liniowg — emisje zwigzang z komunikacja.

Wplyw emisji powierzchniowej, komunikacyjnej oraz punktowej, a co za tym
idzie zasieg stezen od nich pochodzacych, ogranicza sie do kilku, kilkunastu
kilometrow od zrodla. Z tego wzgledu emisje ze wszystkich typow zrodet
analizowano wewnatrz stref oraz w pasie 30 km wokot stref.

Zgodnie z rozporzadzeniem MS z dnia 8 lutego 2008 r. w sprawie
szczegoOtowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza
Dz. U. Nr 38, poz. 221 86 pkt. 7, bazy emisji dla strefy powiat gryfinski zostaty
opracowane na podstawie analizy nastepujacych dokumentéw:

— pozwolen na wprowadzanie gazow lub pytéw do powietrza,

- wykazéw rodzajow i ilosci substancji wprowadzanych do powietrza,
sporzadzanych w ramach systemu opfat za korzystanie ze srodowiska,

— danych znajdujgcych sie w Krajowym Rejestrze Uwalniania i Transferu

Zanieczyszczen,

— raportow o oddziatywaniu przedsiewzie¢ na srodowisko,
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu

- polityk, strategii, planéw i programow, o ktorych mowa w art. 40 ust. 1 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska,

— opiséw technik i technologii dotyczacych ograniczania wprowadzania
substancji do powietrza.

Powyzsze dokumenty otrzymano z Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Szczecinie, Urzedu Miasta i Gminy Gryfino, Starostwa Powiatowego w
Gryfinie. Udostepnione dane zweryfikowano i w miare potrzeb uzupetniono.

Szczegotowe bilanse poszczegdélnych typow emisji w pasie 30 km wokot strefy
oraz zterenu wojewddztwa zachodniopomorskiego przedstawiono w poniznych
podrozdziatach.

4.1. Emisja zewn etrzna benzo(a)pirenu
tacznie do obliczen wpltywu réznych typow emisji spoza powiatu gryfinskiego

na stezenia zanieczyszczen wzieto pod uwage 529 emitorow wszystkich typéw o
lacznej emisji benzo(a)pirenu wynoszacej 911.4 kg.

Tabela 1 Sumy emisji naptywowej na powiat gryfi ~ hski w 2007 r.

TYP EMISJI g | EMITOROW
punktowa h>30 m poza pasem 166.58 45
punktowa pas 30 km 241.51 95
powierzchniowa pas 30 km 478.59 188
liniowa pas 30 km 24.73 201
SUMA 911.4 529
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu

Emisja zewnetrzna B[a]P

® punktowah>30m pozapasem
M punktowa pas 30 km
® powierzchniowa pas 30 km

M liniowa pas 30 km

Rysunek 2 Udzialy procentowe poszczegdllnych typéw e misji B(a)P w emisji naptywowej w powiecie
gryfi askim w 2007 r.

4.1.1. Emisja punktowa B(a)P z emitorow wy zszych ni z 30 m z terenu
wojewoddztwa zachodniopomorskiego

Na terenie wojewoOdztwa zachodniopomorskiego (poza obszarem powiatu
gryfinskiego oraz pasem 30 km wokét powiatu) zinwentaryzowano 45 emitoréw
wyzszych lub réwnych 30 m. Wyemitowane B(a)P stanowito 18% emisji naptywowej
(166.6 kg/rok).
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
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Rysunek 3 Emisja B(a)P z emitoréw punktowych, wy
zachodniopomorskiego w 2007 r.
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4.1.2. Emisja punktowa B(a)P z pasa 30 km wokot powiatu g ryfi Askiego

W pasie do 30 km od powiatu gryfinskiego zlokalizowano 95 emitoréw
punktowych o emisji B(a)P wynoszacej 241.5 kg/rok, co stanowito 26% catkowitej
emisji naptywowe,.
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu
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Rysunek 4 Emisja B(a)P z emitoréw punktowych zlokali ~ zowanych w pasie 30 km od powiatu gryfi  nskiego
w 2007 r.

W sumie do analizy emisji punktowej poza powiatem szczecineckim wzieto
pod uwage 140 emitoréw o tgcznym tadunku rocznym B(a)P wynoszacym 408.1 kg,
co stanowito 45% catkowitej emisji naptywowej. Inwentaryzacje emisji punktowej
w wojewddztwie zachodniopomorskim mozna uznac¢ za zadowalajaca.

4.1.3. Emisja powierzchniowa B(a)P z pasa 30 km wokot pow  iatu
gryfi nskiego

Emisja powierzchniowa poza powiatem gryfinskim zostala wyznaczona
na podstawie liczby ludnosci w miejscowosciach oraz informacji o sposobach
ogrzewania mieszkan w poszczegolnych powiatach i gminach, uzyskanej z
Gltownego Urzedu Statystycznego w Warszawie. Ogoétem emisja powierzchniowa z
pasa 30 km wyniosta 478.6 kg/rok, co stanowito 53% emisji naptywowej
benzo(a)pirenu.
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu

choszczenski
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Rysunek 5 Emisja B(a)P ze zrddet powierzchniowych zlokalizowanych w pasie 30 k m od powiatu
gryfi Askiego w 2007 r.

4.1.4. Emisja liniowa B(a)P z pasa 30 km wokét powiatu gr  yfi Askiego

Dane dotyczace emisji komunikacyjnej (liniowej) dla drog krajowych i
wojewodzkich pozyskano z opracowania wykonanego przez “"Transprojekt -
Warszawa", ktoéry wydaje co pie¢ lat mapy ruchu drogowego. Opracowanie to
zawiera wartosci $rednie dobowe natezenia ruchu pojazdéw z uwzglednieniem
struktury pojazdow oraz zamieszcza wskazniki ilustrujgce dotychczasowg oraz
prognozowang zmiennos¢ parametréw ruchu w kolejnych latach. Baza zostata
zweryfikowana i uaktualniona dla roku 2007. Ze wzgledu na to, iz baza nie pokrywa
wszystkich drog w pasie 30 km od powiatu makowskiego, wykonano kataster emis;ji
komunikacyjnej w polach siatki 5000 m x 5000 m. W celu uzupetnienia katastru
zatlozono, ze punkty pomiaru natezenia i struktury ruchu zostaty zlokalizowane w
miejscach najwiekszego ruchu. Nastepnie wyrézniono dwa rodzaje pol katastru
wymagajgce uzupetnienia:

- pola, w ktorych emisja zwigzana z natezeniem i strukturg ruchu okreslona jest
na czesci odcinkéw ulic, lub na wszystkich ulicach,
- pola, w ktorych brak jest jakiejkolwiek informacji o emisji (natezeniu i
strukturze ruchu).
W kolejnym kroku uzupetniono kataster w polach obu typow.
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu
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Rysunek 6 Catkowita emisja B(a)P ze  zrddet liniowych zlokalizowanych w pasie 30 km od po wiatu
gryfi hskiego w 2007 r.

Emisja liniowa z pasa 30 km wokdét powiatu gryfinskiego wyniosta 24.7 kg/rok
i stanowita 3% catkowitej emisji naptywowej.

4.2. Emisja benzo(a)pirenu z powiatu gryfi  nskiego

Inwentaryzacja emisji w obszarze powiatu gryfinskiego objeta:
- 56 emitorow punktowych,
- 179 emitorow powierzchniowych,
- 1 464 emitoréw liniowych, w katastrze na bazie siatki 1000 m x 1000 m dla
powiatu, 250 m x 250 m dla miasta Gryfina,

Ponizsza tabela przedstawia sumy emisji z poszczegélnych typéw zrddet.

Tabela 2 Sumy emisji B(a)P dla r6 znych typéw zrédet zlokalizowanych na terenie powiatu gryfi ~ nskiego w

2007 r.
Typ emisji [k%(/?c))llj] Liczba emitorow
punktowa 71.5 56
powierzchniowa 109.9 179
liniowa 4.07 1464
SUMA 185.5 1699
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu

Emisja B[a]P z terenu powiatu gryfinskiego

B punktowa
m powierzchniowa

® liniowa

Rysunek 7 Udziat procentowy poszczegoélnych typéw zrodet emisji w cato  §ci zinwentaryzowanej emis;ji
B(a)P na terenie powiatu gryfi nskiego 2007 roku

Najwiekszy udziat w emisji benzo(a)pirenu z terenu powiatu gryfinskiego ma
emisja powierzchniowa — 109.9 kg/rok (59%), zwigzana gtdwnie z ogrzewaniem
indywidualnym. Znaczny jest réwniez udziat emisji z punktowej 39% (71.5 kg/rok).
Najmniejszy udziat w catkowitej emisji z terenu powiatu stanowi emisja liniowa — 4.07
kg/rok, 2% emisji catkowite;.

42.1. Emisja punktowa z terenu powiatu gryfi  hAskiego

W powiecie szczecineckim zinwentaryzowano 56 emitoréw punktowych o
tacznej emisji B(a)P 71.5 kg, co stanowito 39% catkowitej emisji z powiatu. Ponizszy
rysunek przedstawia potozenie emitorbw punktowych na terenie powiatu
gryfinskiego.
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu
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Rysunek 8 Emisja punktowa B(a)P w miejscowo  $ciach powiatu gryfi nskiego w 2007 r.

4.2.2. Emisja powierzchniowa z terenu powiatu gryfi

nskiego

W gminach powiatu gryfinskiego emisje powierzchniowg wyznaczono na
podstawie: liczby ludnosci w miejscowosciach, informacji o powierzchni mieszkan na
osobe, informacji o powierzchni mieszkan ogrzewanych centralnie indywidualnie oraz
ogrzewanych indywidualnie piecami. Dane z Narodowego Spisu Powszechnego
pozwolity na oszacowanie struktury paliw uzywanych do ogrzewania. Ze Spisu
wynika, iz dominujgcym medium sg paliwa state — wegiel i drewno.

Powyzsze informacje pozwolity na okreslenie emisji

powierzchniowej

w miejscowosciach powiatu gryfinskiego. Wielko$¢ emisji powierzchniowej stanowi

59% (109.9 kg/rok) catkowitej emisji z terenu powiatu.
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu

—— Rzeki
I:l Powiaty - woj. zachodniopomorskie
D Gminy - powiat gryfifiski

Bla]P [kgirok]

[ ]o.0oo04-0.25

[ Joz2s-0s2

I 053-1.04

I o0s- 182

| RECERRE

Rysunek 9 Emisja powierzchniowa B(a)P w miejscowo

4.2.3. Emisja liniowa z terenu powiatu gryfi

Sie¢ drég powiatowych wynosi 639,7 km. Uktad drogowy powiatu stanowig drogi:

+ krajowe - 120,3 km

+ wojewodzkie - 136,3 km
+ powiatowe - 639,7 km

« gminne - 654,7 km

3 aargardzkl'
L]

o Stare E?qg‘rnow.

mysliborski

3 6 1 18 24
- Kilometers

$ciach powiatu gryfi nskiego w 2007 r.

nskiego

Emisje komunikacyjng (liniowa) w powiecie gryfinskim wyznaczono
analogicznie do emisji z pasa 30 km od powiatu gryfinskiego. Ponizszy rysunek
przedstawia rozktad emisji liniowej na terenie powiatu, ktéra wyniosta 4.07 kg/rok

stanowigc tym samym 2% catkowitej emisji B(a)P.
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu
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Rysunek 10 Emisja komunikacyjna B(a)P

na drogach powiatu gryfi
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4.3. Emisja benzo(a)pirenu z terenu miasta Gryfina

tacznie do obliczen wptywu réznych typow emisji z terenu miasta Gryfina
wzieto pod uwage 133 emitory wszystkich typow o tacznej emisji benzo(a)pirenu —

6.9 kg.

Tabela 3 Emisja B(a)P — Gryfino

I @il [kBg(/?c))II::] em ﬁé?:w
powierzchniowa 5.7 4
punktowa 0.97 3
liniowa 0.27 126

SUMA 6.9 133

BSiPP EKOMETRIA

30



Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu

Emisja B[a]P z terenu miasta Gryfina

H punktowa
M powierzchniowa

liniowa

Rysunek 11 Udziat procentowy poszczegdinych typow zrodet emisji w calo  §ci zinwentaryzowanej emisiji
benzo(a)pirenu na terenie miasta Gryfino

Najwiekszy udziat w emisji B(a)P na terenie miasta Gryfino ma emisja
powierzchniowa, zwigzana z ogrzewaniem indywidualnym, gtéwnie weglowym. Jej
udziat w catosci emisji z miasta wynosi 82% (5.7 kg/rok). Udziat emisji punktowej
stanowi 14% (0.97 kg/rok). Najmniejszy wptyw ma emisja liniowa (komunikacyjna)
wynoszaca 4% tj. 0.27 kg/rok.

4.3.1.1. Emisja powierzchniowa B(a)P

Na terenie Gryfina zrodto wyznaczenia emisji powierzchniowej stanowity:
- projekt zatlozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe,
- wizja lokalna przeprowadzona na terenie miast przez pracownikéw B.S.iP.P.
Ekometria Sp. z o0.0.,
- informacja statystyczna z Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i
Mieszkan.

Dane z Narodowego Spisu Powszechnego pozwolity na oszacowanie
struktury paliw uzywanych do ogrzewania. Wynika z niego, iz dominujgcym medium
sq paliwa state — wegiel i drewno. Podobnie jak w przypadku emisji powierzchniowej
z pasa 30 km wokoét strefy, wykonano kataster emisji powierzchniowej w polach siatki
1 km x1km.

Na podstawie dokumentéw udostepnionych przez Urzad Miasta i Gminy oraz
danych statystycznych miasto podzielono na fragmenty, dla ktérych okreslono typ
ogrzewania oraz, na podstawie liczby Iludnosci, powierzchnie ogrzewane
indywidualnie. Nastepnie zlokalizowano powierzchnie ogrzewane z miejskich sieci
cieptowniczych, ogrzewane indywidualnie piecami oraz ogrzewane centralnie
indywidualnie. Kolejnym krokiem bylo okreslenie, do ktorych fragmentow miast
dochodzi sie¢ gazowa.

Na podstawie powyzszych informacji mozliwe bylo okreslenie emis;ji
powierzchniowej benzo(a)pirenu na terenie miasta Gryfina. Emisja powierzchniowa
z terenu miasta Gryfina stanowita 5.2% catkowitej emisji powierzchniowej z terenu
strefy powiatu gryfinskiego.
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu
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Rysunek 12 Emisja powierzchniowa benzo(a)pirenuw G ryfinie

Tak wyznaczona emisja powierzchniowa jest niestety szacunkowa. Brak jest
doktadnej inwentaryzacji zrédet i wielkosci emisji niskiej oraz danych o rodzaju i ilosci
spalanych paliw. Biorgc pod uwage fakt ubozenia mieszkancéw oraz wysokg cene
gazu, notuje sie przechodzenie na gorszy jakosciowo, ale tanszy wegiel oraz
spalanie smieci. Z tego wzgledu rzeczywista emisja powierzchniowa moze byc¢
niedoszacowana.

Typ zabudowy oraz wyznaczona emisja powierzchniowa pozwalajg na
wyznaczenie gestosci emisji, ktéra stanowi podstawe obliczen stezen. Im wieksza
gestosc¢ emisji tym wieksze prawdopodobienstwo wystgpienia przekroczen poziomoéw
dopuszczalnych. Nalezy zaznaczycC, iz wiekszo$¢ scenariuszy meteorologicznych
sprzyjajgcych wysokim koncentracjom wystepuje w sezonie grzewczym, co poteguje
mozliwos¢é wystgpienia przekroczen. Na terenie Gryfina zdecydowanie najgestszag
emisjg charakteryzuje siepdinocna czes¢ miasta. Taki uktad moze sprzyjaé
lokalnemu tworzeniu sie wysokich stezen. Ogolnie emisje powierzchniowg w Gryfinie
szacuje sie na 5.7 kg/rok tj. 82% catkowitej emisji z terenu miasta.
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu
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Rysunek 13 G esto $¢ emisji powierzchniowej B(a)P w Gryfinie w 2007 r.

4.3.1.2. Emisja liniowa B(a)P

Emisje komunikacyjng (liniowg) w Gryfinie wyznaczono analogicznie do emisji
z pasa 30 km wokot strefy.

Udziat emisji komunikacyjnej, z terenu miasta Gryfino, w catosci emisji z
terenu strefy powiatu gryfinskiego i wyniosta blisko 7% (0.27 kg/rok).
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu
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Rysunek 14 Emisja komunikacyjna B(a)P  pochodz aca z drdg na terenie miasta Gryfino

4.3.1.1. Emisja punktowa B(a)P

Na terenie Gryfina zinwentaryzowano 3 emitory punktowe o tgcznej emisji
benzo(a)pirenu — 0.97 kg, co stanowi blisko 1.3 % catkowitej emisji ze strefy powiatu
gryfinskiego.
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu
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Rysunek 15 Emisja punktowa B(a)P  z terenu miasta Gryfino
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Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu

5. Pomiary zanieczyszcze nh powietrza w powiecie
gryfi Askim
5.1. Pomiary zanieczyszcze n powietrza

Na terenie powiatu gryfinskiego monitoring powietrza prowadzony jest przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie. Stezenia benzo(a)pirenu
mierzone sg metodg manualng na stacji zlokalizowanej w Widuchowej.

Na podstawie pomiaréw, wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 06
marca 200 8r., w sprawie poziomu niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 47,
poz. 281), mozna stwierdzi¢ przekroczenie poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu
w 2007.

Tabela 4 Stacja pomiarowa, z ktérej wyniki pomiaréw benzo(a)pirenu zostaty zakwalifikowane
do oceny rocznej w 2007 r. i stanowity podstaw e wyznaczenia stref do programu naprawczego
ochrony powietrza

Stacja Strefa

Lp.
Lokalizacja Kod stacji Nazwa strefy Kod strefy

1. Widuchowa ZpGryfWiduchowa003 | powiat gryfinski PL.32.06.p.01

W wyniku przeprowadzonej oceny jakosci powietrza, biorgc pod uwage
kryterium ochrony zdrowia, powiat gryfinski w 2007 roku zakwalifikowano do klasy C
pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza B(a)P.

Program naprawczy ma na celu wskazanie obszaréw, dla ktérych muszg byé
podjete dziatania ograniczajace stezenia do poziomow dopuszczalnych. Ponizej, w
tabeli i na rysunku, przedstawiono charakterystyke stanowiska, na ktérym w 2007
roku zostat przekroczony docelowy poziom benzo(a)piranu w pyle zawieszonym
PMjo.

Tabela 5 Stezenia benzo(a)pirenu oraz procent przekrocze 1 na stacji zakwalifikowanej przez WIO S do
oceny rocznej w powiecie gryfi  nskim w 2007 r.

. Dtugo s¢ Szeroko $¢ Metoda B(a)P rok .
Stanowisko X h - 3 % przekrocze n
geograficzna geograficzna pomiarow [ng/m 7]
Widuchowa,
Bulwary 14° 22’ 56" E 53°07' 20" N Manualne 1.45 45
Rybackie
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Rysunek 16 Przekroczenia poziomu docelowego B(a)P na stacji wyznaczonej przez WIO $ do oceny
rocznej w powiecie gryfi Askim w 2007 r.

Pomiary wykonane na terenie powiatu makowskiego wskazujg na
wystepowanie zagrozen dla jakosci powietrza w powiecie gryfinskim Przypuszcza
sie, ze przekroczenia docelowego poziomu stezen benzo(a)pirenu pochodzg gtownie
z emisji z indywidualnego ogrzewania mieszkan.

5.2. Analiza przekrocze n poziomu docelowego benzo(a)pirenu

W ponizszej tabeli zestawiono terminy przekroczen poziomu docelowego
benzo(a)pirenu na stacji w Widuchowej, a na wykresie zaprezentowano przebieg
zmiennosci tego zanieczyszczenia w ciggu roku.
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Tabela 6 Analiza przyczyn przekrocze n poziomu docelowego B(a)P w powiecie gryfi  Askim w
2007 r. na podstawie danych ze stacji pomiarowejw  Widuchowej

Termin B(a)P Termin B(@)P
przekroczenia [ng/m 3] przekroczenia [ng/m 3]
2007-01-24 11.47 2007-04-29 1.33
2007-01-27 1.85 2007-05-05 1.29
2007-02-01 2.09 2007-08-30 1.02
2007-02-15 3 2007-09-04 1.36
2007-02-22 4.54 2007-10-06 7.67
2007-03-03 7.18 2007-10-10 1.65
2007-03-08 1 2007-10-25 3.59
2007-03-13 4.19 2007-10-31 1.47
2007-03-24 1.18 2007-11-15 3.78
2007-03-29 2.9 2007-11-23 3.55
2007-04-03 6.97 2007-12-02 4.24
2007-04-17 1.36 2007-12-13 1.68
2007-04-23 2.07 2007-12-22 5.9
12
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B(a}P[ng/m3] Poziom docelowy

Rysunek 17 Roczny przebieg zmienno $ci st ezen B(a)P na stacji w Widuchowej w 2007 .

Analiza sytuacji przekroczen wskazuje, ze najwyzsze stezenia, zdecydowanie
przekraczajgce poziom docelowy, wystepujag w miesigcach zimowych, w sezonie
grzewczym. Przy niskich temperaturach wzrasta emisja z systemow grzewczych, co
przy wystgpieniu dodatkowo niekorzystnych sytuacji meteorologicznych, takich jak
cisze wiatrowe, niskie potozenie warstwy inwersyjnej czy nize baryczne,
utrudniajgcych dyspersje zanieczyszczen, moze sta¢ sie gtdbwng przyczyng stezenh
ponadnormatywnych.
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6. Warunki meteorologiczne w 2007 r. w powiecie
gryfi hskim
Warunki meteorologiczne dla powiatu gryfinskiego okreslono na podstawie
danych uzyskanych ze stacji automatycznego monitoringu powietrza, zlokalizowanej

w  Widuchowej. Wyniki pomiaréw parametrow meteorologicznych uznano za
reprezentatywne dla catego powiatu.

Temperatura powietrza

W 2007 roku $rednia roczna temperatura powietrza na stacji w Widuchowej
wynosita 9.3°C. Srednia temperatura pétrocza zimowego wynosita 3.6°C, natomiast
Srednia temperatura potrocza letniego 14.8°C. Przecietne temperatury w pierwszym
kwartale, tradycyjnie najchtodniejszym okresie roku, wyniosty 3.5°C. Najcieplejszy byt
okres od czerwca do sierpnia, kiedy to srednia wartoS¢ omawianego wskaznika
uksztattowata sie na poziomie 17.6°C. Najchtodniejszymi miesigcami w badanym
okresie byly: luty, ze $rednig temperaturg 0.8°C oraz grudzien, w ktorym zanotowano
1.1°C, a najcieplejszym czerwiec ze Srednig temperaturg 17.9°C. Korzystajgc
Z ponizszego wykresu mozna obliczy¢ roczng amplitude temperatury powietrza — dla
powiatu gryfinskiego wynosita ona w omawianym okresie 17.1°C.

20
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Rysunek 18 Przebieg $rednich miesi ecznych temperatury powietrza na stacji w Widuchowej w 2007 r.

Wilgotnosé wzgledna powietrza

Ponizej zaprezentowano wykres srednich miesiecznych wartosci wilgotnosci
wzglednej powietrza. Istotnym jest fakt, ze wysoka zawartos¢ pary wodnej sprzyja
koncentracji zanieczyszczen.
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Rysunek 19 Przebieg srednich miesi ecznych warto $ci wilgotno $ci wzgl ednej powietrza na stacji w
Widuchowej w 2007r.

W omawianym okresie przebieg wilgotnosci wzglednej byt dos¢ zréznicowany.
Srednia roczna warto$é omawianego wskaznika wynosita 74%. Najwyzsza
zawartoscig pary wodnej odznaczaty sie miesigce zimowe, kiedy to parametr ten
osiggat przecietne wartosci w przedziale od 73% w marcu do 86% w listopadzie.
Okres od kwietnia do sierpnia odznaczat sie wyraznie nizszg wilgotnoscig, wahajacq
sie w zakresie od 58 do 75%.

Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne w omawianym okresie wykazywalo stosunkowo
niewielkg zmienno$¢. Najwyzszg wartos¢ tego parametru odnotowano w
pazdzierniku — 1001 hPa, a najnizsza w styczniu, maju i lipcu — 989 hPa. Srednia
roczna warto$¢ omawianego parametru wyniosta 993 hPa.

BSiPP EKOMETRIA 40



Program ochrony powietrza dla strefy powiat gryfinski,
w ktorej zostat przekroczony poziom docelowy benzajpirenu w powietrzu

1002

1000 x

/\ 7
998 A
. \ \/

988

986 T T T T T T T T T T T
! I mn v v viovih vl IX X Xl Xl

== Cisnienie atmosferyczne [hPa]

Rysunek 20 Przebieg $rednich miesi ecznych warto $ci ci $nienia atmosferycznego na stacji w Widuchowej
w 2007 r.

Warunki wietrzne

Na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen duzy wplyw majg takze predkosci
oraz kierunki wiatrow. Niskie predkosci wiatru lub cisze sprzyjajg tworzeniu sie
lokalnych koncentracji zanieczyszczen, natomiast wiatry o wiekszych predkosciach
sprzyjaja ich rozpraszaniu.

Ponizej zaprezentowano réze wiatrow dla stacji w Widuchowej. R6ze wiatréw
wykonano dla catego roku oraz dla pétroczy letniego i zimowego:
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Rysunek 21 Roczna r6 za wiatrow na stacji w Widuchowej w 2007 r.

Z analizy rézy wiatrow wynika, ze w 2007 roku przewazaly wiatry z kierunku
potudniowo-zachodniego (17.1% przypadkéw w roku). Dos¢ znaczny byt ponadto
udziat wiatrow z kierunkéw potudniowego i SSW — okoto 12% przypadkow. W ciggu
roku najczesciej wystepowaty predkosci wiatrow ponizej 1.5.0 m/s -53% przypadkow,
przy czym udziat sytuacji bezwietrznych wyniést az 11%. Znaczny byt takze udziat
wiatrow z zakresu 1.5-3.1 m/s (32.3% przypadkéw). Wiatry o predkosciach
przekraczajgcych 5 m/s stanowity w sumie zaledwie 3% przypadkdw w roku.
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Rysunek 22 R za wiatréw na stacji w Widuchowej w 2007 r. — pélroc  ze zimowe

W poétroczu zimowym rowniez przewazaly wiatry z sektora potudniowo-
zachodniego (od 13.4 do 15.8% przypadkow w sezonie. W sezonie tym, podobnie
jak w ciggu catego roku, najczesciej wystepowaly wiatry z przedziatow predkosci
<1.51i 1.5-3.1 m/s — w sumie 77.7% przypadkéw. Udziat wiatrow o predkosciach
ponad 5 m/s wyniost prawie 5%. Cisze atmosferyczne stanowity 9% przypadkow.
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Rysunek 23 Roéza wiatrow na stacji w Widuchowej w 2007 r. — potroc  ze letnie

W sezonie letnim wyraznie zaznacza sie dominacja wiatrow z kierunku
potudniowo-zachodniego — 19.6%. Okres ten wyrdznia sie wystepowaniem wiatréw o
niewielkich predkosciach. Udziat wiatréw nie przekraczajgcych 1.5 m/s wyniost az
64.4%, w tym cisze atmosferyczne stanowity 14% przypadkéw w sezonie.
Czestotliwos¢ wystepowania wiatrow o predkosci przekraczajgcej 5 m/s wyniosta
zaledwie 1%.

Charakterystyczng cechg warunkdéw anemometrycznych w powiecie
gryfinskim, okreslonych na podstawie danych ze stacji w Widuchowej, jest dominacja
wiatrow o niskich predkosciach (ponizej 1.5 m/s) oraz znaczny udziat cisz
atmosferycznych. Zastanawiajacy jest ponadto fakt braku wystepowania wiatrow z
sektora potnocnego i pétnocno-zachodniego.
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7. Modelowanie rozprzestrzeniania si € zanieczyszcze n

Benzo(a)piren nalezy do grupy zwigzkow okreslanych jako wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA), ktére zawierajg od dwoch do kilku, a nawet
kilkunastu pierscieni aromatycznych w czgsteczce. Liczne badania toksykologiczne i
epidemiologiczne wskazujg na wyrazng zaleznos¢ pomiedzy ekspozycjg na te
zwigzki a wzrostem ryzyka powstawania nowotworOw. Zwigzki te nie wystepujg
pojedynczo, lecz zawsze w mieszaninie. Liczne badania potwierdzajg, ze obecnosc¢
jednego ze zwigzkow z grupy WWA w prébkach srodowiskowych wskazuje na to, ze
inne zwigzki tej grupy tez sg obecne. Benzo(a)piren jest najlepiej poznanym
weglowodorem z grupy WWA, ktory ze wzgledu na site dziatania rakotworczego oraz
powszechnos¢ wystepowania w srodowisku uznany zostat za wskaznik catej grupy
WWA. Benzopireny sg grupg weglowodoréw aromatycznych o pieciu pierécieniach w
czgsteczce. Posiadajg kilka izomeréw, w zaleznosci od miejsca przylgczenia
pierécienia benzenowego do czasteczki pirenu. Nie rozpuszczajg sie one w wodzie,
rozpuszczalne sg natomiast w rozpuszczalnikach organicznych.

WWA wystepujg w powietrzu w postaci statej, na powierzchni czgstek pytéw,
mglty i dymdw, z ktérymi opadajg na glebe, rosliny i wody powierzchniowe.
Weglowodory te nie mogq tworzy¢ samoistnie czastek statych. Stezenie WWA w
powietrzu zalezy od:

— odlegtosci od zrédta emisiji,

— wysokosci punktu emisiji,

— warunkéw meteorologicznych (gtéwnie od wiatru),
— pory roku.

W powietrzu WWA ulegajq fotoutlenianiu oraz reagujg z tlenkami azotu lub z
ozonem. Fotoutlenianie prowadzi do utlenionych form weglowodorow, gtéwnie
chinondw, ktore sg jeszcze bardziej toksyczne. Reakcja taka zachodzi tatwo dzieki
zdolnosci WWA do adsorpcji promieni UV. Ozon utlenia WWA do chinonow i kwasow
karboksylowych. Weglowodory o wiekszej liczbie pierscieni reagujg z tlenkami azotu,
tworzgc pochodne nitrowe o wiasciwosciach mutagennych i kancerogennych.
Pochodne nitrowe moga by¢ redukowane do jeszcze bardziej toksycznych amin.

Do obliczen rozktadu stezen zanieczyszczen benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PMjg na obszarze poszczegélnych stref uzyto modelu
CALMET/CALPUFF. Obliczenia wykonano w oparciu o uzupetniong baze emisji i
dane meteorologiczne za 2007 rok. Uzupetnieniom i uszczegotowieniu podlegaty
informacje dotyczace roznych typdw emisji, przy czym za zadowalajgce mozna
uznac rozpoznanie w zakresie wszystkich typow emisji: punktowej (energetycznej i
technologicznej), powierzchniowej i liniowej (komunikacyjnej).

Obliczenia modelem CALPUFF wykonano w podziale na typy zrodet:
punktowe, powierzchniowe, liniowe i z rolnictwa. Dodatkowo zrodfa podzielono na te
zlokalizowane na terenie powiatu szczecineckiego i poza nim (pas 30 km dla zrédet
powierzchniowych, liniowych, punktowych i z rolnictwa oraz cate wojewddztwo dla
zrodet punktowych o wysokosci powyzej 30 m).

Takie rozwigzanie umozliwia niezalezne wyznaczenie stezeh pochodzacych
od dowolnego typu emisji, a w konsekwencji do wyznaczenia udziatdw imis;ji
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pochodzacej od kazdego typu zrodet w imisji catlkowitej oraz powierzchnie
przekroczen i liczbe Iludnosci narazonej na ponadnormatywne stezenia
zanieczyszczen, w catosci i dla réznych typow zrédet.

7.1. Model CALMET/CALPUFF

Model CALPUFF zostat opracowany w Earth Tech. Inc. w Kalifornii.
CALMET/CALPUFF jest modelem obtoku ostatniej generacji uwzgledniajgcym
rzezbe terenu oraz czasowg i przestrzenng zmiennos¢ warunkow meteorologicznych
w trzech wymiarach. Jest to wielowarstwowy, niestacjonarny model w ukladzie
Lagrange’a, przygotowany do obliczania stezen wielu substancji, ktory moze
wyznacza¢ wplyw pol meteorologicznych zmiennych w czasie i w przestrzeni na
transport, przemiany i depozycje zanieczyszczen. CALPUFF moze wykorzystywac
informacje z tréjwymiarowych pél meteorologicznych lub z pojedynczej stacji
naziemnej w formacie zgodnym z modelem ISC3 lub CTDM. Model CALPUFF
zawiera moduty umozliwiajgce opcjonalnie uwzglednienie transportu zanieczyszczen
nad obszarami wodnymi, wptywu duzych zbiornikbw wodnych (morza), obmywania
budynkow, suchej i mokrej depozycji oraz prostych przemian chemicznych.

Zasieg modelu CALMET/CALPUFF wynosi od dziesigtkow metréw do kilkuset
kilometrow. Model ten odznacza sie duzg wrazliwoscia na przestrzenne
charakterystyki sSrodowiska oraz zmienno$¢ pola meteorologicznego.

Model CALPUFF przyjmuje informacje o emisji ze zrodet:

- punktowych (o statej bgdz zmiennej emisji),

- liniowych (o statej bgdz zmiennej emisiji),

- powierzchniowych (o statej bgdz zmiennej emisji).

Model uwzglednia niestacjonarng (o parametrach zmiennych w czasie) emisje

i warunki meteorologiczne — trojwymiarowe pola meteorologiczne (wiatr,
temperatura, cisnienie, itp.), przestrzenng zmienno$¢ wysokosci warstwy mieszania,
szorstkosci, predkosci konwekcyjnej, dlugosci Monina-Obuchowa, opadu, pionowej i
poziomej turbulenciji.

Wiasnie ta cecha, zdolno $§¢ uwzgl edniania czasowej i przestrzennej
zmienno $ci pél meteorologicznych decyduje o zasi  egu modelu okre s$lanym na
od kilkudziesi eciu metrow do kilkuset kilometrow odlegto  $ci zrodio — receptor .
Waga zasiegu modelu (powyzej 300 km) jest silnie podkreslona w podstawowym
dokumentem dla programow ochrony powietrza, jakim sg ,Zasady sporzadzania
naprawczych programéw ochrony powietrza w strefach”, MS, Warszawa, 2003.

W rozdziale 7, na str. 12 autorzy pisza: ,Zrodta emisji odpowiedzialne za
wystepowanie stezen o wartosciach wyzszych niz ustalone kryteria moga byc¢
zlokalizowane w granicach danej strefy, na terenie poza strefg z wystepujgcymi
przekroczeniami, ale w wojewddztwie obejmujgcym dang strefe lub znajdowaé sie
poza granicami wojewodztwa. W kazdym przypadku niezbedne bedzie ustalenie
przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezeh zanieczyszczen w strefie.
Zasieg przestrzenny analiz, w wielu sytuacjach, nie bedzie mogt by¢ ograniczony
jedynie do strefy ze stwierdzonymi obszarami przekroczen stezen zanieczyszczen.
Niezbedne bedzie wowczas dokonanie analiz w skali catego wojewodztwa, a niekiedy,
szczegOlnie gdy obszar przekroczen potozony jest w poblizu granic wojewddztwa,
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niezbedne bedzie dokonanie analiz obejmujgcych Zzrédta potozone w innych
wojewodztwach.” Z kolei w rozdziale 11: ,Inwentaryzacjg emisji nalezy objac ...przy
analizie przekroczen stezeh $rednich rocznych SO, NO,/NOy i PMiy — wszystkie
zrédta zlokalizowane na terenie wojewoddztwa ,0bejmujgcego” analizowang strefe
(ZW).”

Podobne wymagania wobec modelu stosowanego w obliczeniach dla
programéw ochrony powietrza, okresla opublikowana w 2008 roku praca
»Aktualizacja zasad sporzadzania naprawczych programow ochrony powietrza w
strefach”, MS, Warszawa, 2008.

W pracy ,Wskazéwki dotyczgace modelowania matematycznego w systemie
zarzadzania jakoscig powietrza’ przygotowanej na zlecenie GIOS i Ministerstwa
Srodowiska, Warszawa 2003, autor wskazuje model CALPUFF jako podstawowy
model dla opracowan w skali regionalnej, a wiec dla, jak pokazano powyzej, dla
naprawczych programow ochrony powietrza.

Istotne jest rowniez, ze model CALPUFF posiada bardzo nowoczesny i
rozbudowany modut rozprzestrzeniania sie pytu, w tym frakcji PM1p, PM2 s oraz PMy,
wykorzystywany rowniez w modelu fotochemicznym CAMX.

Podobnie jak w przypadku innych modeli rekomendowanych przez EPA,
doktadnos¢ modelu jest obwarowana wieloma zastrzezeniami i jest szacowana na
70% + 80% dla wartosci sredniorocznych PM;, (btad oszacowania definiowany jako
maksymalne odchylenie mierzonych i obliczanych pozioméw substancji wynosi 20%
— 30%), czyli spetnia wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 6 czerwca 2002 roku w sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U.
Nr 87, poz. 798). Zalezy ona przede wszystkim od jakosci dostarczanych danych
wejsciowych o emisji, meteorologii i szczegotowosci informacji o terenie oraz od
wdrozenia systemOw zapewnienia jakosci pomiaréw, z ktérych wynikami
poréwnywane sg rezultaty obliczen.

W obliczeniach wykorzystano informacje meteorologiczng pochodzacg z
modelu ARW-WRF.

Model ARW-WRF jest mezoskalowym modelem meteorologicznym
zaprojektowanym do symulacji i prognozowania cyrkulacji atmosferycznej. Jako dane
wejsciowe mozna zastosowac informacje pochodzacg z ogolnodostepnego projektu
NCEP/NCAR Reanalysis, ktore to dane uwzgledniajg wszelkie dane pomiarowe z
sieci pomiarow naziemnych, aerologicznych i opadowych oraz dane z sondazy i
obserwacji satelitarnych. Zakres parametrow meteorologicznych z modelu WRF jest

nastepujacy:

na poziomach:
- skiadowa U, V i W wiatru,
- temperatura,
- wspotczynnik mieszania pary wodnej, chmur, deszczu, $niegu,
- wilgotnos¢ wzgledna,
- grad, koncentracja lodu,
- Ci$nienie,
- predkosc¢ pionowa,
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na powierzchni:
- temperatura na 2 m,
- temperatura na powierzchni morz,
- wspobiczynnik mieszania 2 m,
- sktadowa U i V wiatru na 10 m,
- temperatura, wilgotnos¢ i nawodnienie gleby,
- pokrycie $niegu i wysoko$¢ pokrywy $nieznej,
- opad konwekcyjny i niekonwekcyjny.

Zakres informacji meteorologicznej w petni pokrywa potrzeby modelu
CALMET/CALPUFF.

Model CALPUFF wyznacza stezenia wybranych substancji rowniez w siatce
pola obliczeniowego.

Model CALMET/CALPUFF w badaniach majacych na celu wyznaczenie
zmiennosci przestrzennej i czasowej stezen zanieczyszczen w skalach: miejskiej,
regionalnej i ponadregionalnej jest znakomitym narzedziem pozwalajgcym na
uwzglednienie nie tylko duzej ilosci, zr6znicowanych emitoréw, ale i charakterystyk
srodowiska przyrodniczego.

W pakiecie CALMET/CALPUFF obliczenia sg prowadzone w kilku wzajemnie
powigzanych siatkach prostokatnych. Wielko$¢ boku pola podstawowego kazdej z
siatek moze by¢ kazdorazowo ustalona przez uzytkownika i1 zalezy od wielkosci
obszaru izroznicowania jego fizjografii (rzezba i uzytkowanie terenu) oraz od
przyjetej skali badan.

W 2003 roku w USA ukazata sie aktualizacja regulacji prawnych w USA w
zakresie zmian statusu modeli transportu zanieczyszczen, stosowanych przy
sporzadzaniu stanowych planéw wdrozeniowych (SIP), operatow dla nowych zrédet
(NSR) z wigczeniem zapobiegania istotnemu pogorszeniu jakosci powietrza (PSD).
W rezultacie model CALPUFF zostat przesuniety z grupy modeli alternatywnych do
grupy modeli preferowanych, réwniez dla zastosowan zwigzanych z transportem na
odlegtosci powyzej 50 km.

W modelu CALMET/CALPUFF na kazdym etapie przetwarzania
wykorzystywane sg czasowe serie cogodzinne obliczane dla kazdego pola siatki.
Oznacza to, ze w kazdym polu siatki okreslone sg cogodzinne szeregi czasowe
parametrow meteorologicznych i stezeh zanieczyszczen, na kilku poziomach.
Szeregi te sg nastepnie zapisywane do plikow wyjsciowych i moga by¢ wielokrotnie
przetwarzane przy uzyciu specjalnego postprocesora CALPOST lub
wielofunkcyjnego programu przygotowanego w firmie ,Ekometria”, utatwiajgcego
wyznaczenie wszystkich niezbednych charakterystyk.

Model pozwala na uwzgl ednienie wszystkich emitorow znajduj acych si e
w ramach siatki obliczeniowej, tzn. np. emitorow pu nktowych z catego
wojewodztwa przy receptorach ustawionych tylko na t erenie badanej strefy.

Proces modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen przebiega w
trzech fazach:

Faza 1 - przygotowanie danych wej sciowych do modelu . Jest to faza najbardziej
czaso- ipracochtonna. Wymaga zebrania lub  uzupelnienia  danych
meteorologicznych i emisyjnych oroku, dla ktérego majg zostaé wykonane
obliczenia.
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Faza 2 - proces modelowania . Czas trwania tej fazy zalezy od powierzchni
obszaru, dla ktérego przeprowadzane jest modelowanie, skali odwzorowania
(doktadnosci), od ilosci emitorow oraz od ilosci receptorow. Przebiega ona
dwuetapowo - w pierwszym etapie preprocesorem CALMET modeluje sie rozktad pél
meteorologicznych dla danego obszaru; w etapie drugim korzystajgc z tych obliczen
oraz z danych emisyjnych oblicza sie rozktady stezen zanieczyszczen przy uzyciu
modelu CALPUFF.

Faza 3 — przetworzenie, wizualizacja 1 analiza uzyskanych da nych
obliczeniowych . Narzedzia przygotowane przez firme "Ekometria" pozwalajg na
sprawng obstuge wszystkich danych, tak wejsciowych jak i wyjsciowych. Natomiast
Zleceniodawca uzyskuje tak duze iroznorodne dane wynikowe, iz mozna je
wykorzystywa¢ do roéznych zadan, w réznym czasie. Wszystkie obliczenia po
przetworzeniu przygotowanymi przez firme "Ekometria® narzedziami sag
wizualizowane przy pomocy programow GIS.

Pliki wejsciowe przygotowywane sg w oparciu 0 wzorce proponowane przez
tworcow pakietu. Pliki te zawierajg bardzo duzo komentarzy utatwiajgcych osobom
zainteresowanym zrozumienie zasady pracy modelu jak i organizacji zbioréw
wejsciowych i wynikowych (wyjsciowych). Podobnie jak w przypadku receptorow, dla
kazdego rodzaju emisji, przygotowano w firmie "Ekometria" specjalne programy
przetwarzajgce zbiory baz danych emisyjnych na odpowiednie pliki tekstowe
przygotowane w postaci umozliwiajacej bezposrednie przeniesienie zawartosci do
plikow wejsciowych do modelu.

Obliczenia przeprowadzono osobno dla kazdego rodzaju emisji, tzn. dla emis;ji
liniowej, powierzchniowej i punktowej, z dodatkowym podziatem na zrédta wewnatrz
ina zewnagtrz badanego obszaru, a nastepnie wyniki sumowano programem
Calpulator, ktory sumuje i skaluje stezenia wyznaczone z dwodch lub wiecej grup
zrodet z r6znych przebiegéw CALPUFFa.

Wyznaczone przy pomocy modelu CALMET/CALPUFF przestrzenne rozktady
stezen B(a)P przedstawiono ponizej.
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8. Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza - st ezenia
benzo(a)pirenu wyznaczone modelowo

8.1. Imisja naptywowa benzo(a)pirenu na teren powia tu
gryfi nskiego

Najwyzsze wartosci stezen sredniorocznych z emisji naptywowej pochodzg od
emisji powierzchniowej z pasa 30 km wok&ét powiatu. Stezenia te maksymalne
wartosci osiggajg w poétnocnej czesci gminy Stare Czarnowo, gdzie osiggajg 0.14
ng/m?, co stanowi 14% poziomu docelowego B(a)P.

|:| Gminy - powiat gryfinski
m Zabudowa

B(a)P rok [ng/m3] - pow. pas 30km
0.01-0.02
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Rysunek 24 St ezenia B(a)P o okresie u sredniania wynikbw pomiaréw rok kalendarzowy

pochodz ace od emisji powierzchniowej z pasa 30 km wokot pow  iatu gryfi nskiego w
2007 r.

Stezenia B(a)P o okresie usredniania wynikdw pomiarow rok kalendarzowy
pochodzace od emitorow punktowych zlokalizowanych w pasie 30 km wokét powiatu
ksztaltuja sie w zakresie od 0.004 ng/m* (0.4% poziomu docelowego B(a)P) do 0.027
ng/m® (2.7% poziomu docelowego B(a)P). Najwyzsze wartoéci stezen wyrézniaja
potnocng czesé powiatu gryfinskiego.
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Rysunek 25 Stezenia B(a)P o okresie u sredniania wynikdw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz ace od emisji punktowej z pasa 30 km wokét powiatu g ryfi Askiego w 2007
r.

Stezenia pochodzgce od pozostatych sktadowych naptywu na powiat gryfinski
Sg znaczaco mniejsze.

Wartosci stezen pochodzacych od emitoréw punktowych o wysokosci komina
powyzej 30 m, ksztattujg sie w zakresie od 0.07 do 0.21% poziomu docelowego.
Najwyzsze stezenia (do 0.021 ng/m®) wystepujq w gminie Stare Czarnowo. Stezenia
przybierajg rozktad potudnikowy i wyraznie zmniejszajg sie w kierunku wschodnim.
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Rysunek 26 Stezenia B(a)P o okresie u sredniania wynikdbw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz ace od emitorbw o wysoko $ci komina powy zej 30 m, z terenu
wojewddztwa zachodniopomorskiego poza pasem 30 km w  okét powiatu
gryfi Askiego w 2007 r.

Zakres stezen B(a)P pochodzacych od emisji liniowej z pasa 30 km wokot
powiatu ksztattuje sie w przedziale od 0.08 do 3.02% poziomu docelowego,
osiagajac maksymalne wartoéci dochodzace do 0.0302 ng/m® w pétnocnej czesci
gminy Stare Czarnowo.
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Rysunek 27 Stezenia B(a)P o okresie u sredniania wynikbw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz ace od emis;ji liniowej z pasa 30 km wokot powiatu gr  yfi Askiego w 2007 r.

Tio imisyjne w powiecie szczecineckim, pochodzgce od catkowitej emisiji
naptywowej benzo(a)pirenu (zaréwno z terenu jak i spoza wojewddztwa), wynosi od
2 do 19% poziomu docelowego. Najwyzsze wartosci stezen wystepujg w pétnocnej
czesci powiatu, w gminie Stare Czarnowo, gdzie osiagaja 0.19 ng/m?.

Powyzsze analizy wskazujg na to, ze tlo imisyjne ma stosunkowo niewielki
wplyw na stan atmosfery w powiecie gryfinskim.
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Rysunek 28 St ezenia B(a)P o okresie u sredniania wynikbw pomiarow rok kalendarzowy w
powiecie gryfi hAskim, pochodz ace od catkowitej emisji naptywowej w 2007 r.

Na podstawie powyzsze] analizy okreslono szacunkowg wartosc
Sredniorocznego tta regionalnego i tla catkowitego benzo(a)pirenu dla powiatu
gryfinskiego.

Tio regionalne, definiowane jako poziom zanieczyszczen, jaki moze by¢
wywotany na rozpatrywanym obszarze od zrodet zlokalizowanych w odlegtosci do 30
km wokét jego granicy, wynosi od 0.0008 ng/m® do 0.14 ng/m?®.

Tio catkowite, definiowane jako suma tla regionalnego oraz oddziatywania
istotnych zrodet potozonych w odlegtosci ponad 30 km od granicy badanego
obszaru, wynosi od 0.02 ng/m* do 0.19 ng/m?°.

8.2. Stezenia benzo(a)pirenu pochodz gce od emisji
punktowej z terenu powiatu gryfi  nskiego

Rozklad stezen benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikdw pomiaréw rok
kalendarzowy, wyznaczonych poprzez modelowanie wskazuje, ze najwyzsze
stezenia wystepujg w potudniowo-zachodniej czesci gminy Bania, gdzie osiggaja
0.371 ng/m*® (37.1% poziomu docelowego B(a)P). Do$é znaczace stezenia,
przekraczajgce 20% poziomu docelowego wystepujg ponadto w pojedynczych
receptorach w Gryfinie i w Cedyni. W wiekszos$ci receptorOw na terenie powiatu
stezenia nie przekraczajg jednak 5% poziomu docelowego.
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Rysunek 29 Rozktad st ezen B(a)P o okresie u $redniania wynikbw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz acych od emisji punktowej na terenie powiatu gryfi nskiego w 2007 r.

8.3. Stezenia benzo(a)pirenu pochodz gce od emisji
powierzchniowej z terenu powiatu gryfi  Askiego

Stezenia benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikbw pomiaréw rok
kalendarzowy pochodzace od emisji powierzchniowej, maksymalne warto$ci osiggaja
w Widuchowej oraz w Baniach (do 1.22 ng/m®), gdzie przekraczajg poziom docelowy,
wyznaczajgc dwa obszary przekroczen. W wyznaczonych obszarach poziom
docelowy zostat przekroczony maksymalnie o 22%. Wysokie stezenia pochodzace
od emisji powierzchniowej wystepuja ponadto w Gryfinie, gdzie osiagaja
maksymalnie 0.974 ng/m®, co stanowi az 97.4% poziomu docelowego.
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Rysunek 30 Rozktad st ezen B(a)P o okresie u $redniania wynikbw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz acych od emisji powierzchniowej na terenie powiatu g ryfi Askiego w 2007 r.

8.4. Stezenia benzo(a)pirenu pochodz gce od emisji liniowej
z terenu powiatu gryfi Askiego

Najwyzsze wartosci stezen benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikow
pomiarow rok kalendarzowy, pochodzace od komunikacji, wystepujg w gminie
Gryfino oraz Stare Czarnowo, wzdtuz drég krajowych nr 31 i 3. Stezenia te dochodzg
do 0.038 ng/m?, co stanowi 3.8% poziomu docelowego.

Na mapie rozkiadu stezen na obszarze powiatu wyraznie zaznacza sie wptyw
gtéwnych arterii komunikacyjnych — drog krajowych nr 3, 26 oraz 31.
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Rysunek 31 Rozklad st ezen B(a)P o okresie u sredniania wynikdw pomiaréw rok kalendarzowy
pochodz acych od emisji liniowej na terenie powiatu gryfi nskiego w 2007 r.

8.5. Stezenia catkowite benzo(a)pirenu na terenie powiatu
gryfi askiego

Najwyzsze wartosci stezen benzo(a)pirenu o okresie usredniania wynikow
pomiarow rok kalendarzowy, przekraczajgce poziom docelowy, wystepujg w
pojedynczych receptorach w Widuchowej, Baniach oraz w Gryfinie. Przekroczenia
osiggajg maksymalnie 138% poziomu docelowego w Baniach.

W wiekszosci receptorow na terenie strefy stezenia B(a)P ksztattujg sie w
zakresie od 0.048 do 0.201 ng/m® nie przekraczajac tym samym 21% poziomu
docelowego.
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Rysunek 32 Rozklad st ezen B(a)P o okresie u sredniania wynikdw pomiaréw rok kalendarzowy
z emisji catkowitej na terenie powiatu gryfi  hskiego w 2007 r.

W zdecydowanej wiekszosci receptorow na terenie powiatu gryfinskiego,
w stezeniach benzo(a)pirenu o0 okresie us$redniania wynikbw pomiarow rok
kalendarzowy, przewaza emisja powierzchniowa, ktorej udziaty w obszarach
przekroczen siegajg 100% w Gryfinie i 90% w Widuchowej i w Baniach. W strefie
wida¢ rowniez wptyw emisji naptywowej, szczegolnie na obrzezach powiatu, ktérej
udziat siega maksymalnie 90% w poétnocnej czesci gminy Stare Czarnowo. Ponadto
w jednym receptorze stwierdzono przewage emisji punktowej, natomiast w zadnym z
receptorow nie stwierdzono przewazajgcego udziatu emisji z komunikaciji.

Wynika z powy zszego, ze za przekroczenia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu o okresie u $redniania wynikdw pomiaréw rok kalendarzowy
w powiecie gryfi nskim odpowiedzialna jest giéwnie emisja z ogrzewani a
indywidualnego.
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Rysunek 33 Przewagi typow emisji w st  ezeniach B(a)P o okresie u s$redniania wynikow

pomiarow rok kalendarzowy w receptorach na obszarze powiatu gryfi nskiego w
2007 r.
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Rysunek 34 Procentowy udziat emisji powierzchniowej w stezeniach B(a)P o okresie

usredniania wynikéw pomiaréw rok kalendarzowy w recep torach na obszarze
powiatu gryfi nskiego w 2007 r.
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Rysunek 35 Procentowy udziat emisji naptywowej w st ezeniach B(a)P o okresie u $redniania
wynikéw pomiaréw rok kalendarzowy w receptorach na obszarze powiatu
gryfi nskiego w 2007 r.

8.6. Ocena wiarygodno $ci przeprowadzonych oblicze n
modelowych w zakresie zanieczyszczenia benzo(a)pire  nem

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstawg oceny jakosci
powietrza jest pomiar stezen zanieczyszczen gazowych i pytowych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 17 grudnia 2008 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu okresla wymagania, jakie
spetni¢ majg wyniki modelowania. W przypadku benzo(a)pirenu dopuszczalna
niepewnos¢ modelowania definiowana jako maksymalne odchylenie mierzonych i
obliczanych poziomow substancji dla wartosci sredniorocznych wynosi 60%.

Tabela 7 Dokladno $¢ modelowania B(a)P w otoczeniu stacji pomiarowejw S zczecinku w 2007 r.

B(a)P B(a)P
Kod stacji [ng/m?] [ng/m 3] Bl V\[’;g]ﬂ el
pomiar modelowanie !
ZpGryfWiduchowa003 1.65 1.1 -33.3
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Jak wynika z analizy powyzszej tabeli, doktadnos¢ modelowania benzo(a)pirenu
w poréwnaniu z wynikami ze stacji w Widuchowej spetlnia warunki zawarte w
rozporzadzeniu. Pewne niedoszacowanie warto$ci z modelowania moze wynikac¢ z
niedoszacowania emisji powierzchniowej. Okres grzewczy w 2007 r. charakteryzowat

sie wyjatkowo niskimi temperaturami, co mogto skutkowaé¢ zwiekszeniem spalania
paliw niskiej jakosci.
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9. Obszary w powiecie gryfi nskim, w ktérych zostat
przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu w
powietrzu

Analiza wynikbw obliczen modelowych benzo(a)pirenu w powietrzu
powiecie gryfinskim wykazata, iz przekroczenia poziomu docelowego wystgpity
pojedynczych receptorach w Widuchowej, Baniach oraz Gryfinie.

Gryfino

|:| Gminy - powiat gryfinski

Zabudowa
Wody
Drogi Widuchowa

B(a)P rok [ng/m3] - cal.
0.04-020
0.21-040
0.41-0.80

B o:1-1.00
Il o-138

0 0306 12
- lometers

Rysunek 36 Obszar Gryfina, w ktorym zostat przekroc ~ zony poziom docelowy benzo(a)pirenu o okresie
usredniania wynikéw pomiaréw rok kalendarzowy w 2007 r.
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N
<
W—=> gf-:as
s
|:| Gminy - powiat gryfinski
m Zabudowa
Wody
Drogi
B(a)P rok [ng/m3] - cal.
0.04-0.20
0.21-0.40
0.41-0.80
B os1-1.00
B o1-1238 e s 15815

Rysunek 37 Obszar w Baniach, w ktérym zostat przekr  oczony poziom docelowy benzo(a)pirenu o okresie
usredniania wynikéw pomiaréw rok kalendarzowy w 2007 r.

'-6—2
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%)

!

—=
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Widuchowa

|:| Gminy - powiat gryfinski
m Zabudowa

Wody

Drogi

B(a)P rok [ng/m3] - cal.
0.04-0.20
0.21-0.40
0.41-0.80

B o&1-1.00

I io1-138 0 0204 08
- — G ometers

Rysunek 38 Obszar Widuchowej, w ktdrym zostat przek  roczony poziom docelowy benzo(a)pirenu o
okresie u $redniania wynikow pomiaréw rok kalendarzowy w 2007 r.

W zwigzku z tym, iz obliczenia modelowe byly przeprowadzone oddzielnie dla
kazdego rodzaju emisji, czyli dla emisji punktowej, powierzchniowej, liniowej oraz
emisji naptywowej z pasa 30 km wokot strefy, mozliwe bylo wyznaczenie udziatu
emisji w stezeniach catkowitych. Poniewaz w wiekszosci receptorow na obszarze
powiatu gryfinskiego zaznacza sie wptyw emisji powierzchniowej, wyznaczono udziat
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stezeniach catkowitych B(a)P w poszczegolinych obszarach przekroczen,
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 8 Udziaty procentowe imisji powierzchniowej

obszarach w powiecie gryfi
benzo(a)pirenu w powietrzu

nskim, w ktérych

zostat

rodzaju emisji w maksymalnych
co

w imisji calkowitej (w st ezeniach maksymalnych) w
przekroczony poziom docelowy

o A Udziat % imisji
Max stezenie Max st ezenie e i
B(a)P rok B(a)P rok P PR
Nr Lokalizacja Zabudowa n od emisji od emisji 1w m:
Liczba o~ - . stezeniu
. 2 catkowitej powierzchnio- ;
mieszka hcow [ng/m wej [ng/m 3| catkowitym
9 1ing B(a)P rok
1 Gryfino jednorodzinna 21171 1.06 0.974 91.87
2 Widuchowa jednorodzinna 1300 1.10 0.975 88.64
3 Banie jednorodzinna 1967 1.38 1.220 88.40

Udziat stezen pochodzacych od emisji powierzchniowej w maksymalnych,
catkowitych stezeniach B(a)P w obszarach przekroczehn poziomu docelowego w
Gryfinie, Widuchowej oraz w Baniach miesci sie w zakresie od 86.4% do 91.87%.

Analiza powy zszej tabeli wskazuje, ze za przekroczenia poziomu
docelowego B(a)P w powietrzu w_strefie powiatu gryf inskieqgo odpowiedzialna
jest emisja_powierzchniowa, pochodz gca ze spalania paliw_stalych, gtéwnie
drewna i w eqgla.
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10. Niezbedne srodki maj ace na celu osi agniecie poziomu
docelowego benzo(a)pirenu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego 2008 r. w
sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé programy ochrony
powietrza 8 1 ust. 1 pkt. 2 lit. b, programy ochrony powietrza powinny okresla¢
niezbedne $rodki majgce na celu osiggniecie pozioméw docelowych B(@)P w
powietrzu, ktére nie pociggajg za sobg niewspotmiernych kosztow oraz gdzie jest to
mozliwe technicznie i uzasadnione ekonomicznie.

W celu okreslenia tego typu programu spotykamy sie z dwoma podstawowymi
problemami. Pierwszy i zasadniczy problem wigze sie z wartoscig poziomu
odniesienia dla benzo(a)pirenu. Z wykonanych analiz wynika, iz stosunek emisiji
B(a)P oraz emisji pylu PMyy zinwentaryzowanej na terenie Polski wynosi okoto
0,00016, podobnie ma sie to dla emisji zinwentaryzowanych w poszczegolinych
strefach. Rownoczesnie stosunek wartosci $redniorocznej poziomu odniesienia
B(a)P i poziomu dopuszczalnego PM;o wynosi 0,000025. Oznacza to, ze warto $ci
normatywne dla B(a)P s g okoto 6-cio krotnie ostrzejsze ni z dla pyhu
zawieszonego PM 9. Przyjecie tak ostrej wartosci odniesienia wigze sie gtdwnie ze
szczegOlnie szkodliwym oddziatywaniem B(a)P na zdrowie czlowieka. Réwnoczesnie
nalezy stwierdzi¢, iz w warunkach polskich dotrzymanie powyzszej normy jest
praktycznie nierealne.

Wyniki obliczeh pokazujg, iz podstawowym problemem w powiecie,
powodujgcym przekroczenia poziomu docelowego B(a)P, jest ogrzewanie
indywidualne paliwami statymi. Taka struktura czynnikdw grzewczych zwigzana jest z
sytuacjg ekonomiczng ludnosci oraz z politykg energetyczng panstwa. Wysokie ceny
gazu zniechecajg, zwlaszcza osoby prywatne, do Kkorzystania z ogrzewania
gazowego. Czesto do celow grzewczych wykorzystywane sg odpady, ktérych
spalanie jest niezmiernie szkodliwe dla zdrowia. Zasadniczo najkorzystniejsze
rozwigzanie stanowi wymiana sposobu ogrzewania najlepiej na ogrzewanie
bezemisyjne, czyli przede wszystkim podigczanie maksymalnej liczby mieszkan,
zwiaszcza tych ogrzewanych paliwami statymi, do miejskiej sieci cieptowniczej i do
takiego rozwigzania powinno sie dgzy¢. Drugim rozwigzaniem jest zastgpienie wegla
w ogrzewaniu palenisk indywidualnych przez energie elektryczng, przy zatozeniu 2
taryfy elektrycznej, gdyz obecnie dostepne sg elektryczne piece akumulacyjne z
turboroztadowaniem, ktére moga pobieraé prad w dolinie nocnej (22%° - 6°°) i dolinie
dziennej (12%° - 14%) z oddawaniem ciepta w porze jego najwiekszego
zapotrzebowania (7% - 21%). Jednak w przypadku niewielkich miejscowo  $ci,
takich jak Widuchowa i Banie (licz acych odpowiednio: 1978 i 1426
mieszka ncow), gdzie nie wyst epujq scentralizowane systemy cieptownicze jak
rownie z brak jest sieci gazowej, trudno jest zaproponowa € jakiekolwiek
dziatania naprawcze, ktérych realizacja bylaby mo  zliwa techniczne i
uzasadniona ekonomiczne. Poza tym dziatania naprawcze w powiecie gryfihskim
dotyczylyby mieszkan nalezacych do oséb fizycznych, natomiast obecnie nie ma
zadnych uwarunkowan prawnych umozliwiajgcych zmuszenie prywatnych wiascicieli
do zmiany sposobu ogrzewania. Jedynym skutecznym czynnikiem wspomagajgcym
obnizenie tzw. ,niskiej emisji” na terenie powiatu, bytoby dofinansowywanie wymiany
ogrzewania przez wiadze samorzadowe. Z drugiej strony, w zwigzku z tym, iz
przekroczenia poziomu docelowego B(a)P wystapity w matych miejscowosciach,
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mogtoby to by¢ utrudnione ze wzgledu na ograniczenia finansowe wiadz gminy czy
powiatu.

Natomiast w Gryfinie, wymodelowane stezenia B(a)P przekraczajg poziom
docelowy zaledwie 0 6% w jednym receptorze. Poza tym, z ,Projektu zatozen do
planu zaopatrzenia miasta i gminy Gryfino w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe” wynika, iz na terenie gminy opracowane sg zalozenia systemu
wspomagania ograniczenia i likwidaciji zrodet ,niskiej emisji” w budynkach
ogrzewanych w eglem®. Nadrzednym celem tego systemu jest ograniczenie emisji
zanieczyszczen ze zrodet weglowych, co bedzie realizowane poprzez wprowadzenie
systemu dotacji dla odbiorcow zamieniajgcych zrédta weglowe na proekologiczne
(dotacje z Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).
Realizacja tego programu ma na celu stymulowanie dziatan dgzacych do stopniowej
poprawy powietrza atmosferycznego na terenie gminy Gryfino oraz ma sie
przyczyni¢ do globalnego ograniczenia efektu cieplarnianego. Program przewiduje
objecie uzytkownikdw wykorzystujgcych w zrédtach ciepta wegla jako paliwa
energetycznego, szczegolnie niskosprawnych piecéw ceramicznych, opalanych
weglem o najbardziej niekorzystnych parametrach energetyczno — ekologicznych.
Mozna przypuszczac, iz wdrazanie takiego systemu bedzie powodowato stopniowe
obnizanie stezen zanieczyszczen w miescie, w tym przede wszystkim
zanieczyszczen pytowych i benzo(a)pirenu.

Biorgc powyzsze pod uwage proponujemy odstgpienie od jakichkolwiek
dziatan naprawczych, poza dziataniami edukacyjnymi, na terenie powiatu
gryfinskiego.

Proponujemy natomiast, aby rozszerzy¢ badania prowadzone przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska o przynajmniej jedng stacje pomiarowa
benzo(a)pirenu zlokalizowang na terenie miasta Gryfina. Jest to jedyne miasto o
dos¢ duzej gestosci zaludnienia w powiecie, gdzie nalezaloby prowadzi¢ pomiary
zanieczyszczen powietrza i gdzie ewentualne dziatania zwigzane z redukcjg emisji
powierzchniowej bytyby uzasadnione ekonomicznie. Poza tym obliczenia modelowe
wykazaty, iz poziomy stezen benzo(a)pirenu w Gryfinie zblizajg sie a w jednym
receptorze przekraczajg poziom docelowy.

10.1. Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji
poszczegoblnych zada n

Ponizej przedstawiono harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji dziatania
naprawczego w powiecie gryfinskim.

! Projekt zalozen do planu zaopatrzenia miasta i gminy Gryfino w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe”
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Tabela 9 Harmonogram rzeczowo-finansowy realizaciji

do ktérych s g skierowane zadania oraz efektem ekologicznym poszc

poszczegoblnych dziata n naprawczych ze wskazaniem organdw administracji i

zego6lnych zada n w powiecie gryfi nskim

podmiotow,

Lokalizacja Efekt Koszt
Ki . dziatan Planowany ekologiczny Jednostka o o .
L |e'rune!< Sposop d . termi dukei lizui reqhzac_u ' Zrodia _
P \Dziatania dziatania (EEIES, eplE ermin [n_e ukeja realizuj aca dziatania finansowania
obszaru zakonczenia emisji w kg] zadanie
dziatan itp.) (72 PLOY)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Edukacja Prowadzenie kampanii Powiat gryfinski 2009-2013r. Starostwo 120 Starostwo
ekologiczna edukacyjnych Powiatowe w Powiatowe w
uswiadamiajgcych Gryfinie, Gryfinie,
spoteczenstwo Urzad Miasta i Wojewddzki/
0 zagrozeniach dla Gminy Powiatowy/
zdrowia zwigzanych z Gryfino, Urzad Gminny
emisjg benzo(a)pirenu Gminy Fundusz
podczas spalania paliw Widuchowa, Ochrony
statych (w tym odpadow) Urzad Gminy Srodowiska i
w paleniskach domowych Banie Gospodarki
0 niskiej sprawno$ci: Wodnej
- ulotki
informacyjne,
- happeningi,
- programy
edukacyjne,
- ogloszenia w
mediach
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11. Kierunki dziata h w celu przywrécenia standardow
jako sci powietrza w zakresie imisji benzo(a)pirenu

Kierunki dziatan w celu przywrécenia standardéw jakosci powietrza w zakresie
imisji benzo(a)pirenu w powiecie gryfinskim:

1) w zakresie ogrzewania indywidualnego (wegiel i drewno):

a) tworzenie programéw zachecajagcych do wymiany piecéw na bardziej
zaawansowane technologicznie,

b) stosowanie rabatow, doptat przy wymianie starych piecoOw na nowe,

c) prowadzenie kampanii na rzecz uswiadomienia spoteczenstwa o
korzysciach ptynacych z wymiany starego typu piecOw na nowe (ryzyko
zwigzane z toksycznoscig opalania weglem i drewnem - emisja dioksyn
podczas niecatkowitego spalania, itp.),

d) wprowadzanie przepisow lokalnych dotyczacych sposobu ogrzewania
mieszkan,

2) w zakresie przetworstwa miesnego na skale komercyjng (fast-foody,

restauracje, itp.)

a) stosowanie metod smazenia miesa (np. z konwerterem katalitycznym),
zapewniajacych obnizenie emisji benzo(a)pirenu,

b) stosowanie zachet finansowych dla restauracji, ktére sg sktlonne wymieni¢
systemy wentylacyjne,

c) promocja w lokalnych spotecznosciach obiektéw przetworstwa miesa
stosujgcych  metody smazenia zapewniajgce obnizenie  emisji
benzo(a)pirenu,

3) w zakresie ograniczania emisji powstajgcej w czasie pozarow lasow
i wypalania tgk, sciernisk, pol:
a) zapobieganie pozarom w lasach (uswiadamianie spoteczenstwa, zakazy
wchodzenia w trakcie suszy, sprzatanie laséw),
b) uzytkowanie terendw publicznych z wykorzystaniem odpowiednich praktyk
wykorzystujgcych uzycie ognia,
c) skuteczne egzekwowanie zakazu wypalania tak, sciernisk i pol,

4) w zakresie gospodarowania zuzytymi oponami:
a) likwidacja ,dzikich” sktadowisk zuzytych opon,
b) zapewnienie mozliwosci odpowiedniego skladowania zuzytych opon,
c) szkolenie jednostek strazy pozarnych dotyczace prawidiowego gaszenia
pozarOw opon,
d) utworzenie programéw dotyczacych utylizacji zuzytych opon,
e) wyznaczenie specjalnych dni zbiorki zuzytych opon,

5) w zakresie ograniczania emisji liniowej z pojazdéw poruszajgcych sie po
drogach
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I poza nimi np. maszyn rolniczych, budowlanych, przemystowych, samolotéw,

lokomotyw):

a) zmiana typu stosowanego paliwa, promowanie alternatywnych paliw,

b) stosowanie nowszych technologii w wyzej wymienionych pojazdach,

c) promocja innych srodkdéw transportu (rower, transport publiczny, itp.),

d) szkolenia kierowcow i obstugi maszyn dotyczace zmniejszania emisji
poprzez odpowiednie uzytkowanie pojazdow,

e) stosowanie zachet finansowych do wymiany sprzetu na bardziej przyjazny
Srodowisku,

f) rozwijanie infrastruktury kolejowej oraz transportu masowego,

g) uswiadomienie spoteczenstwa o koniecznosci odpowiedniej utylizacji
zuzytych olejéw,

6) w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi (Smieciami):

a) wprowadzanie odpowiednich regulacji prawnych, uniemozliwiajgcych
spalanie $mieci na terenach prywatnych posesji,

b) usprawnianie infrastruktury recyklingu, w celu utatwienia zbiorki odpadow,

c) zachecenie do stosowania kompostownikéw,

d) stworzenie specjalnego systemu programow zbiorki odpadow zielonych
pochodzacych z ogrodow,

e) zbidrka makulatury,

f) prowadzenie kampanii edukacyjnych, informujgcych spoteczenstwo
0 zagrozeniach dla zdrowia ptynacych z ,otwartego” spalania $mieci.

BSiPP EKOMETRIA Strona 69



