OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest remont dachu budyrdmauDziecka w Trzdisku Zdroju
na dziatce nr 169 przy ulicy Dworcowej 3.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- wizja lokalna,

- inwentaryzacja budynkow
- decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowareater

- ustalenia z Inwestorem
- obowigzujace normy i przepisy budowlane

3. OPIS PRZEDMIOTU OPRACOWANIA

o Stan istniejacy: budynek ayteczngci publicznej . Budynek obecnie pokryty dachem o
konstrukcji gtkowej — pokrycie dachéwka ceramiczna. Istggj budynek posiada
komplet uzbrojenia technicznego.

o Zamierzenie inwestycyjne Projektuje si wymiarg konstrukcji dachowej a tak
pokrycia dachu na dachowkeramiczna zakladkovd. Remont dachu rozwie problemy
stabej konstrukcji, przeciekbw przez poszycie daoraz umaliwi wykonanie izolaciji
termicznej w cgsci uzytkowej co prowadzi do zdecydowanej poprawy bilaosplnego
budynku.

4. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

- Nie projektuje si zadnych zmian w obrysach budynkow
- Nie projektuje si zadnych zmian w zagospodarowaniu dziatki.

5. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO - MATERALOWE
5.1 Technologia tradycyjna, uktadian podtiny.

5.2 Konstrukcja dachu: Zaprojektowano wzbe dachow z drewna C 35¢tkowa.
Murtata 14x14, ptatwie 14x14, 16x18 krokwie 9x18upki 16x16, miecze
10x10cm. Oparcie stupdw na konstrukcji stropu zargmnictwem blach
stalowych 505x500x10mm. 4K nachylenia wynosi 45 Wszystkie elementy
wigzby dachowej naley zabezpieczy srodkami do impregnacji drewna owado i
grzybobdjczymi orazsrodkami ogniochronnymi. Elementy @by dachowej
naleey polaczy¢ na gwadzie oraz na ztza ,BMF”. Murlaty posadowione na
istniejacym stropie w miejscu wygbowania wiéca zelbetowego nale zakotwt
kotwa segmentow HSA — R M 12 co 100 cm. Wszystkie elementycally
dachowej stykace st z elementami stalowymi lubzelbetowymi naley
zabezpieczy pap asfaltovs.



5.3 Pokrycie dachu Zaprojektowano pokrycie dachu z dachowki ceramegz
zaktadkowej, obrébki blacharskie z blachy powlearynny i rury spustowe wg.
systemu ,Wavin”. Rozwizanie izolacji termicznej wg opracowania
termomodernizacji budynku. Przed przyseniem do wykonania pokrycia
dachowego naky wykon&  wiatroizolacg stosugc folie  wysoko
paroprzepuszczain(np. Tyvek) mocujc ja do krokwi za pomag kontrtat 4 x 5
cm.

5.4 Sufit: Projektuje si wykonanie sufitu podwieszanego wykonanego z dwoch
warstw ptyt GFK 12,5 mm podwieszonego do konstrukigchu na ruszcie
metalowym wg opracowasystemowych.

5.5 Stolarka okienna przewiduje s wykonanie stolarki okiennej typowej PCV w
kolorze wg projektu termomodernizacji.

5.6 Tynki wewnetrzne $cian cementowo — wapienny kat. Ill, strop podwiesza
gtad gipsowa.

5.7 Tynki zewngtrzne $cian —wg opracowania projektu termomodernizacji budynku.

5.8 Izolacje — oprécz projektowanego pokrycia blachdachéwkow nalezy
zastosowadodatkowo fok FWK.

5.9 Przewody kominowe — uzupetnienie ubytkdédw i wymianie elementow ulegtych
korozji. Wykond je naley z cegty petnej kl 10 na zaprawie M 8. Nglavykona
czapki kominowe.

5.10Zapory przeciwsniezne — systemowe np. REUTAUROKKI lub w postaci
drabinek.

5.11Nadbudowa s$ciany szczytowej Wykona je naley z cegly pelnej kIl 10 na
zaprawie cem-wap.

6. LOKALIZACJA OBIEKTU.
Przygto lokalizacg obiektu w | strefie obaizenia wiatrem oraz |l strefie olgenia
$niegiem .

7. ROBOTY ROZBIORKOWE
Czesciowe rozebranie istniggego szybu windowego.
Usunkcie istniegcej konstrukcji dachu.
Czesciowy demonta istniepcej zabudowy poddasza
Rozebré rynny i rury spustowe.

8. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO -
MONTA ZOWYCH.

Wszystkie roboty budowlano — moatave, a take odbiér robét naley wykona zgodnie
z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rol#tdowlano — Montzowych” ,
Polskimi Normami, zasadami wiedzy technicznej i padzorem oséb do tego uprawnionych.
Uwagi kaacowe.
Po wykonaniu wgzby dachowej naley uzupeiné zdemontowane elementy wylazenia
pomieszcze.
Wszelkie odsgpstwa od projektu natg konsultowé z projektantem.



Obliczenia statyczne dla projektu wiezby dachowej dla budynku
"Domu Dziecka" w Trzcinsku Zdroju

Przyjeto dach o konstrukcji jetkowej.Element konstrukcji dachu zaprojektowano
z drewna klasy C 35.Kat nachylenia przyjeto a=450.0bliczenia wykonano wg normy

PN-B-03150

Zebranie obcigzen na pota¢ dachowag kat pochylenia potaci dachowej a=45 deg

Obciazenia Wartos¢ charak. [kN/m2] |Wsp. obl.| Wartosé obl. [kN/m2]
State:
-ciezar pokrycia dachowka
ceramiczna 0,95 =|0,95 1,3 1,24
suma Och-=10,95 obl.=|1,24
Zmienne:
-obc.$niegiem Il strefa s$=0,4x0,9x1,2x1=|0,43 1,4 0,60
-obc.wiatrem | strefa 0,25x1,2x0,5x1,8=(0,27 1,3 0,35
suma Pch-=(0,70 Pobi.=|0,96
Obcigzenie $niegiem barierek przeciwsnieznych.
Obciazenia Wartos¢ charak. [kN/m]|wsp. obl.| Wartos¢ obl. [kN/m]
Zmienne:
-obc.barierek Fs=6,5x0,432xsin45=(1,99 1,4 2,78
przeciwsnieznych
Obcigzenie jetki stropem
Obciazenia Wart,charak.[kN/m2]|Wsp.obc.| Wart.oblicz.[kN/m2]
State:
-ciezar stropu-deski
przybijane do legaréw 0,025x2x6,0=|0,3 , 0,33
-wetna mineralna gr 15 cm 0,15x1,0=10,2 , 0,195
-ciezar jetki 16x8 0,08x0,15x6,0=|0,1 , 0,0792
-ptyta GK gr 1,5 cm 0,015x12,0=(0,2 , 0,234
suma gch.=[ 0,7 gobl.= 0,8382
Zmienne:
-obc.zmienne stropu 1,2x1,0|1,2 1,2 1,44
pch.=|1,2 pobl.=(1,44
Wymiarowanie krokwi:
a -rozstaw krokwi  a:= 1.0m
lg = 3.59m |g = 5.56m
l=lg+1g 1=9.15m
o = 45deg sin(a) =0.707 cos(a) =0.707
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia statego:
= 0.95 kN
gk =V m2

Wartosc¢ obliczeniowa obcigzenia statego:

kN
Go=124—

m
Obcigzenie $niegiem:




Wartosc¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem:

sy = 0.43 kN
k - . 2
m
Wartosc¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem;
S, := 0.6 kN
0=06—
m

Obcigzenie wiatrem:

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenai wiatrem:

kN
wy = 0.25—
2
m

Wartosc¢ obliczeniowa obcigzenia wiatrem:
kN
w, = 0.35—
° 2

m
Obcigzenie state prostopadte do pofaci dachu.

Wartosc¢ charakterystyczna obcigzenia:

kN
Qg = gk -cos(a) qk = 0.672—2
m
Wartosc¢ obliczeniowa obcigzenia:
kN
g = 9g-COS(at) do = 0.877—2
m
Obcigzenie zmienne prostopadte do potaci dachu.
Wartosc¢ charakterystyczna obcigzenia:
kN
Pk = sk-cos(a)2 + Wy Pk = 0.465—2
m
Wartosc¢ obliczeniowa obcigzenia:
kN
Po = so-cos(a)2 + W, Po = 0.65—2
m

Obcigzenie barierek przeciwsnieznych.

kN
= 2.78 — wartos$¢ na jednostke dtugosci budynku

F
S m
FSO = FS~a
Fso =2.78kN
Fso kN o :
Fsok=—" Fsok = O'3O4F wartos¢ sity na jednostke dtugosci krokwi

Obcigzenie jetki.
Obcigzenie state

kN
g; .= 0.84 —
! m
Obcigzenie zmiene;
kN
p;:=1.3—

] m



Obcigzenia dziatajace na wigzar, przyjeto rozpieto$¢ miedzy krokwiami a = 1.0 m.

Obcigzenia state

kN
q:=dya q=0.877—
m

Obcigzenia zmienne

2 kN
s := s4-a-cos(a) s=0.3—
m
Obcigzenie wiatrem
kN
W= Wg-a w=0.35—
m

Wymiarowanie :

Wymiarowanie krokwi:
Przewidziano krokwie o jednakowym przekroju na catej dtugosci | = 9,15m (rozpieto$¢ w
osiach migedzy punktami podparcia); projektowane z jednego elementu.

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci:

Moment zginajace i sita podtuzna (obliczenia wykonano w programie RM-WIN):
Mp := 4.57kN-m

Mpc = 3.91kN-m

Np = —20.29kN

Przyjeto przekréj 90x180 mm wykonany z drewna klasy C35.
Dane materiatowe:

Przyjeto drewno klasy C35
frk = 35MPa  f oy = 25MPa fogok = 6-0MPa  E oo = 13000MPa

Egos = 8700MPa  Gpoqp, = 0.81GPa

mean *

Pole przekroju:
b := 90mm h:= 180mm

A=bh A=162cm?

b-h3 4

IX = ? IX:4374cm
e b’ h I =1093.5cm”
y.— ] y— .oCm
b~h2 3

Wx = T WX=486 cm
W, o” W, = 243cm°

y.— 6 y— cm

|

X .
X = K |X=5.196cm



ly
'y = X 'y =2.598cm

Sprawdzenie naprezen w przesle D-C
ly:=1lg Ix=359m
p:=1.0
“'lx
Ay i=—— Ly =69.09
x

Naprezenia krytyczne przy Sciskaniu:

2
mEgos
Sc.crit.x = D) Oc.crit.x
Ay
Bo:=10.2 wspotczynnik dotyczacy prostoliniowosci elementéw ,dla drewna litego

= 17.988 MPa

Smuktos¢ sprowadzona przy Sciskaniu.

A fcok
rel.x = -
S¢.crit.x Mretx = 1179

Sktadowa wspoétczynnika wyboczenia.

2
Ky = 0.5-[1 + Bo(Mret.x —0:5) + Xrelx ]

ky = 1.263
Wspodtczvnnik wvboczeniowv:
Knay = !
Cc.X" k k 2 7\‘ 2 kC.X = 0583
x T/ Kx ~ Arelx

Wspétczynnik modyfikujacy parametry wytrzymatosciowe z uwagi na czas trwania
obciazenia i zmiany wilgotnosci materiwatow.

Kmod == 0-9 przyjeto dla klasy trwania obcigzenia = krétkotrwate (wiatr) i klasy
uzytkowania konstrukcji = 2

Wytrzrmato$¢ obliczeniowa na Sciskanie wzdtuz widkien

fcok = 25MPa

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa.

ym=13

¢ _ fcok Kmod

cOd- ™ feoq = 17-308 MPa
¢ _ fmk Kmod

mxd - ™ fraxd = 24.231 MPa



¢ _ fk Kmod
myd " ™ fmyd = 24.231 MPa

Naprezenia obliczeniowe $ciskajace:

[Np|

c =
c0d™™ A 6c0d = 2.148MPa

Sprawdzenie naprezen w przesle D-C
Naprezenia na zginanie

Mpc

(o) =

Smyd.DC= 0
Stan graniczny nosnosci elementéw $ciskanych osiowo:

Km = 0.7 dla przekrojow prostokatnych

ScOd Smxd.DC Smyd.DC
+ +kpy——————

m =0.545 1 < 1
ke.xfeod frnxd fmyd
Sprawdzenie naprezen w punkcie D
Mp

Smxd.D = W_x S mxd.D = 9-403MPa

Smyd.D =0
Naprezenia obliczeniowe $ciskajace:

L

cOd.E -~ Ko x A 0cOd.E = 2-148MPa

2
(GCOd.EJ Smxd.D ‘ Smyd.D
+ .

+Km =0.403 n<1
fcod fmxd myd

Wyznaczenie ugiecia krokwi.
Normalna na podporze D:
Np = -20.29kN

P = [Np|

2

P ™ EomeanIx

crit - |2 Pcrit = 181.54 kN

g



1 — k=1.126
Pcrit

Sprawdzenie warunku I/h>20

lg
— =19.944
h

Ugiecie od obcigzenia ciezarem wtasnym
kN
Kgef:= 0.6 dch = 9k a-cos(a) dch = 0'672F

5.qup-ly
u Send u 0.256¢cm
inst1 = inst1 = *-
384-EgmeanIx
Ufin1 = Yinst1 '(1 + kdef) Ugipq = 0.409¢cm
Ugiecie od obcigzenia $niegiem:
kN
Sch = SKa-008(0)°  Scp=0215—  kyepi= 0.25
m
5:scplg-
Uinst2 = u; =0.082cm
384-EgmeanIx inst2 —
Ufin2 = uins,t2'(1 + kdef) Ugipo = 0.102cm

Ugiecie od obcigzenia wiatrem:

kdef = O
Wap = W -a kN
ch k Wch = 0.25;
5-WCh~|d4
uin3t3 = uin3t3 =0.095cm
384'Eomean'|x
Ufin3 = Yinst3
Ugiecie calkowite:
Ufin *= Yfin1 * Yfin2 + Yfin3 Ugiy = 0.606cm
Uost = K-Ufin Upst = 0.682cm

Ugiecie graniczne:

9

Unet fin -
net.fin = 54 Unet fin = 2-78¢m 1> Uggt = 2.12-0m

Obliczenia jetki:



Jetke przyjato jako belke dwuprzestowa o dtugosci | = 7.87 m. o przekroju 2x60x200 mm
Ij = 4.34m

Wartos$ci sit przekrojowych.

Mg := 5.04kN-m

Npf = OkN

Dane materiatowe:

Przyjeto drewno klasy C35

fok:= 35MPa  foop = 25MPa  fegqy == 6.0MPa E = 13000MPa

omean -

Eggs = 8700MPa  Gogn = 0.81GPa  fioy = 2IMPa  f,, == 3.4MPa

mean *

Pole przekroju:
b:=120mm h:= 200mm

A=bh A=240cm?
I L I, = 8000cm”
X 12 X~
b~h2 3
WX = T WX=8000m
IX
Iy 1= K |X=5.774cm

Sprawdzenie warunku stanu granicznego nosnosci belki:

Sprawdzenie naprezen w przesle D-F

=l lg=434m
p:=10

“'lx
hyi=—— Ay =T75.171

Naprezenia krytyczne przy sciskaniu:

2
™ ‘Eoos
Oc.crit.x = D) O¢.crit.x
A

B = 0.2 wspé)fczynnik dotyczacy prostoliniowosci elementéw ,dla drewna litego
c=0.

Smukto$¢ sprowadzona przy $Sciskaniu.

N feok
rel.x = -
Oc.crit.x Mrel.x = 1.283

Sktadowa wspotczynnika wyboczenia.

=15.196 MPa



2
Ky = 0.5-[1 + Bo(Mrelx — 05) + Rrel }
ky = 1.401

Wspotczynnik wyboczeniowy:

1
k =
X T a3 Kox=0509
x T ~ Arel.x

X
Wspoétczynnik modyfikujacy parametry wytrzymatosciowe z uwagi na czas trwania
obcigzenia i zmiany wilgotno$ci materiwatow.

przyjeto dla klasy trwania obcigzenia = krotkotrwate (wiatr) i klasy

Kmod = 0-9 "yzytkowania konstrukgji = 2

Wytrzrmatosc¢ obliczeniowa na sciskanie wzdtuz widkien
fCOk = 25MPa

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa.

ym=13

¢ _ fcok Kmod

cOd- ™ fsog = 17-308 MPa
¢ _ fk Kmod

mxd - ™ frxd = 24-231 MPa
¢ _ fk Kmod

myd " ™ fmyd = 24.231 MPa

Naprezenia obliczeniowe $ciskajace:

[NoF|
(e} =
cOdDF k A S cOdDF = 0OMPa

C.X
Sprawdzenie naprezen w przesle D-F

Naprezenia na zginanie

Mp
o =—
mxd-F S mxd.F = 6-3MPa
Smyd.DF = 0

Stan graniczny nosnosci elementéw sSciskanych osiowo:

Km = 0.7 dla przekrojoéw prostokatnych

=026 s<1

2

ScOdDF Smxd.F Smyd.DF
+ + K-

fcod f

m f
mxd myd



Gde.F =6.3MPa

fmk'kmod
fmd =— fmd =24.231 MPa
™
N Ix'h'fmd Eomean
relm = : -
n-b2~EOO5 Gmean 7‘re|m 0.463
kcrit = 1.56 — 0-75'7‘relm kcrit =1.213

frng Kerit = 29-391TMPa 1 > 6,4 F = 6.3MPa

Sprawdzenie warunku stanu granicznego uzytkowalnosci belki.

0.84 kN 1.3 kN l, =4.34
0= 0.84— ne=1.3— =434 m
ik m Pik m X

kdef.jq =08 kdef.jp =0
| 4
5 x Gk
Uq = .
384 Eomean"x
uq =3.731mm
| 4
5 x Pik
Up = .
384 Eomean"x
up =5.774mm

Uost = g (1 + kaetja) + Up'(1 * kaefip) - 12.40mm

X
Ujiny i= —— Uy = 14.467 mm
lim 300 lim

Ulim > Uost
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WEZLY:

3,932

0,408 _
2539 | 3932 ‘ 9‘) 3524 | 2,530 e

WEZLY:

Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 4 10,403 2,539
2 2,539 2,539 5 12,942 0,000
3 6,471 6,471 6 6,879 2,539

PRETY:

3,932

0,408 _
2539 | 3932 ‘9‘) 3524|2539 | e

PRZEKROJE PRTOW:



PRETY UKLADU:

etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

3,932

Typy pr
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
1 10 1 2 2,539 2,539 3,591 1,000
2 01 2 3 3932 3,932 5,561 1,000
3 10 3 4 3,932 -3,932 5,561 1,000
4 01 4 5 2539 -2539 3,591 1,000
511 2 6 4,340 0,000 4,340 1,000
6 11 6 4 3,524 0,000 3,524 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 2580,0 86000 33484

3 200,0 6667 1667

20,02

667 667 20,02

OBCIAZENIA:

®)
3,524 } 2,539% V=6,471

H=12,942

egub-przegub

B 200x100
B 200x100
B 200x100
B 200x100
2 B 200x60
2 B 200x60

PRPWOWWWW

2 Drewno K33 ...
2 Drewno K33



OBCIAZENIA: (JKNT,[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg):
Grupa: A ™ Zmienne
1 Liniowe 45,0 0,88 0,88
2 Liniowe 45,0 0,88 0,88
3 Liniowe -45,0 0,88 0,88
4 Liniowe -45,0 0,88 0,88
5 Liniowe 0,0 0,84 0,84
6 Liniowe 0,0 0,84 0,84
Grupa: B ™ Zmienne
1 Liniowe 45,0 0,30 0,30
Grupa: C "™ Zmienne
2 Liniowe 45,0 0,30 0,30
Grupa: D ™ Zmienne
3 Liniowe -45,0 0,30 0,30
Grupa: E ™ Zmienne
4 Liniowe -45,0 0,30 0,30
Grupa: F ™ Zmienne
1 Liniowe 45,0 0,35 0,35
2 Liniowe 45,0 0,35 0,35
3 Liniowe 135,0 0,35 0,35
4 Liniowe 135,0 0,35 0,35
Grupa: G ™ Zmienne
1 Liniowe -135,0 0,35 0,35
2 Liniowe -135,0 0,35 0,35
3 Liniowe -45,0 0,35 0,35
4 Liniowe -45,0 0,35 0,35
Grupa: H ™ Zmienne
5 Liniowe 0,0 1,30 1,30
Grupa: | ™ Zmienne

b[m]:

0.30.0,353
0,35

000 352

yf= 1,00
0,00 3,59

yf= 1,00
0,00 5,56

yf= 1,00
0,00 5,56

yi= 1,00
0,00 3,59

yi= 1,00

0,00 3,59
0,00 5,56
0,00 5,56
0,00 3,59

yf= 1,00

0,00 3,59
0,00 5,56
0,00 5,56
0,00 3,59

yf= 1,00
0,00 4,34

yi= 1,00



6 Liniowe

Grupa: J ™
1 Liniowe
2 Liniowe
3 Liniowe
4 Liniowe

0,0

135,0
135,0
45,0
45,0

1,30 1,30
Zmienne
-0,30 -0,30
-0,30 -0,30
0,30 0,30
0,30 0,30

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E+F+G+H+I+J

A

Wspétczynniki obci

azeniowe nie s

MOMENTY-OBWIEDNIE:

a uwzgl edniane.

0,00 3,52

yf= 1,00
0,00 3,59
0,00 5,56
0,00 5,56
0,00 3,59

TNACE-OBWIEDNIE:



NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:

Obci azenia char.: "Kombinacja obci

Pret: xim]: M[KNm]:  Q[kN]:  N[kN]:
1 1,122 0,92* -0,04
3,591 -4,55* -4,01
3,591 4,55 -4,01*
3591 -157 -1,39
0,898 0,25 0,04
0,000 0,00 1,48
2 3,128 3,92* 0,25

T.drz edu

azen"
Kombinacja obci azen
-18,80 ABDFHJ
-12,82 ABCEFI

-12,82 ABCEFI

-8,45* AEG

-8,45* AEG

-20,29* ABCDFHIJ

-2,63 ACDFHJ



0,000
0,000
0,000
3,475
0,000

2,433
5,561
5,561
5,561
2,085
5,561

2,469
0,000
0,000
0,000
2,693
3,591

2,170
0,000
0,000
4,340
2,170
0,000
4,340
2,170
0,000

1,762
0,000
0,000
0,220
1,762
0,000
0,220
1,762
0,000

-4,55
-3,84
3,02
-2,28

-4,55
-3,84
3,02
-2,28

-4,55
-1,58
0,25
-0,00

0,00
0,00
5,04
0,00
0,00
5,04
0,00

0,00
0,78
3,32
0,00
0,78
3,32
0,00

-4,55*%

4,11
-0,16
2,72

3,92*
-4,55*%

-4,11
0,16
-2,72

0,92*
-4,55*%

1,39
-0,04
-1,48

5,04*
0,00*

-4,64
0,00
1,82

-4,64
0,00
1,82

3,32*
0,00*

3,30
0,00
1,48
3,30
0,00
1,48

5,07
5,07*

-0,25
-5,07
-5,07*

0,04
4,01
4,01*

0,00
4,64
4,64

0,00
3,77
3,77*

-1,16 ABCEFI
-1,16 ABCEFI
-1,16* ABEFH
-1,16* ABEFH
-5,14* ACDGIJ
-2,63 ACDGIJ
-1,16 ABDEGH
-1,16 ABDEGH
-1,16* ABEGI
-1,16* ABEGI
-5,14* ACDFHJ
-17,56 ACEGIJ

-12,34 ABDEGH
-12,34 ABDEGH
-7,97* ABF
-7,97* ABF
-19,06* ACDEGHIJ

-0,00 ABCDEFHI
-0,00 ABCDEFHI
-0,00 ABCDEFHI

-0,00* AH
-0,00* AH
-0,00* A
-0,00* AH
-0,00* AH
-0,00* A
-0,00 ABCDEHI
-0,00 ABCDEHI
-0,00 ABCDEHI
-0,00* Al
-0,00* Al
-0,00* A
-0,00* Al
-0,00* Al
-0,00* A

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci azenia char.: "Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
1 13,30* 15,40 20,35 ABCDFHIJ
5,61* 6,34 8,47 AEG
13,30 15,40* 20,35 ABCDFHIJ
5,61 6,34* 8,47 AEG
13,30 15,40 20,35* ABCDFHIJ
2 -6,27* 0,00 6,27 ADGJ
-17,49* 0,00 17,49 ABCEFHI
-6,27 0,00* 6,27 ADGJ
-17,49 0,00* 17,49 ABCEFHI
-9,21 -0,00* 9,21 A
-17,49 0,00 17,49* ABCEFHI
4 16,62* 0,00 16,62 ABDEGHI
5,93* 0,00 5,93 ACFJ
16,62 0,00* 16,62 ABDEGHI
5,93 0,00* 5,93 ACFJ
8,87 -0,00* 8,87 A

azen:



16,62* ABDEGHI
7,99 ABF
19,12 ACDEGHIJ

19,12 ACDEGHIJ

7,99 ABF

19,12* ACDEGHIJ
8,41 AHI
3,30 A

8,41 AHI

3,30 A

8,41* AHI

= Max/Min



