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ST-03.02. NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem nawierzchni brukowcowej w
ramach przebudowy zjazdéw do indywidualnych posesji oraz wykonania poszerzenia jezdni
w miejscowosci Nawodna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem nawierzchni brukowcowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z
brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzgled-
nie ptytowany kamien tamany, o ksztaicie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa Sciete-
go o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzch-
ni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie na-
wierzchni przed rozsuwaniem si¢ jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czes¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w kt6-
rej osadza sie brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w
ktérej osadza sie brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykfe o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzanym, miec¢ strukture mozliwie drobnoziarnista i zwiezta, bez pekniec i zyt.
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Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatoscio-
wych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes$¢ po-
wierzchni mozliwie ptaska, ktérag mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie goérng (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Po-
wierzchnia gorna (czofo) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny
powierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna mie-
8ci¢ sie w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako podstawie. Krawedzie
powierzchni gérnej powinny byc¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ goérng po-
wierzchnie (czoto) ptaska, uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie
czesci i w przyblizeniu prostopadtg do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i po-
wierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiada¢ wielkosciom
podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwo$ci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. | Wtasciwosci Wartos¢ | Badania wedtug

1 Wytrzyma’roéé na éciskanie w s_ta.n_i_e 160 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz:

2 S.cierglno.éé”na tarczy Boehmego, cm, 0.2 PN-B-04111 [4]
nie wiecej niz:

3 \.Nytrzyma’roéc':, na uder.zgni.e:.(zwiez’roéé), 12 PN-B-04115 [5]
liczba uderzen, nie mniej niz:

4 Nasigkliwos¢ woda, % (m/m), nie wiecej|0,5 PN-B-04101 [2]
niz:

Tablica 2. Wymiary i doktadnos¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

L e Brukowiec |Brukowiec |Brukowiec
p. | Wiasciwosci ) . .
nieobrobio- | obrobiony | ptytowany
ny
1 Wysokoé¢ (W), cm od 15 do|od 16 do|od 16 do
20 20 20
2 Powierzchnia gorna, cm? od 160 do|od 160 do|od 160 do
360 360 360
3 | Najwieksza dtugos¢ krawedzi nie  bada|1,0W 1.6W
czofa, cm sie
4 | Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej (czo-|nie  bada|0,5 0,3
ta), nie mniej niz: sie
5 | Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dol-[nie  bada|13 15
nej w stosunku do powierzch-| sie
ni gornej, w stopniach, nie
wiecej niz:
6 |Gtebokos¢ wklesniecia Iub
wysoko$¢  wypukiosci  po-|nie  bada|0,8 1,0
wierzchni gérnej, cm, nie wie-| sie
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cej niz:

Glebokos¢ wklesniecia lub
wysoko$¢  wypukiosci  po-|nie  bada|1,5
wierzchni bocznej i dolnej, cm, | sie
nie wiecej niz:

1,5

8

Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wtasciwosciom przewidzianym dla brukowca
i mie¢ pottora krotng wysokosé w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej

1T m.

2.2.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i

od 12,8 do 20 mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13f ym{ J )wg
a) przy petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie 40
wiecej niz:
b) po 1/5 dpe’rnej liczby obrotéw, % ubytku masy w sto- 30
sunku do ubytku masy po pe’rnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz:
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0
3 [ Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze
skat: 4,0
a) magmowych i przeobrazonych 5,0
b) osadowych
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B- 30
11112 [15], % ubytku masy nie wiecej niz:
5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsia-
nych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz: 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej 75
niz: 15
¢) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz:
6 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0.2
[6], % (m/m), nie wiecej niz: ’
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- WZOrcowa

2.2.3. Piasek
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Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.2.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postano-
wieniami BN-88/6731-08 [21].

2.2.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna
by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ stu-
dzienna lub z wodociggow, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wyka-
zac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragdéw stalowych do
wyjmowania bruku, topat, pit, siekier,
— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw),
— ew. walcéw statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastg-
pienia trzeciego ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m
lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w w ST-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-
02.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatdow zwigzanych spo-
iwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug
zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w ni-
niejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co
umozliwi prawidtowe naciggniecie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okresla inaczej, to sktad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o srednicy 8 cm z podsyp-
ki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz
14 MPa.

Mieszanie sktadnikow powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest do-
brze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy do-
da¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnosé podsypki powinna
by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dfoni
Sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$lita inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki
powinna wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszczegdinymi ka-
mieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wieksza niz 6 cm.

Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie bru-
kowca od 3 do 4 m. Rozécielong podsypke nalezy wyrownac scisle do profilu.

5.5. Uktadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-
piaskowej obejmuje nastepujgce czynnosci:
osadzenie kamieni oporowych,
przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta,
utozenie brukowca,
pierwsze ubicie brukowca, , z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie bru-
kowcow mniej wiecej o catg nadwyzke w ukfadaniu,
zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do
12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Skfad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymato$¢ na sci-
skanie zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby za-
prawa miata wystarczajaca ptynnos¢.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, do-
dajgc do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku objeto$ciowym. Zalewanie spoin mozna
wykonacé przez rozlanie zaprawy na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin
przez rozgarniecie sciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie
bedg one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajac je po raz
drugi zaprawa.

BN =

o
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Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w
ciagu jednej godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubi-
ciem, ktére ma na celu peing regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowaé watowanie lekkimi walcami
wibracyjnymi lub zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.
8. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:
— przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgot-
nosci przez okres od 7 do 10 dni,
— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-
piaskowg wytrzymatosci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu na-
wierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia roboét

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od
roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nalezy wykonac¢ przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkow ochronnych
przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktadac
nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obnizeniu
temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem
mrozu, nakrywajac jg matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajgcymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzat,

— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a
nizszych ku jej Srodkowi,

— nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o
2 cm,

— wiasciwg wilgotnos¢ podsypki,

— osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do
10 cm),

— sposob klinowania brukowca,

— sposob ubijania brukowca,

— rownos$¢ podiuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.3. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni
brukowcowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w
obecnosci Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcje nawierzchni,
b) uksztaltowanie osi nawierzchni,
¢) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroko$¢ nawierzchni,
f) rownosé nawierzchni,
g) Scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadnos¢ ubicia nawierzchni,
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i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.3.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnoéci z dokumentacjg projektowg
przez rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie
mniej niz w dwdch miejscach w catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztat-
tu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo - jakosci uzytego
materiatu.

6.3.3. Wymagania dotyczgce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez
przytozenie szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby
przeswit miedzy dolng krawedzig szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie prze-
kraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokonac sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni wedtug ustaleh punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.3.4. Wymagania dotyczgce Scistosci utozenia nawierzchni

Scisto$é utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do
2 m? brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca
przyjmuje sie jako dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni
zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.3.5. Wymagania dotyczgce doktadnosci ubicia nawierzchni

Dokfadnos$¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25
do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec
nie powinien okazywac widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.4.1. Niewlasciwe cechy materiatdw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spetniajace wymagan
zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wia-
sny koszt.

6.4.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geo-
metrycznych powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00.,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robat,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie brukowca i innych materiatéw,

— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

— ustawienie kamieni oporowych,

— ufozenie brukowca,

— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— przysypanie warstwg piasku lub zwiru,

— wykonanie regulacji wysokosciowej studzienek, wtazow, zawordw istniejacej podziemnej
infrastruktury technicznej znajdujacej sie na trasie przebudowywanej nawierzchni,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na ude-

rzenie (zwiezto$c)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-

czenh obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci meto-
dg bezposrednig
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci meto-
da krystalizaciji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-
czenh organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie

©COxoN

Los Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki technicz-
ne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia ka-
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21.
22.
23.

24.

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

miennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.
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