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NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALONA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzch-
ni, ktére zostang wykonane w ramach remontu drogi powiatowej 1381Z Lubanowo — Widuchowa
na odcinku Lubanowo — Babinek od km 0+505 do km 4+190.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od lekkiego do ciezkiego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwadjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwajne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym pole-

gajacym na kolejnym roztozeniu:
\~ ‘\«t '\-‘

— warstwy lepiszcza,
\\\..‘\ \7

— warstwy kruszywa,

— drugiej warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

-------

1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich
frakcjach uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z norma PN-B-11112 [1] i
wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscisler zawartych w niniejszych OST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane o frak-
cjach: od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16
mm.

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane
pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego
ze skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
ciezki Sredni, Ie.kko-
Sredni,
lekki
klasa kruszywa
I [

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po petnej 25 35
liczbie obrotéw, ubytek masy nie wigkszy (40) (45)
niz, %(m/m):

Wyszczegodlnienie wiasciwosci

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petne;j
liczby obrotow, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw nie
wiekszy niz, %(m/m):

Nasigkliwos¢ nie wieksza niz, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodpornosé wg metody zmodyfikowa- 100 300
nej, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): ’ ’

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa famanego
(grysow).
( ) - wartosci podane w nawiasach dotyczg wytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

& i lekko-
Wyszczegolnienie wiasciwosci ciezki | sredni Sredni

i lekki
Gatunek kruszywa
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Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm
odsianych na mokro, nie wiecej niz,
%(m/m):

Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej
niz, %(m/m):

0,5 0,5 0,5

85,0 85,0 85,0

Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, 8,0 8,0 8,0
%(m/m):
Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, 10,0 10,0 10,0
%(m/m):

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wie-
cej niz, %(m/m):

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiece;j
niz, %(m/m):

0,1 0,1 0,2

15,0° 20,0° 25,0

barwa cieczy nie ciemniejsza

niz wzorcowa
Zawartos¢ przekruszonych ziarn zwirowych, ) 10.0" 15.0"
nie wiecej niz, %(m/m): ’ ’
- wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
- dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

*

**

2.2.2. Skladowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najbli-
zej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢
réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczysz-
czeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i
gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposdb umozliwiajacy ich mieszanie sie zaréwno w
czasie sktadowania, jak réwniez fadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogo-
we kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju
K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opra-
cowaniem ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIM
- 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70
Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 | od 69 do 71

Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 -

Badane wilasciwosci

Remont DP Nr 1381Z Lubanowo — Widuchowa
na odcinku Lubanowo — Babinek od km 0+505 do km 4+190



D-05.03.08. 72 Nawierzchnia podwdjnie

powierzchniowo utrwalona

Lepkos¢ BTA @ 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosc, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosc, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 50
Przyczepnosc¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowaé do wykonywania po-
wierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu srednim. Przy ruchu mniejszym od sredniego
dopuszcza sie stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane
réwniez na drogach o ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy
czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej modyfikowa-
nego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie asfaltéw fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane) moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wyda-
nej przez uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2. Skladowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiomikow lub be-
czek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢é
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac
nastepujace zasady:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwo$ci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsiji
Badane wtasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 | od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 )
nie mniej niz:
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej 0,5 0,5
niz:
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Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnosc¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90 90

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza
powyzej 30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze byé
podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wyka-
zac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozlozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skiad ktérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanie-
czyszczen, oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kru-
szywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny byc¢
wyposazone w urzadzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na
sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozio-
zenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiemego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na na-
wierzchni, skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz me-
chanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predko$ci poruszania sie skrapiarki (szczegdlnie dokfadny pomiar i wskazanie w zakresie

zwykle od 3 do 6 km/h),

— wysoko$ci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiadac¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiadac regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla
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zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech dysz. Nie do-
puszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zalez-
nosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: cisnie-
nie, obroty pompy predkosc¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢é zawarte w
aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia,
jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszcza sie w przedziale + 10%
w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych
typow rozsypywarek kruszywa:

— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje
sie uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewi-
dzianej iloéci wiecej niz o 1 I/m?.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w
opony o gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz
lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodo-
waty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nad-
miernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegro-
dami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje
przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne po-
jemniki stalowe.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zatozenia ogébine

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala
na uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe war-
stwy Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wy-
remontowana, posiada¢ wtasciwy profil podiuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzu-
jaca sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejace;j
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacja
zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych
metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G%Qb(r);(?)sc;_'tgkstu-
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS >1,7
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno
porowate
5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 1,2<HS <17
mineralno-bitumiczne porowate
3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mine- 0,8<HS<1,2
ralno-bitumiczne o strukturze zamknietej bez
wysiekow lepiszcza
4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca 0,4<HS<0,8
tendencje do wystepowania wysiekow lepiszcza
lub zaprawy
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do HS <04
pocenia lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parame-
tru.

5.3.2. Ustalenie ilosci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sie dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Po-
wierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwéjnego powierzchniowe-
go utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu 0-5%,
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— dla drugiej warstwy grysu o +5%.
5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma
ruchu charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wtasnego doswiad-
czenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwaleh ,Allogen” [8], ktéry jest w
posiadaniu dyrekcji okregowych drég publicznych.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wow-
czas, gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z
normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na na-
wierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfalto-
wa, przyczepnos¢ aktywng mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na go-
raco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie
jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy
stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfal-
towej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robét podczas opadoéw atmosferycznych.

Do powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ po okresie 2 tygodni od utozenia
warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca po-
winien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spetnia wymagania okreslone w
pkt 3 niniejszej OST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamie-
rza sie utrzymywac podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wy-
konawca moze przystgpi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaak-
ceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomoca sprzetu mechanicznego spetniajagcego wymagania wg pkt 3. W szcze-
golnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wyko-
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nac przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - wazne
przy stosowaniu lepiszczy na gorgaco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na-
wierzchni, Wykonawca w sposob szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien
zawartych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania
bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i
wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomocg sygnalizatoréw swiatet lub za pomoca pra-
cownikow sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od
30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycz-
nych, w okresie od 3 do 4 déb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca
spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujacg temperature:
- emulsjaK1-65 - o0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,
— emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze sSrodkowe
przy drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wyko-
nanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wiasciwg jednorodnosc i
ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wypty-
wu. Zaleca sieg, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na
nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2,
na swiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wyma-
gania okreslone w pkt 3.3. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajaca lepiszcze, a poruszaja-
cq sie za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emul-
sji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztoZzenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa po-
winien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przysta-

pi¢ do jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg wal-

ce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowaé miazdzenie kru-
szywa).
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Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyjac¢ co najmniej 5-krotne przejscie
walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i
przy cisnieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kru-
szywa waluje sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dtugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona
zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca,
albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;j.

Na ogét dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin.
Swiezo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze byé oddane do ruchu niekontrolowanego
nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami me-
chanicznymi lub specjalnymi urzgdzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kru-
szywa i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w

pkt 2 niniejszej ST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne swia-
dectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy badac¢ dla kazdej par-
tii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emuls;ji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu)
emulsji asfaltowej nalezy badac:
— barwe,
— jednorodnos¢,
— lepkos$¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwos¢ badan.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomia- Minimalna liczba badar
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row
1 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsiji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystosci na- |w sposéb ciagly

wierzchni
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza | przed rozpoczeciem roboét (odci-
nek probny) i w przypadku watpli-
woSCi

Sprawdzenie dozowania kruszywa | przed rozpoczeciem roboét (odci-
nek probny) i w przypadku watpli-
wOoSCi

Sprawdzenie temperatury otocze- codziennie przed rozpoczeciem

nia i nawierzchni robat

7 | Sprawdzenie temperatury lepisz- | minimum 3 razy na zmiane robo-
cza cza

8 P.omiary szerokosci powierzch- w 10 miejscach na 1 km
niowego
utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni na-
wierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej
oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug
metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury oto-
czenia i nawierzchni co do zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza,
co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia
6.4.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera do-
konuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do 1 cm. Szerokos¢ nie
powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz o + 5 cm.

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istniejgcej powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody.
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Wyniki pomiaréw rownosci nie powinny by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem
robot.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé jednorodnym wygladem ze-
wnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna byé réwnomiernie pokryta ziarmami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kru-
szywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzch-
niowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymagania-
mi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego

utrwalenia nawierzchni obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— transport i sktadowanie kruszyw,

— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzetu do robot,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

— podwojne roztozenie lepiszcza,

— podwojne roztozenie kruszywa,

— watowanie,

— wykonanie regulacji wysokosciowej studzienek, wtazéw, zawordw istniejacej podziemnej in-
frastruktury technicznej znajdujacej sie na trasie modernizowanej/przebudowywanej na-
wierzchni,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do na-
wierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej

lepkosciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitu-
micznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opraco-
wanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-
03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP
1984.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obo-
wigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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