SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
„DPS Trzcińsko Zdrój: Wykonanie izolacji ścian zewnętrznych – prace zabezpieczające”
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WYKONANIA PRZEPONY POZIOMEJ – INIEKCJI CIŚNIENIOWEJ 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót renowacyjnych realizowanych w ramach projektu – „DPS Trzcińsko Zdrój: Wykonanie izolacji ścian zewnętrznych – prace zabezpieczające”

w 74 – 510 Trzcińsko Zdrój Al. Róż 1

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zleconych robót - dotyczy wykonania i odbioru wtórnych izolacji wykonywanych w budynkach metodą iniekcji ciśnieniowej preparatem Inducret Gel Inject 100. Jest podstawą do opracowania szczegółowych specyfikacji technicznych (SST) dotyczących konkretnego przypadku wykonywania hydroizolacji wtórnej.
W specyfikacji technicznej (ST) osoba sporządzająca dokumentację techniczną i szczegółowe specyfikacje techniczne (ST) może wprowadzić zmiany wynikające z konieczności dostosowania technologii robót do wymagań zamawiającego oraz konkretnych warunków realizacji robót.
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu przepisów bhp i ochrony środowiska.
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dot. robót podano w części ogólnej pkt. 1. Poniżej został przedstawiony system firmy SCHOMBURG. Jednak przy robotach renowacyjnych (w zakresie wykonania przepony poziomej) możliwe jest wykorzystanie innych systemów renowacyjnych pod warunkiem spełnienia założeń opisanych w tej ST. Rozwiązania zostały przedstawione jako określenie standardu. 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie metodą iniekcji wtórnej izolacji poziomej (przepony). 

Przedmiotem opracowania jest określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów wykorzystywanych do robót, wymagań w zakresie robót przygotowawczych oraz wymagań dotyczących wykonania i odbiorów izolacji wtórnych wykonywanych metodą iniekcji. 

Specyfikacja ta nie dotyczy wykonywania przepon metodami mechanicznymi np. metodą wciskania blach, wykonywania wtórnych izolacji pionowych oraz tynków renowacyjnych na murach, w których odtworzono izolację metodą iniekcji. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Podłoże – element budynku, w którym wykonana ma być izolacja wtórna. 
Przepona (izolacja pozioma) – wytworzona w murze bariera zabezpieczająca przed kapilarnym podciąganiem wilgoci, umożliwiająca uzyskanie w dalszym czasie, w strefie muru nad przeponą, obszaru normalnej wilgotności. 

Kompozycja iniekcyjna (iniekt) – gotowy lub przygotowany przed rozpoczęciem prac iniekcyjnych preparat, który penetrując przestrzeń w przekroju poprzecznym muru tworzy chemiczną blokadę przeciw wilgoci podciąganej kapilarnie. 

Końcówka iniekcyjna – urządzenie pozwalające na wprowadzenie kompozycji iniekcyjnych pod ciśnieniem do wywierconego otworu iniekcyjnego w murze. Wilgotność masowa materiału [%] – stosunek masy wody zawartej w materiale do masy materiału suchego wyrażony w %. 

Sorpcja – wymiana pary wodnej pomiędzy powietrzem z otoczenia a materiałem porowatym, aż do osiągnięcia punktu równowagi.
Wilgotność sorpcyjna [%] – stosunek masy pary wodnej wchłoniętej przez materiał z otoczenia przy stanie równowagi, w konkretnych warunkach cieplno-wilgotnościowych, do masy materiału suchego, wyrażony w %. 

1.6. Ogólne wymagania 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami kierownika budowy, Inspektora nadzoru oraz za wszelkie powstałe odpady w czasie wykonywania prac lub materiałów i surowców stosowanych podczas wykonywanych prac zagospodarowuje Wykonawca na swój koszt zgodnie z obowiązującymi przepisami. Wykonawca składa oświadczenie o zagospodarowaniu i utylizacji powstałych odpadów.
1.7. Dokumentacja wykonania izolacji wtórnych metodami chemicznymi 
Dokumentację robót hydroizolacyjnych budynku stanowią:

· projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę,

· projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

· specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

· dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy 
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami),

· protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań kontrolnych,

· dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie  z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).

Odtwarzanie izolacji metodą iniekcji należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej robót renowacyjnych lub technologii opracowanych dla konkretnego budynku. 

Powinny one zawierać min. następujące informacje i rozwiązania: 

· analizę oraz określenie przyczyn zawilgocenia i zasolenia murów a także innych zniszczeń, 

· określenie zakresu, sposobów i warunków technicznych odtworzenia izolacji (rodzaj iniekcji, materiał iniekcyjny, średnica i rozstaw otworów iniekcyjnych) i wykonania robót renowacyjnych. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
2.1.
Rodzaje materiałów

2.2.1. Inducret Gel Inject 100 – preparat do wykonywania przepony poziomej metodą iniekcji 

Inducret Gel Injekt 100 jest koncentratem wieloskładnikowym, który po połączeniu we właściwych proporcjach tworzy elastyczny żel akrylowy stosowany jest do wykonywania bariery (przepony) przerywającej kapilarne podciąganie wody.
INDUCRET-GEL-INJECT 100 ma konsystencję porównywalną z wodą i tak jak woda wnika we wszystkie ubytki betonu. Po związaniu w postaci żelu INDUCRET-GEL-INJECT 100 tworzy membra​nę uszczelniającą, która dzięki swej elastyczności sprawia, że warstwa uszczelniająca jest odporna na wstrząsy i ruchy, a tym samym na ściskanie i rozciąganie. Produkt końcowy nie pęcznieje ani nie kurczy się pod wpływem utrzymującej się wilgoci. Natomiast w suchych warunkach produkt końcowy kurczy się i dopiero w kontakcie z wodą ponownie pęcznieje. INDUCRET-GEL-INJECT 100 działa w sposób odwracalny, dzięki czemu przy zmiennych warunkach (wilgotność, suchość) za każdym razem na nowo dostosowuje się do danego otoczenia. Ciśnienie pęcznienia sprawia, że INDUCRET-GEL-INJECT 100 zapewnia trwałe uszczelnienie nie​zależnie od przylegania do krawędzi. Dzięki temu potencjalne zanieczyszczenia nie mają wpływu na jego skuteczność. Dozując inicjator wiązania moż​na wyznaczyć indywidualnie do miejsca budowy czas wiązania z dokładnością do minut. INDUCRET-GEL-INJECT 100 jako produkt końcowy jest nietoksyczny i bezpieczny dla środowiska.

Obróbka:
INDUCRET-GEL-INJECT 100 (składnik A) po uprzednim dodaniu przyspieszacza ulega związa​niu odpowiednio do ilości dodawanej soli rozpusz​czonej w wodzie (składnik B1). Prawidłowa propor​cja mieszania z wodą wynosi 1 : 1. Tym sposobem do aplikacji dostępna jest podwójna ilość mieszani​ny w stosunku do dostarczonej. Do aplikacji nadają się wszystkie typowe systemy i metody iniekcji. INDUCRET-GEL-INJECT 100 można wtłaczać w uszczelnianą budowlę, przez co sama budowla sta​nowi barierę przed wilgocią, albo w podłoże pod budowlą, które po związaniu chroni budowlę przed wnikaniem wilgoci.

Uwaga! Sprzęt do aplikacji musi być wykonany ze stali nierdzewnej.
W przypadku bardzo szybko wiążących mieszanin stosuje się pompy dwutłokowe.

Instrukcja mieszania:
A - 28 kg materiału (A1) należy wymieszać z 1 kg przyspieszacza (A2), przygotowując składnik A.

B - 1 kg inicjatora reakcji (sól, B1) dokładnie wymieszać z 25 kg letniej wody, przygotowując składnik B.

Przy czym oba składniki A i B należy połączyć dwie godziny po zmieszaniu składnika A1 i A2.

W przypadku dodania większej ilości przyspieszacza (A2) do głównego składnika (A1) podczas mieszania składnika A proces wiązania zostanie nieproporcjonalnie opóźniony.
2.2.2. Asocret BM – zaprawa do wypełniania pustek i zasklepiania otworów 

ASOCRET-BM jest fabrycznie przygotowaną, suchą zaprawą cementowo-wapienno-trachitową, która po wymieszaniu odznacza się bardzo dobrym płynięciem.

ASOCRET-BM wiąże bezskurczowo i jest wysoce chłonny kapilarnie.
Zastosowanie:

ASOCRET-BM jest stosowany do wypełniania pustek w murach, szczególnie w trakcie wykonywania przepony poziomej w istniejących, bardzo zniszczonych

murach. ASOCRET-BM służy także do wypełniania odwiertów po wykonaniu przepony poziomej preparatami iniekcyjnymi.
Wypełnianie może być wykonywane grawitacyjnie lub przez wtłaczanie pod ciśnieniem.

Dane techniczne:

Baza: zaprawa cementowo-trasowa

Kolor: szary

Gęstość nasypowa: 0,9 g/cm3

Zapotrzebowanie

na wodę: 33% = 8 litrów/worek 25 kg

Gęstość gotowej zaprawy: ok. 2 kg/dm3
Czas obróbki: 1 godzina

Wytrzymałość: 4 N/mm2 po 1 dniu

10 N/mm2 po 7 dniach

15 N/mm2 po 28 dniach

Opakowanie: worek 25 kg

Magazynowanie: w suchych warunkach 6 miesięcy, rozpoczęte

opakowania dobrze zamykać i zużyć w możliwie krótkim czasie.

Podłoże:

Obrabiane podłoże nie może zawierać gipsu.

Odwierty należy starannie odpylić.

Obróbka:

ASOCRET-BM należy mieszać z wodą wodociągową (ok. 8 l/25 kg) w odpowiednim mieszalniku. Mniejsze porcje mogą być przygotowywane przez mieszanie wiertarką z mieszadłem. ASOCRET-BM należy wprowadzać do muru przez odwierty grawitacyjnie lub stosując odpowiednie urządzenie tłoczące
2.2.3. Woda

Do sporządzania Inducret Grl Injekt 100 i zaprawy Asocret BM należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. Bez badań stosować można wodę przeznaczoną do spożycia.

2.3. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do iniekcji 
Wyroby do robót iniekcyjnych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

–
są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

–
są właściwie opakowane, firmowo zamknięte i oznakowane,

–
spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia robót powinien się kończyć przed zakończeniem podanych na opakowaniach terminów przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów),

Niedopuszczalne jest stosowanie materiałów nieznanego pochodzenia.

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów.

2.4.
Warunki przechowywania wyrobów do robót iniekcyjnych 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych (szczególnie worków z materiałami sypkimi) powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem oraz przed działaniem promieni słonecznych. 

Wyroby iniekcyjne konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI
3.1.
Sprzęt do wykonywania robót iniekcyjnych 
Do wykonywania robót iniekcyjnych należy stosować następujący sprzęt i narzędzia: a) do wiercenia: wiertarka elektryczna, elektropneumatyczna wiertnica bezwibracyjna wyposażona w wiertła; przy większych grubościach murów wiertarka powinna być wyposażona w prowadnicę pozwalającą na zachowanie stałego kąta pochylenia otworów,
b) do odpylenia odwiertów – odkurzacz przemysłowy, pompka, sprężarka,
c) do podawania preparatu w otwory – pompa iniekcyjna typu 2K z końcówkami iniekcyjnymi i wężem iniekcyjnym, sprężarka, 

d) pomocnicze – waga do odważania preparatów, metrówka, latarka, lejek, termometr, wilgotnościomierz, naczynie i wiertarka z mieszadłem wolnoobrotowym do przygotowania zapraw.
Do wykonywania osuszania muru w pasie iniekcji należy stosować sprzęt i narzędzia:

a) głowice mikrofalowe,

b) wilgotnościomierz

c) miernik poziomu promieniowania elektromagnetycznego,
d) tablice ostrzegawcze o promieniowaniu,
e) siatki zabezpieczające przed promieniowaniem.
3.2. Wymagania dotyczące stosowanego sprzętu:
a) powinny posiadać stosowne dopuszczenia i certyfikaty
b) głowice mikrofalowe powinny być zgodne z poniższymi wymogami
· Zgodny z wymogami Dyrektywy Niskonapięciowej 73/32/ECC z 19 lutego 1973 roku i spełnia odpowiednie europejskie normy bezpieczeństwa oraz zgodny jest z wymogami polskich norm, w tym z normami:

· PN-EN 60204- 1 2001 Bezpieczeństwo Maszyn wyposażenie elektryczne maszyn.

· PN-84/Z- 08203 Ochrona Pracy. Maszyny i urządzenia produkcyjne.

· PN-83/Z- 08300 Ochrona Pracy. Procesy produkcyjne.

· Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 25 maja 1972 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie mikrofalowym (Dz. U. PRL nr 21 z 1972 roku, poz. 153.)

· PN-72/T- 04900 Metody pomiaru gęstości strumienia mocy mikrofalowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1.
Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów do iniekcji 
Wyroby do robót iniekcyjnych mogą być przewożone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi. 

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach, ułożonych na paletach należy prowadzić sprzętem mechanicznym. 

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach układanych luzem wykonuje się ręcznie. Ręczny załadunek zaleca się prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych takich jak: chwytaki, wciągniki, wózki. 

Materiały iniekcyjne w opakowaniach należy ustawiać równomiernie obok siebie na całej powierzchni ładunkowej środka transportu i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się w trakcie przewozu. 

Środki transportu do przewozu preparatów iniekcyjnych workowanych oraz materiałów płynnych w pojemnikach, kontenerach, itp., muszą umożliwiać zabezpieczenie tych wyrobów przed zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. 

5.
WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1.
Wymagania dotyczące przygotowania muru do iniekcji 

Przed rozpoczęciem robót iniekcyjnych należy ocenić stan techniczny muru, odsłonić i oczyścić pas muru, w którym wykonywana będzie izolacja wtórna. Jeżeli to konieczne, luźne fragmenty muru należy usunąć, uzupełnić ubytki, zasklepić rysy, a fugi oczyścić i wyspoinować. 

Prace te powinny być dokumentowane w protokole z przeprowadzenia prac wstępnych. 

5.2. Warunki prowadzenia robót iniekcyjnych 
Temperatura powietrza i podłoża (muru) w czasie wykonywania iniekcji powinna być nie niższa niż +5°C i nie wyższa od +30°C. 

Roboty iniekcyjne prowadzone poniżej poziomu gruntu należy wykonywać w wykopach o szerokości nie mniejszej niż 60 cm. Jeżeli głębokość wykopu przekracza 1 m, to wykop należy wykonać ze skarpami (2 m dla skał zwartych, jednorodnych odspajanych mechanicznie) lub o ścianach pionowych umocnionych deskowaniem. Rodzaj wzmocnienia zależy od kategorii gruntu danego miejsca. 

5.3. Wymagania dotyczące wykonania izolacji metodą iniekcji 
5.3.1. Wymagania ogólne 

A.
 Iniekcję wykonuje się w obszarze występowania wilgoci podciąganej kapilarnie. W zależności od stosowanej metody otwory wykonuje się jedno-, lub dwurzędowo
B.
Otwory, w których stwierdzono niewielkie spękania, zarysowania muru należy wstępnie wypełnić zaprawą Asocret BM.
C.
Iniekcję wykonuje się metodą wysokociśnieniową  - wysokość ciśnienia, powinna być dopasowana do parametrów wytrzymałościowych konkretnego muru.
D.
W murach grubych zaleca się wykonywać iniekcję dwustronną tj. wiercić otwory z obu stron muru, przy czym długość otworu powinna być taka, by w rzucie poziomym była nie mniejsza niż 2/3 grubości ściany. W celu uniknięcia ewentualnego trafienia otworu w otwór z przeciwległej strony ściany należy wykonać pełny cykl pracy tj.: wiercenie, aplikację preparatu iniekcyjnego, wypełnienie otworów zaprawą z jednej strony, a dopiero po zakończeniu tych operacji wykonać taki sam cykl z drugiej strony. Ilości zużycia materiałów najlepiej wyznaczyć poprzez iniekcję próbną lub przez zastosowanie odpowiedniego dla danej metody współczynnika odnoszącego się do zużycia materiałów przy wykonywaniu iniekcji jednostronnej, określonego przez producenta systemu. 

G.
W trakcie iniekcji należy na bieżąco kontrolować zużycie materiału iniekcyjnego
H.
W trakcie prowadzenia prac należy na bieżąco sporządzać protokół, w którym należy ujmować dane określone w pkt. 6.3
I.
Niedopuszczalne jest stosowanie preparatów iniekcyjnych nie posiadających certyfikatu WTA potwierdzającego ich skuteczność
J.
Niedopuszczalne jest stosowanie do zasklepiania otworów i wypełniania pustek rozcieńczonych szlamów, tradycyjnych zapraw cementowych i/lub wapiennych itp. materiałów. 
K.   Należy przygotować taką ilość preparatów, którą można zużyć podczas jednego dnia
5.3.2. Wymagania szczegółowe dotyczące iniekcji ciśnieniowej jednorzędowej. Średnice i usytuowanie otworów można dostosować do układu spoin. Otwory mogą być wykonywane poziomo, co ułatwia wykonanie przepony połączenie jej z innymi izolacjami. Średnica otworów wynosi zwykle 14-18 mm. Otwory wierci się w jednym rzędzie zazwyczaj poziomo lub pod kątem do 30° bądź innym dostosowanym do sposobu iniekcji, w rozstawie osiowym co 10-12,5 cm, na głębokość o 5-8 cm mniejszą niż grubość muru. Z otworów należy usunąć pył sprężonym powietrzem lub przez odessanie. Jeżeli podczas wiercenia stwierdzone zostaną wewnątrz muru nieciągłości, spękania lub puste przestrzenie, przez które mogłoby dochodzić do niekontrolowanych wycieków podawanego preparatu, to zakwestionowane otwory należy wypełnić zaprawą Asocret BM. Po stwardnieniu zaprawy otwory rozwiercić lub wykonać nowe nawicerty kilka cm powyżej. 

Za pomocą pompy ciśnieniowej do otworów należy wtłoczyć preparat iniekcyjny Inducret Gel Inject 100, aż do uzyskania odpowiedniego zużycia preparatu iniekcyjnego, czyli zapewniającego równomierne nasycenie muru. 

Po zakończeniu tłoczenia należy usunąć końcówki iniekcyjne, a otwory zasklepić zaprawą Asocret BM. 

5.3.3. Wymagania szczegółowe dotyczące iniekcji ciśnieniowej dwurzędowej Iniekcję dwurzędową ciśnieniową stosować w przypadkach, gdy wynika to z zaleceń dokumentacji projektowej lub opracowanej technologii. Średnica otworów wynosi zwykle 10-18 mm. Otwory wierci się w dwóch rzędach zazwyczaj oddalonych od siebie o 6-8 cm, pod kątem do 300. Odległości między otworami w rzędzie nie powinny przekraczać 20 cm, a ich głębokość powinna być o 5-8 cm mniejsza od grubości muru. Otwory z rzędu górnego muszą być przesunięte względem otworów rzędu dolnego o odcinek stanowiący połowę ich osiowego rozstawu. Z otworów należy usunąć pył sprężonym powietrzem lub przez odessanie. Jeżeli podczas wiercenia stwierdzone zostaną wewnątrz muru nieciągłości, spękania lub puste przestrzenie, przez które mogłoby dochodzić do niekontrolowanych wycieków podawanego preparatu, to zakwestionowane otwory należy wypełnić zaprawą Asocret BM. Po związaniu zaprawy należy ponownie wykonać otwory. Za pomocą pompy ciśnieniowej do otworów należy wtłoczyć preparat iniekcyjny Inducret Gel Inject 100, aż do uzyskania odpowiedniego zużycia preparatu iniekcyjnego, czyli zapewniającego równomierne nasycenie muru. Po zakończeniu tłoczenia należy usunąć końcówki iniekcyjne, a otwory zasklepić zaprawą Asocret BM.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.
Badania przed przystąpieniem do robót iniekcyjnych 
Należy sprawdzić czy pas muru, w którym wykonywana będzie izolacja jest prawidłowo odsłonięty i oczyszczony. 
6.2. Badania materiałów


Materiały użyte do wykonania iniekcji powinny odpowiadać wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej.

Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:

· stan opakowań (oryginalność opakowań i ich szczelność) oraz sposób przechowywania materiałów,

· terminy przydatności podane na opakowaniach.

6.3. Badania w czasie robót 
Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót iniekcyjnych z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wytycznymi z kart technicznych zastosowanych materiałów. 

Przed rozpoczęciem iniekcji należy sprawdzić rozstaw, głębokość, liniowość otworów oraz stopień ich czystości. W trakcie iniekcji należy kontrolować czy nie następuje za szybkie wnikanie płynu iniekcyjnego, co może wskazywać na obecność kawern i spękań w murze. Podczas wykonywania prac iniekcyjnych należy kontrolować na bieżąco i dokumentować w formie protokołu co najmniej następujące dane i parametry: 

· datę i miejsce iniekcji,

· grubość i długość ściany, jej rodzaj oraz materiały z których jest wykonana, uwagi dotyczące stanu technicznego 

· informacje dotyczące technologii prac: odstępy pomiędzy otworami, głębokość i kąt nachylenia otworów, ciśnienie podczas iniekcji, 

–  zużycie materiału (iniektu) 
6.4.
Badania w czasie odbioru robót 
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania dotyczące wykonanych robót iniekcyjnych, w szczególności w zakresie ciągłości izolacji, rozstawu otworów, stanu nasycenia, sposób wykonania iniekcji w narożnikach ścian oraz dokładność zasklepienia otworów.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
Wtórną izolację poziomą wykonywaną metodą iniekcji oblicza się w metrach kwadratowych przekroju poprzecznego iniektowanej przegrody lub w mb długości iniektowanej przegrody. Grubość i długość przegrody należy ustalać na podstawie pomiarów na budowie z dokładnością do 0,01 m 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną jeżeli wszystkie pomiary i badania omówione w pkt.6, dały pozytywne wyniki. Jeżeli chociaż jeden wynik badań jest negatywny, prace przygotowawcze lub iniekcja określonej części przegrody nie powinny być odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości w pracach przygotowawczych lub stwierdzić konieczność wykonania ponownej iniekcji.
Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badania nie odebranych prac przygotowawczych lub nie przyjętej iniekcji określonej części przegrody. 
Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

9. PODSTAWA
 ROZLICZENIA ROBÓT 
Jeżeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej płaci się za każdy m2 rzutu poziomego iniektowanej przegrody lub za każdy mb długości iniektowanej przegrody, według cen wykonania zaoferowanych przez Wykonawcę i przyjętych przez Zamawiającego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy 
PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie współczynnika nasiąkliwości kapilarnej.

PN-EN 772-5:2002 Metody badań elementów murowych – Część 5: Określenie zawartości aktywnych soli rozpuszczalnych w elementach murowych ceramicznych.

PN-EN 772-11:2002

Metody badań elementów murowych – Część 11: Określenie absorpcji wody elementów murowych z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i kamienia naturalnego spowodowanej podciąganiem kapilarnym oraz początkowej absorpcji wody elementów murowych ceramicznych.


PN-EN ISO 12571:2002  Cieplno-wilgotnościowe właściwości materiałów i wyrobów budowlanych. Określanie właściwości sorpcyjnych. 


PN-92/C-04504 

Analiza chemiczna – Oznaczanie gęstości produktów chemicznych ciekłych i stałych w postaci proszku. PN-89/C-04963 Analiza chemiczna – Oznaczanie pH wodnych roztworów produktów chemicznych. 

10.2. Ustawy

· Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

· Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2004 ‪r. Nr 204, poz. 2087).

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami).

· Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. z późn. zm. Prawo ochrony środowiska, art. 24 ust. 4
10.3. Rozporządzenia

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zmianami).

· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171, z późn. zmianami).

· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679, z późn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje 
· Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych - Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych i przyziemi budynków, Promocja 2006

· WTA Merkblatt 4-11-02 Messung der Feuchte von mineralischem Baustoffen

· WTA Merkblatt 4-5-99 Beurteilung von Mauerwerk. Mauerwerkdiagnostik
· WTA Merkblatt 4-4-04 Mauerwerksinjektion gegen kapillare Feuchtigkeit

· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 5: Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych budynków. Warszawa 2005 r. . 

· Maciej Rokiel – „Hydroizolacje w budownictwie” wyd. II, Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2009 r. 
· Maciej Rokiel – Wycena nowych technologii w budownictwie. Polcen 2010 r
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