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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

W-WA SCIERALNA wg WT-1 1 WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 1384 Z Ktodowo — Trzcinsko-Zdroj — War-
nice, na odcinku: Wilcze — Zelechowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pro-
ducenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KRG6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S ?
V' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

Mieszanki o wymiarze DV, mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przej-
mowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ko-
tami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cig-
gtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzg-
cych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wy-
miar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wy-
petniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodo-
rotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance De-
termined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze do-
starczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobo-
wigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w O
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat tech-
nicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 - KR4 | AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KRS - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-
mm 100
2 Temperatura miek- | °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
nienia
3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz [62]
4 Zawartos¢ skfadnikow |
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | g9 99
X . m/m [28]
nie mniej niz
5 Zmiana masy po sta-
rzeniu (ubytek lub| % PN-EN  12607-1 05 08
przyrost), m/m [31] ’ ’
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja | % PN-EN 1426 [21] | 50 46
po starzeniu, nie
mniej niz
7 Temperatura miek- | °C PN-EN 1427 [22] | 48 45
nienia po starzeniu,
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. miek- | °C PN-EN 1427 [22] | 9 9
nienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwo- | °C PN-EN 12593 | -8 -10
Sci Fraassa, nie wie- [29]
cej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-

EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie s Metoda polimerami (PMB)
podstawowe | |/ /aSCIWOSC badania Jednostka 45780 _ 55 45/80 — 65
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich
temperatu- Penetracja PN-EN 1426
rach oks- | w 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
ploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 | ,
rach  eks- | migknienia [22] C 255 7265 5
ploa-
tacyjnych
Sita rozcigga- | PN-EN 13589
nia (mata | [55] 2 o o
predkos¢  roz- | PN-EN 13703 | J/em 21wsC 14 12wb5C 13
ciggania) [57]
Sita rozcigga- | PN-EN 13587
Kohezja nia w 5°C (du- | [53] 2 a a
7a  predkosé | PN-EN 13703 | /6 NPD 0 |NPD 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
(metoda ude- E’:iEN 13588 | j/ome NPD? 0 NPD? 0
rzenia)
Statos¢ kon- | Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
systencji Pozostata pe- | PN-EN 1426 | ,
(Odpornos¢ | netracja [21] % 2 60 7 2 60 7
na starzenie Wzrost tempe
wg PN-EN =~ "~" | PN-EN 1427 | ,
12607-1 lub rgtury mieknie- [22] C <8 2 <8 2
-3 [31] nia
Inne wiasci- | Temperatura PN-EN ISO | . S S
WoSCi zaptonu 2592 [63] C 2235 3 |22 3
Tem.pergtgra PN-EN 12593 °c <12 6 <15 7
tamliwosci [29]
Nawrot  spre-
Wymagania | zysty w25°C | PN-EN 13398 | , =50 5 |3 3
dodatkowe Nawrét  spre- | [51] %
. o NPD? 0 NPD? 0
zysty w 10°C
Zakres pla- | PN-EN 14023 | , b b
stycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Stabilnos¢ ma- | PN-EN 13399
Wymagania gazynowa-nia. [52] °c <5 > <5 >
dodatkowe Réznica tem- | PN-EN 1427
peratur miek- | [22]
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nienia

Stabilnos¢ ma-
gazynowa-nia.
Réznica pene-
tracji

PN-EN
[52]
PN-EN 1426
[21]

13399

0,1 mm

NPD?

NPD?

Spadek tem-
peratury mie-
knienia po sta-
rzeniu wg PN-
EN 12607

-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427
[22]

°C

TBR®

TBRP

Nawrot — spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
3 [31]

Nawrot — spre-
zysty w 10°C

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN
[51]

13398

%

po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
3 [31]

NPD? 0 NPD?

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posia-
dac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzew-
czy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wypo-
sazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarcze-
niu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego sto-
sowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypet-
niacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13,
14, 15.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mie-
szanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny,
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tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zZigczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ogra-
niczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opako-
waniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne ro-
dzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) na-
lezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany po-
limerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy as-
faltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonar-
nych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym kompute-
rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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- sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izo-
lowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadow-
czymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mie-
szanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykry-
cie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od pro-
dukcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilza-
nia tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt
skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tabli-
cach5i6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8 i 9.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
ascIwose AC5S ACB8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] | od | do od |do od | do
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16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ Iepisz- Bminﬁ,o Bmin5,8 Bmin5,6
cza, minimum’

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, mini- | Bminse Bmins 42
mum’)

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoZzonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mine-
ralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & we-

dtug roéwnania:

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki  za-
Wiasciwosc geszczania Metoda i warunki | AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
\iim?/gﬁsgrze_ C.1.2,ubijanie', E’;‘iEN 12697-8 Vinin1,0 Viint,0 Vimint,0
strzeni 2x50 uderzen D. 41 Vimax3,0 Vimaxs,0 Vimaxs,0
Wolne prze-
strzenie  wy- | C.1.2,ubijanie, E’;‘iEN 126978 | VEB wrs | VFBuinzs | VFBminss
petnione  le- | 2x50 uderzen 0 5 VFBmings | VFBmings | VFBmings
piszczem
Zawartosé C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8
wolnych prze- 2)’(5'0 ,u derzeh, [33], VMAmin14 | VMAmin1a | VMAmin14
strzeni p.5
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W mieszance

mineralnej
PN-EN 12697-12
. [35], przechowy-
Odpornos¢ na _— i
! : C.1.1,ubijanie, | wanie w 40°C z
gz?)’fanle WO- | 5s35 Lderzen jednym  cyklem ITSRgo ITSRy ITSRqo
y zamrazania,
badanie w 25°C

@Ujednolicong procedure badania odpomnosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki  za-
Wiasciwosc geszczania Metoda i warunki ba- | AC8S AC11S
wg PN-EN dania
13108-20
[48]
Zawartos¢  wol- | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. | Vmin2,0 Vimin2,0
nych przestrzeni 2x50 uderzen | 4 Va4 Vimaxa
PN-EN 12697-22, me-
Odpornosc¢ na | C.1.20, walo- | toda B w powietrzu,
deformacje trwale | wanie, PN-EN 13108-20, ,'ﬂgDSA'RO*"O ,'ﬂgDSA'R 0,50
a) P98'P100 D1 .6,60°C, 10 000 AlRdeklar AlRdeklar
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
iy .. | przechowywanie w
sty ™ | St | 2C 2 ey e | TSR 7SR
zamrazania,
badanie w 25°C )
aAGrubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®)Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki  za-
Wiasciwosc geszczania Metoda i warunki ba- | AC8S AC11S
wg PN-EN dania
13108-20
[48]
Zawartos¢  wol- | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. | Vmin2.0 Vmin2,0
nych przestrzeni 2x50 uderzen | 4 Vmaxa Vmaxa
PN-EN 12697-22, me-
Odpornosc¢ na | C.1.20, walo- | toda B w powietrzu,
deformacje trwate | wanie, PN-EN 13108-20, ,ﬂ/RTDSA'ROﬁO ,ﬂgDSA'R“O
a) P98'P100 D1 .6,60°C, 1 0 000 AlRdeklar AlRdeklar
cykli [38]
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody 2x35 udeJrzer'\ przechowywanie [ \}v ITSRs0 ITSRso
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40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

aAGrubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®)Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole ma-
szyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania goto-
wej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowa-
nia skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roz-
nym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewa-
nia, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wy-
tworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195

35/50 Wielorodzajo- | od 140 do 180
wy-50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warun-
kiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skfadnikow, wiasdciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod war-
stwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
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Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-

towe (pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda)

Maksymalna nierow-
Klasa Element nawierzchni nos¢ podtoza pod
drogi warstwe  Scieralng
[mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 6
wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwar- | 8
dzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie fgcz- | 8
nic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podfoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ogra-
niczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapew-
niony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréw-
naé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wta-
Sciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug
norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spe-
kan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mine-
ralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przepro-
wadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno-
Sci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac ota-
czarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mie-
szanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1384Z Kfodowo — Trzcinsko-Zdroj— Warmnice,
na odcinku: Ktodowo - Zelechowo



D-05.03.05b 138 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
w-wa scieralna wg WT-1iWT-2 z 2010r.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonaw-
ca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia mie-
dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mie-
dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgod-
nie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warun-
kach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otocze-
nia.

Tablica 12.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
| Rodzaj robét | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przystgpieniem do | w czasie ro-
robot bot
Warstwa Scieralna o grubosci | 0 +5
=3 cm
Warstwa Scieralna o grubosci | +5 +10
<3cm
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik za- | Zawartos¢ wol-
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | geszczenia nych przestrzeni
mieszanki technologicznej | [%] w warstwie

[cm] [Ze(viv)]
ACSS, KR1-]2,0+4,0 =908 1,5+4,0
KR2
ACS8S, KR1-]2,5+4,5 =908 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1-]3,0+5,0 =98 1,5+4,0
KR2
ACS8S, KR3- | 2,5+4,5 =98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3-|3,0+5,0 =98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z doku-
mentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowy-
mi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozli-
woscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robaét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcep-
tacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane war-
stwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwier-
dzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i mate-
riatdbw do uszczelnienh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Po-
bieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiado-
miony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowa-
ny do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wyko-
nawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasad-
nione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszan-
ki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfalto-
wej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudo-
wanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogag
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej warto$ci grubosci war-
stwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedyn-
czych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po-
wierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wiek-
sza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, po-
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wierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukta-
dana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto-
Scig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza war-
todci dopuszczalne kreslone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
0,5%.
6.4.2.5. Rbwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ru-
chu.

Do oceny rownos$ci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyz-
szych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI.
Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meto-
dy rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieral-
nej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tabli-
cy 16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Tablica 16.  Dopuszczalne wartoSci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy Scieralnej wy-
magane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRI [mm/m]
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <2,9
A’ S wigczania i wytgczania
GP Jezdnie figcznic, jezdnie MOP, | <3,7
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie | <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzy-
ciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslo-
na w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej war-
stwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz po-
dana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymaga-

ne przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réownosci po-
przecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6

A’ S wigczania i wytgczania
GP Jezdnie 1gcznic, jezdnie MOP, | <8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wylgczania, postojowe, jezdnie | <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dréog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym posli-
Zgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci prze-
ciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyj-
muje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé¢ odcin-
ka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenia-
nym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow na-
wierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréow wspoétczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoéiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym termi-
nie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoéfczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach na-
wierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczyn-
nika tarcia nie powinny byc¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczyn-
nik tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A’ S Pasy: wigczania i wytgczania, | 20,44 -

jezdnie tgcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, | 20,36 -
utwardzone pobocza

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od sze-
rokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i kra-
wedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie moze przekracza¢ przedziatu do-
puszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spe-
kan, deformacji, plam i wykruszeh.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kra-
weznikéw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg prze-
kazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepuja-

cych w niniejszej OST)

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i termi-
nologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Ozna-
czanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie pro-
centowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyni-
ku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto-
8ci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesie-
wanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Me-
tody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczone-
go wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknome-
tryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpor-
Nosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania me-
todg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznacza-
nie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych
na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-

11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ob-
jetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okre$lenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsiji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsiji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
len stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Ozna-
czanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Bada-
nie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bi-
tumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na maga-
zynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfal-
towych metodg testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfiko-
wanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow mody-
fikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — CzeS$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listo-
pada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dy-
rekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1384Z Kfodowo — Trzcinsko-Zdroj— Warmnice,
na odcinku: Ktodowo - Zelechowo



