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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
l. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i od-
bioru kanalizacji deszczowej zbierajgcych wody opadowe z nawierzchni drogi, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 1404Z Trzcinsko Zdroj — Gogolice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowano jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujgcy zakres robdt:

- roboty przygotowawcze obejmujgce wytyczenie trasy sieci kanalizacji deszczowej,
roboty ziemne ,

- roboty montazowe przewodow kanalizacyjnych, studni rewizyjnych, studzienek
Sciekowych wraz z zabezpieczeniem istniejgcego uzbrojenie podziemnego w miej-
scach skrzyzowan i zblizen z projektowang kanalizacjg, zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie normami i szczegotowymi przepisami,

- likwidacja kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Pol-
skimi Normami i Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoine" pkt.1.4.

Pojecia ogdlne

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
Sciekow opadowych.

Kanaly

Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia Scie-
kow opadowych.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw opadowych z co najmniej dwéch
kanatow bocznych.

Kanat boczny - kanat doprowadzajgcy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podigczenia kraweznikowe] studzienki odwadniajgcej (
studzienki $ciekowej ) z siecig kanalizacji deszczowe;j.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej
dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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Wylot sciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

Separator - urzgdzenie przeznaczone do zredukowania substancji ropopochodnych w Scie-
kach opadowych.

Osadnik wéd opadowych - obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin znaj-
dujacych sie w sciekach opadowych.

Kraweznikowa studzienka odwadniajgca, kraweznik odwadniajgcy — elementy odprowa-
dzajgce wody opadowe z jezdni do przykanalikow.

Whpust uliczny — element odprowadzajgcy wody opadowe z jezdni i powierzchni odwadnia-
nych do przykanalikow.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyj-
nych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng dna lub spocznika.

Piyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore roboczg

Witaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umoz-
liwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej przy wysokosci komory roboczej przekraczajgcej 3.00
m.

Wywdz gruntu - odlegto$é do miejsca sktadowania na odlegtos¢ do 10 km wg wskazan Za-
mawiajgcego

Dowéz gruntu - odlegtos¢ wg ustalen oferenta, z jakiej dostarczy grunt nadajacy sie do za-
geszczenia.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu bada-
na - zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub odpowiednig normg krajow Unii Europejskiej lub
beneficjentow programu Phare gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

1.5 . Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
pkt.1.5.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpo-
wiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty
techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypow i zasypania wykopow oraz
nadmiar gruntow z wykopow muszg by¢ wywiezione na sktadowisko.
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Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny by¢ spraw-
dzone pod wzgledem wiasciwosci geotechnicznych oraz posiada¢ akceptacije Inzyniera.

2.1. Przewody kanalizacji deszczowej.

Przewody tgczone sg na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur, tuleje ochronne z
uszczelkg dla przejscia szczelnego przez Scianki betonowe zgodnie z zaleceniami produ-
centa rur. Montaz przewodoéw: wg wymogow zawartych w nastepujgcych normach: BN-
83/8836-02,PN-92/B-10735. Podtoze, warstwy ochronne : przewody uktadaé¢ na podsypce
piaskowo- zwirowej grubosci 0.15 m, warstwe ochronng zasypu, grubosci minimum 0.2m
ponad wierzch rury wykonywa¢ gruntem mineralnym sypkim ( bez gruzu i kamieni) drobno
lub $rednio ziarnistym wg PN-86/B-02480. Przejscia kanatow przez Sciany studni istniejgcych
szczelne poprzez tuleje ochronne z zastosowaniem uszczelek.

2.2. Studzienki kanalizacyjne kontrolne.

Studzienki kontrolne wtazowe d :1000 mm, d :1200 mm, d :1400 mm z betonu B 45, prefa-
brykowane , z prefabrykowanymi przejSciami szczelnymi, przykryte wiazami zeliwnymi klasy
D 400 wg PN-EN124 : 2000 z wypetnieniem betonowym, w drogach, Kregi tgczone ze sobg
na uszczelki gumowe. Stopnie ztazowe Zeliwne.

2.3. Wpusty uliczne.

Odprowadzenie wdéd opadowych z powierzchni nastgpi za pomocg wpustéw ulicznych kl. D
400 500/540 wg PN/EN 124 : 2000. Elementy prefabrykowane sktadajgce sie na kompletny
wpust uliczny nalezy wykonac z betonu o marce min. B 45. Wpust uliczny nalezy wykonac¢ z
osadnikiem wys. 0,8 m bez syfonu.

2.4. Materialy izolacyjne :

— Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [13].

— Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620 [9].

— Abizol ,R" - roztw6r asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622 [12].

— Abizol ,P" - roztwér asfaltowy do zabezpieczenh przeciwwilgociowych obiektow z betonu
wg PN-74/B-24620[9].

2.5. Skiadowanie materiatéw na placu budowy.

Skfadowanie materiatéw na placu budowy powinno odbywa¢ sie na terenie rownym i utwar-
dzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych. Elementy prefabrykowane mogg byé
skladowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo. Rury z PVC oraz rury beto-
nowe nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych. Pokrywy zelbetowe nalezy sktada¢ po-
ziomo. Cement materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy
sktada¢ w magazynie zamknigtym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach. Zaleca sie sposob
skladowania materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentdw.

2.10. Kregi.

Skfadowanie kregdw moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod wa-
runkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyro-
bow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiado-
wanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kre-
gow.

2.11. Wiazy i stopnie.
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Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych skfadowiskach z
dala od substancji dziatajgcych korodujgce. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (ty-
pow).

2.12. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka ka-
nalizacji. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnie-
niem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i po-
boru.

2.13. Odbiér materiatéw na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakoéci, kartami gwarancyj-
nymi i protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z normg. Dostarczone
materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwier-
dzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy je pod-
dac badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3.0. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wy-
magania ogoélne" pkt 3.0.

4.0. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt. 4.0. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow
transportu, ktére pozwolg unikngé¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdéine

Ogodlne warunki wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wyma-
gania ogdlne" pkt 5.0. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanaliza-
cja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kanatéw i obiektéw powinny zosta¢ zakoriczone Roboty
przygotowawcze zwigzane usunieciem drzew i krzewow oraz zdjeciem humusu, rozbiérek
warstw konstrukcyjnych jezdni i w pasie budowy. Projektowana o$ kanatu, obiektéw powinna
by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w
sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nale-
zy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kofki S$wiadki wbija sie po dwu stro-
nach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét.
W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci
hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé¢ do reperéw sieci panstwowej.
Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonac urzadzenie odwadniajgce, zabez-
pieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie
odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caly czas trwania robot. W miej-
scach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.
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5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 [19], PN-68/B-06050 [3]. PN-S-
02205 [14].

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci roboét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostalty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zzrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenédw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci. Podczas zageszczania nasypow nalezy
uzyskac wskaznika zageszczenia Is = 1,0

Na obszarze projektowym w przewarstwieniach gruntu wystepuje woda gruntowa.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje. W trakcie wykonywa-
nia robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ i zapewnic statecznos¢ stupow linii napowietrznych
elektrycznych lub telekomunikacyjnych znajdujgcych sie w strefie oddziatywania wykopow.
Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i pro-
wadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwos¢ grawi-
tacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opadoéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnio-
nych. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Wydobyty grunt po-
winien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wy-
kopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokoéci co najmniej 1 m dla komunikaciji.
Wyijscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebo-
kosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtoéci nie przekraczajgcej 20 m. W trakcie
realizacji robot ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze umozli-
wiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszgcych ok. 30 m. Lawy powinny mieé¢ wyrazne i trwate oznakowanie projek-
towanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi pro-
jektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie
przed rozpoczeciem robot montazowych. Wykopy wasko przestrzennie o $cianach piono-
wych nalezy wykona¢ jako umocnione. Szeroko$¢ wykopu musi byé wystarczajgca dla uto-
zenia i zasypania rury lub bagrowania gruntu pod nasypy. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spéd wykopu nalezy pozo-
stawi¢ na poziomie wyzszym od rzednych projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach nawod-
nionych o ok. 20 cm, wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utoze-
niem podsypki lub elementow dennych kanatu.

W przypadku wystgpienia koniecznosci usunigcia humusu nalezy zdjg¢ warstwe
i pryzmowacé na skfadowisku, a po zakonczeniu robot rozscielic w miejscu, z ktérego zostat
zgarniety.

W przypadku wystgpienia gruntow nieprzydatnych postepowaé zgodnie z pkt. 2.

Grunt z wykopdéw czesciowo przeznaczony moze by¢ do zasypania wykopdéw, a jego
nadmiar odwiez¢ na sktadowisko.
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W przypadku wystgpienia na trasie wykopdéw elementdéw matej architektury (ptoty, ogrodze-
nia) nalezy je zdemontowadé, a po wykonaniu robét odtworzyé.

Wykopy wykonywac jako szalowane wasko przestrzenne.

W miejscach, gdzie wystepujg trudne warunki wodno-gruntowe, nalezy wykonywac roboty
ziemne i montazowe, prowadzgc rownoczesnie odwadnianie wykopow.

Na odcinkach, gdzie projektowane sieci przebiegajg pod jezdniami drog, przewiduje sie
catkowitg wymiane gruntu na piasek zasypowy.

Na odcinkach, gdzie kanaty kanalizacji, przebiegajg poza jezdniami drog, przewidziano wy-
miane gruntu tylko w strefie ochronnej rur tj. do 20cm ponad wierzch rur.

Odstoniete w wykopie istniejgce rurociagi i kable nalezy zabezpieczyé¢ rurami ostonowymi
dwudzielnymi.

Grunt z wykopdw nalezy odwiez¢ i sktadowaé poza pasem drogowym.

Bezposrednio po wykonaniu wykopu, nalezy w miejscach ruchu pieszego ustawi¢ kfadki po-
mostowe dla pieszych.

Pod rurociggi wykona¢ podioze piaskowe grubosci 0.10 m, natomiast pod studnie grubosci
0,15 m.

Nalezy wykonac¢ obsypke wokét rury do wysokosci 0,20 m ponad rure.
5.3.1. Odspojenie i transport urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpie-
czenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczen-
stwo pracy i ochrone wykonywanych Robd6t. Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebo-
kosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowaé nastepu-
jace metody odwodnienia :

— powierzchniowa,

— depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng grubosci min 15 cm Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w
dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie spty-
nie grawitacyjnie do odbiornika. Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu
zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5 - 6
m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej D = 0.14 m. Igtofiltry nalezy wptuki-
wac¢ w grunt po obu stronach wykopu. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy prze-
prowadzi¢ prébne pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidiowos$ci obsypki filtracyjnej. Zakres rob6t odwadnia-
jacych nalezy dostosowaé¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wyko-
nywania robot.

5.3.4. Podloze.

5.3.4.1. Podtoze naturalne
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Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z za-
strzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne
powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy
zabezpieczy¢ przed :

— rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebo-
kosci 0.2 - 0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob
zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej
sie w nich wody,

— dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wy-
konac¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02 [19].

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt. 5.3.4.1.

nalezy wykonac¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako :

— podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowié¢ miat podtoze natu-
ralne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych
i kamienistych,

— podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe : przy gruntach nawodnionych
stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej gruboséci po ich usunieciu, przy grun-
tach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych) w razie naruszenia
gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow - jako warstwa
wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych w razie koniecznosci
obetonowania rur,

— mieszane - zlozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach sta-
bych, matoscisliwych i nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.15 m. Wzmocnienie podtoza na

odcinkach pod zigczami rur powinno by¢é wykonane po probie szczelnoéci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkfadanie pod rury kawat-

kéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej

swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza

wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekracza¢ 10 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podfoza od przewidywanej w Do-
kumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentac;i

Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm. Badania podtoza

wzmochionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozo-

nego przewodu i obiektdbw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy

ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co naj-

mniej 0.5 m. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach :

— etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkdéw na zia-
czach,

— etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen:
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— etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiorkg odeskowan i rozpdr scian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem wykopu pod zigcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw nalezy
wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy za-
chowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntow okre$lonych w Specyfikacji Tech-
nicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.
Ustala sie minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym :

- dla warstw do gtebokosci 2 m -1,00
- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci -1,00
Poza pasem drogowym warto$¢ minimalna wskaznika zageszczenia powinna wynosic:
- dla obsypki (20cm powyzej rury) - 0,97
- dla zasypki - 0,97

Warstwa przykrywajaca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury, moze by¢
zageszczana za pomocg Sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych. Ciezkie urzgdzenia
zageszczajgce wolno stosowac dopiero przy przekryciu powyzej 1,0 m.

Materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub $rednioziar-
nisty.

5.4. Roboty montazowe.
5.4.1. Ogoéine warunki uktadania kanatow.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét mon-
tazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu od naj-
wyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowie-
nia kolektora powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Prze-
wody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735
[6]. Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od we-
wnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i
skladowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin. Nie-
dopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg
powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, sy-
metrycznie do jej osi. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié ( przez obsypanie ziemig po
srodku dtugoéci rury ) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego poto-
zenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ utozenia
rury (os$ i spadek ) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umiesz-
czonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekraczaé¢ £ 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a
odchytka spadku nie moze przekracza¢ * 1 cm . Po zakonczeniu prac montazowych w da-
nym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym za-
muleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang po-
krywg. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelno$ci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu. Potgczenie rur PVC nalezy wykonaé za pomocg uszczelki stanowigcej
systemowe wyposazenie przewodu.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne.

5.4.2.1. Ogdélne wytyczne wykonawstwa
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Studzienki kanalizacyjne o srednicy 1.0 m, 1.2 m i 1.4 m nalezy wykona¢ w konstrukcji pre-
fabrykowanej zgodnie wymaganiami normy PN-92/B-10729 [5] ( DIN 4034 cz. 1 ). Elementy
prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna ukfadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwe ustawienie kre-
gow i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej wymienio-
nych elementach.

Studzienki nalezy wykonaé réwnolegle z budowg kanatéw deszczowych. Rzedne posado-
wienia studzienek nalezy nawigza¢ do warunkow rzeczywistych, uwzgledniajgc projektowane
rzedne kanalizacji oraz rzedne projektowanych nawierzchni wg projektu branzy drogowej
Przewidziano wykonanie wpustéw sciekowych z kregéw betonowych o $rednicy 500 mm z
osadnikiem.

Wiazy oraz wpusty kanalizacji deszczowej przeznaczone do likwidacji nalezy przekazaé¢ Za-
mawiajgcemu.

5.4.2.2. Wykonanie poszczegolnych elementéw studzienki.

Czes¢ dolna studni jest betonowym elementem prefabrykowanym stanowigcym monolityczne
potgczenie kregu oraz ptyty stanowigcej dno studni - osadnik. Otwory do wigczenia na bu-
dowie przewodow kanalizacyjnych wykonywane sg fabrycznie, przez osadzenie w swiezym
betonie odpowiednio do rodzaju podtgczanej rury gwarantowanych przejs¢ szczelnych wraz
z kro¢cami potgczeniowymi. Wszystkie elementy sktadowe : kregi studzienne, element wy-
prowadzenia pod wiaz oraz pierscien wyréwnujacy ( dystansowy ) pod wtaz, potgczone sg
pomiedzy sobg za pomocg odpowiednich uszczelek. Montaz studni nalezy wykonywaé w
odpowiednio przygotowanym wykopie bezposrednio na gruncie rodzimym, odpowiednio za-
geszczonej podsypce piaskowej lub wzmocniong cementem - jedynie wyjgtkowo na podtozu
betonowym lub fundamencie - w zaleznosci od aktualnych warunkéw gruntowo-wodnych,
zgodnie z zaleceniami podanymi w projekcie budowlanym. Wymiary geometryczne studzien-
ki powinny odpowiadaé¢ rzeczywistym warunkom posadowienia z uwzglednieniem rzeczywi-
stych rzednych terenu lub rzednych projektowanych nawierzchni drogowych.

5.4.2.3. Wlaz kanatowy

Zeliwne wilazy kanatowe nalezy montowaé na elemencie wyprowadzenia pod wlaz i pier-
$cieniu wyréwnujgcym - dystansowym. Zastosowano wiazy typu ciezkiego ( D 400 ).

5.4.2.4. Stopnie zlazowe.

Stopnie ztazowe w Scianie komory roboczej nalezy montowac¢ mijankowe w dwoch rzedach.
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy sto-
pien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.6. Proéba szczelnosci.

Prébe szczelnoéci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

5.7. Ochrona przed korozja.

Elementy metalowe jak: stopnie wtazowe, kraty nalezy oczyscié, zagruntowac¢ farbg podkita-
dowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym. lzolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg
powiloke, trwale przylegajgcg do scian, siegajgcg 0,5 m. ponad najwyzszy przewidziany po-
ziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wod w studzienkach. Potgczenie izolaciji
pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$ci co najmniej 0,1
m.
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6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robd6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 6.0. Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i
urzagdzen oczyszczajgcych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Wy-
niki przeprowadzonych badah nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetione, na-
lezy dang faze robét uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie. Podczas badania szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwa-
cje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w po-
szczegolnych studzienkach. wysokosci , sprawdzenie szczelnosci wykona¢ poprzez ogledzi-
ny zewnetrzne.

Badanie zabezpieczenia studzienek, wylotow przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po
prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelnosci
na infiltracje. |zolacje powierzchniowg nalezy sprawdzi¢ przez opuka-nie miotkiem drewnia-
nym, natomiast wypetnienie spoin okfadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymaga-
nia ogoélne" pkt. 7.0. W skiad jednostek obmiarowych wchodzg wszystkie pozostate elementy
kanalizacji, takie jak: studzienki kanalizacyjne, wpusty, tuleje przejsciowe ochronne itp.

Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej s3 :

— 1 m ( metr ) budowy kanatu lub przykanalika kazdego typu i $rednicy uktadane w wyko-
pach umocnionych wraz z wykonaniem podsypki, zasypki wymiang gruntu i pozostatymi
towarzyszgcymi robotami ziemnymi, oraz prébg szczelnosci kanatow.,

— 1 kpl. (komplet) budowy separatora, studni kazdego typu i $rednicy z robotami ziemnymi
oraz gotowymi przejsciami - tulejami rurowymi dla rur przewodowych z wkazem zeliwnym
wypetnionym bet.

8.0. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbiory Robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymaga-
nia ogoine" pkt. 8.0. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Warunkiem odbioru jest uzyskanie przez Wykonawce peinegj
akceptacji przysztego Uzytkownika zaprojektowanego systemu kanalizaciji.

Wykonawca w ramach odbioréow czgstkowych sieci dostarczy szkice geodezyjne potwierdzo-
ne za zgodnos$¢ przez geodete oraz protokoty zageszczen gruntu.

8.1. Wymagane dokumenty.

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty :

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Robét obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje
poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze :

— dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwienh, gtebokosci przemarzania, wa-
runki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wdd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywno-
Sci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okre-
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Slony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekréj podiuzny terenu;

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

dane okreslajgce objetos¢ wodd deszczowych, ktére moga przenikaé w grunt, stwierdze-
nie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfll-
tracje, dane okres$lajgce dopuszczalng objetos¢ wad infiltracyjnych.

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjng;

raport inspekcji telewizyjnej wraz z oceng stanu technicznego.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

Wymagania ogdélne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.0. Pfatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych materiatéw oraz na podstawie wynikéw po-
miarow i badan laboratoryjnych.

9.1. Cena 1 metra wykonania kanaléw deszczowych i przykanalikéw obejmuje :

wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;

roboty pomiarowe, przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow;
usuniecie i pryzmowanie humusu
wykonanie wykopdéw oraz przekopow kontrolnych wraz z wzmocnieniem,

wykonanie wykopdéw ze ztozeniem wydobytego gruntu na odkfadzie

wykonanie wykopdéw z wywozem wydobytego gruntu na miejsce sktadowania lub odktadu
dostawe i montaz umocnien Scian wykopow

dostawe i montaz systemu odwodnienia terenu

odwodnienie wykopow do czasu ich zasypania

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia np. dwudzielnymi rurami Arota

dostawe i ustawienie ktadek dla pieszych

demontaz istniejgcych na trasie elementdéw matej architektury (ptoty, ogrodzenia)
z pbézniejszym ich odtworzeniem

zabezpieczenie statecznosci stupdw linii napowietrznych energetycznych i telekomunika-
cyjnych oraz istniejgcej infrastruktury znajdujgcych sie w poblizu prowadzonych robét
ziemnych.

przygotowanie podfoza wzmocnionego,

montaz rur oraz ksztattek

wigczenie rurociggdw do studni nowobudowanych i istniejgcych

utozenie rur kanatowych z zabezpieczeniem przykanalikbw rurami betonowymi wraz z
podfgczeniem do obiektéw,

badanie zageszczenia gruntu,

badania szczelnosci,

wykonanie kamerowania sieci,

wykonanie podsypki i obsypki, zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypéw warstwami z
zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng wraz z zakupem i dowozem gruntu,
demontaz i odwiezienie umocnien scian wykopow

wymiana gruntu

demontaz i odwiezienie systemu odwodnienia terenu

demontaz i odwiezienie ktadek dla pieszych

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

oczyszczenie terenu robot z materiatdw rozbidrkowych oraz odpadow;
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przeprowadzenie niezbednych badanh laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specy-
fikacji Technicznej,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji
deszczowej,

W cene wykonania metra kanatow deszczowych i przykanalikéw nalezy wliczy¢ wyko-

nanie potgczen istniejgcych sieci kanalizacji deszczowej i przytaczy oraz przykanalikéw ka-
nalizacji deszczowej z nowoprojektowanymi przytgczami kanalizacji deszczowej wykona¢ za
pomocg zigczki adaptacyjnej przeznaczonej do wtasciwego rodzaju rury.

9.2. Cena 1 szt. wykonania, separatora, studni rewizyjnej, studzienki Sciekowej,

obejmuje:
wytyczenie obiektow;
roboty pomiarowe, przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow;
usuniecie i pryzmowanie humusu
wykonanie wykopdéw ze ztozeniem wydobytego gruntu na odkfadzie
wykonanie wykopdéw z wywozem wydobytego gruntu na miejsce sktadowania lub odktadu
dostawe i montaz umocnien Scian wykopow
dostawe i montaz systemu odwodnienia terenu
odwodnienie wykopow do czasu ich zasypania
zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia np. dwudzielnymi rurami Arota
zabezpieczenie statecznosci stupdw linii napowietrznych energetycznych i telekomunika-
cyjnych oraz istniejgcej infrastruktury znajdujgcych sie w poblizu prowadzonych robét
ziemnych.
przygotowanie podfoza wzmocnionego,
badanie zageszczenia gruntu
badania szczelnosci,
wykonanie podsypki i obsypki, zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypéw warstwami z
zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng wraz z zakupem i dowozem gruntu,
demontaz i odwiezienie umocnien $cian wykopdéw
demontaz i odwiezienie systemu odwodnienia terenu
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
oczyszczenie terenu robo6t z materiatdw rozbidrkowych oraz odpadow;
przeprowadzenie niezbednych badanh laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specy-
fikacji Technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw,
wykonanie kompletnych studzienek jezdniowo-kraweznikowych odwadniajgcych z kra-
weznikami odwadniajgcymi
wykonanie kompletnych wpustéw $ciekowych z osadnikiem,
wykonanie kompletnych studni rewizyjnych
wykonanie kompletnej studzienki osadnikowej z filtrem i skrzynkami rozsgczajgcymi
wykonanie izolacji studni, studzienek i wylotow,

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.
2.

3.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntoéw

PN-81/B-()3020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Oblicze-
nia statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
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11.
12.
13.

14

PN-88/B-06250
PN-92/B-10729
PN-92/B-10735

PN-82/H-74002
PN-90/B-14501
PN-74/B-24620
PN-H-74051-
2:1994
PN-64/H-74086
PN-74/B-24622
PN-90/B-04615
PN-S-02205

Beton zwykly.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze.

Zeliwne rury kanalizacyjne.

Zaprawy budowlane zwykie.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Witazy kanatowe. Klasy A 15, B125, C250, D 400.

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

14A PN-EN 124 : 2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu,
znakowanie, kontrola jakosci..

10.2. Normy Branzowe

15.
16.
17.
18.
19.

20.

BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
BN-77/8931-12
BN-83/8836-02

BN-86/8971-08

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy od-
biorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.3 Pozostate przepisy

[21] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z PVC- U wydana przez producenta

rur.

[22] Katalog i instrukcja montazu separatoréw, osadnikéw piasku wydane przez producenta.
[23] KB-38.4.3/1/ - 73 - Ptyty pokrywowe

[24] Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED) opracowany przez "Transpro-
jekt" Warszawa.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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